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Vezetdi 0sszefoglald

A tanulmany célija a hazai kozuti teherszallitdés zOlditési lehetGségeinek vizsgalata, erre
vonatkozd javaslatok megfogalmazasa. A tanulmany készitése soran egy korabban mar
elkészitett munkara alapoztunk, mely soran a szakterllet meghatarozé szerepléivel
egyeztetések, interjuk kerultek lebonyolitasra. Az ott 6sszegyUjtott informacidkat jelen
tanulmany kidolgozasahoz is felhasznaltuk.

A tanulmany egy komplex forgalmi- jarmi- és koltséghatékonysagi elemzési modell
eredményeire épll, amely a teljes hazai kozuti aruszallitasi szegmenst feldleli. A modell 6
kutatasi iranya a 2030-ig torténé fejlesztési igények feltarasa és az azokat megvaldsitd
javaslatok bemutatas. Hosszu tavu szempontként a 2050-re kitizott célokat is figyelembe
vesszuk.

1. abra: Forgalmi terhelés J2 (z6Id), J3
(narancssarga) és J4 (szlirke) (Forras:
TRENECON Kit.)

A legnagyobb teherforgalmi terhelés -
elsésorban J4 kategorias teherforgalom
- az Orient/East-Med (M1, M5), illetve
kisebb mértékben a Mediterran (M3,
M7) folyosdkon jelentkezik.

2. bra: A kbzuti térzshalozat
magyarorszagi szakaszainak

2050 teherforgalmi teljesitményének alakulasa
2030 — A forgalmi modell alapjan a
teherforgalom  jelentds bdvulése
— varhatoé 2030-|g és 2050-|g mindharom
2020 szegmensben a nehéz tehergépjarmi
(J4) kategoriaban.
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3. dbra: Az UHG kibocsétas véarhatoé véaltozésa — beavatkozéas nélkiili eset

Beavatkozas nélkiili esetben (a jelenlegi szabalyozas és technolédgiai trendek
figyelembevételével) 2030-ig az Uveghazhatasu gaz (UHG) kibocsatasok tovabbi ndvekedése
varhaté mind a jarmikibocsatasok (tank to wheel: TtW), mind az lUzemanyag eléallitassal
kapcsolatos kibocsatasok (well to tank: W1T) terén és 2050-ben is csak kismértékben csokken
a jelenlegi szint ala, amely mind a 2030-as klimacélok, mind a 2050-es klimasemlegesség
elérését ellehetetleniti.

A zolditést 6sztdnz6 javaslatok meghatarozasat az alternativ hajtastechnolégiak hatékonysaga
alapjan végeztuk el. A hatékonysagvizsgalat soran meghataroztuk az egyes technoldgiai
megoldasok jarmikilométerre vetitett fajlagos koltségeit, hogy azok koltség alapon
0sszehasonlithatdk legyenek.

A tarsadalmi koltségek tartalmazzak egyrészt az addétartalom nélkuli fajlagos pénzugyi
koltségeket (infrastruktura és jarml beruhazas és karbantartas, illetve az Uzemeltetési
koltségek kozul az Uzemanyag koltség), masrészt a fajlagos szennyezdéanyag kibocsatasok
(hatasok) tarsadalmi koltségeit. A tarsadalmi koltségek kdzil az UHG kibocsatas teljes (Well-
to-Wheel, WtW) koltségeit, valamint kiemelt helyi légszennyezék (CO, HC, NOx, NH3, valamint
PM) altal okozott tarsadalmi koltségeket szamszerUsitettik. Ennek a szamitasnak az
eredményét mutatja a 4. abra.

A koltségek kozul a pénzugyi koltségek a legjelentésebbek, azon belll is a jarmi Gzemeltetése,
vagyis az Uzemanyagkoltségek. Ezt kdvetik nagysagrendben a jarm( beruhazasi koltségek,
majd az infrastruktura beruhazasi koltségek. Ez utdbbi a vasuti konténeres technoldgia esetén
a legmagasabb.

Az externalis koltségek viszonylag kisebb sulydak, viszont a technologiak kozott jelentés
kaldnbségek vannak e tekintetben. Ezt mutatja be szintén a 4. abra. Nagy externalis haszonnal
szamolhatunk az elektromos megoldasok, valamint a biolzemanyagok esetén. Ez utdbbiak
esetén a WIT (Well-to-Tank) koltségek negativak, amik abbdl adédnak, hogy a névények
megtermelésuk soran széndioxidot nyelnek el.

A hatékonysagvizsgalat soran a téltSinfrastruktura sirlségét, elterjedését nem vettik
figyelembe, igy fajlagosan a legkedvez&bb alternativanak az elektromos hajtas a konténeres,
kombinalt fuvarozas tekinthet6 pénzigyi és kdzgazdasagi szempontbdl egyarant.
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4. abra Hatékonysagvizsgalat — kbzgazdasagi fajlagos kéltségek (Ft/jkm) az egyes technoldgiai valtozatok eset



A hazai teherszallitas zolditésére javasolt fejlesztések, 6sztonzérendszer:

1. K+F+| tamogatasa

A K+F+l tamogatas a technolégiailag kevésbé kiforrott megoldasok fejlesztését és piacra
jutdsanak elésegitését célozza. Nagysagrendileg 10 projekt 24 Mrd Ft/10 év finanszirozasi
igényd.

2. Alternativ uzemanyagtolt6-halézat beruhazasi tamogatasa

2.1. Elektromos toltéinfrastruktira beruhazasi tamogatasa
Elektromos téltéallomasok kialakitasa a TEN-T utvonalak mentén és legalabb minden 25 ezer
f6 feletti telepiilésen javasolt. 47 telepllésen 188 uj toltépont kialakitasat javasoljuk. Az
Osztonzé hatasara 3665 db elektromos jarmi megjelenése varhaté. 188 db kulénbdzé
teljesitményl elektromos toltépont létesitésének finanszirozasi igénye 50%-0s tamogatassal
szamolva 4,6 Mrd Ft/10 év. A fejlesztésre EU-s tamogatas igénybe vehetd.

2.2. Hidrogén toltdinfrastruktura beruhazasi tamogatasa
A javasolt hidrogén kutak kiépitése, jellemzéen a fébb teherszallitasi folyos6k mentén
(Budapest, Gy6r, Miskolc kérnyéke, Szeged, Szekszard, M7-tervezett M86), 6sszesen 7 db,
amelynek finanszirozasi igénye 50 %-os tamogatassal 4,7 Mrd Ft/10 év. A fejlesztésre EU-s
tdmogatas igénybe vehet6.

3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO eléallitasara hulladékbdl

Az EU Altal is tdmogatott cél hulladékbdl tGzemanyag elballitdsa. A masodik generaciés
folyékony lUzemanyagok egyszerre szolgaljak a korkorés gazdasag célkitlizéseit, valamint a
klimavédelmet. Tamogatas nélkil nem megtérilé beruhazasok. 10 beruhazas tamogatasanak
finanszirozasi igénye nagysagrendileg 10,5 Mrd Ft/10 év.

4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa
A tamogatas 3665 db BEV hajtasu J4 jarmikategérias jarmi vasarlasat segiti mintegy 39,6 Mrd
Ft/10 év 6sszegben.

5. Kotelez6 bekeverési arany meghatarozasa biodizel Uzemanyagra

A teherforgalmi szektorban elrendelhet a kotelezd bekeverési arany akar 15%-ra ndvelése,
ugyanis a korszerl jarmivek muiszaki kialakitasa ezt lehetévé teszi. Az intézkedésnek
finanszirozasi hatasa nincs, a hazai kapacitas bévitésével az izemanyagigény fedezhetd.

6. Utdij differencialasa kornyezeti hatas alapjan

6.1. Kornyezeti szempontu differencialas bevétel valtozas nélkul
Javasoljuk az utdij modositasat, oly médon, hogy az EURO6 normanal kedvez8bb kibocsatasu
jarmdvek részére bevezetink egy 6nallo, kedvezd diju kategoriat. Ez a tobbi dijkategoéria
moddositasat is maga utan vonja, annak érdekében, hogy a jelenlegi dijbevétel lehetbleg ne
modosuljon, és a kéltségvetési bevétel ne valtozzon. Az utdij szabalyozas miatt az externalis
koltség beépitése bevétel ndvelésével nem valdsithatdo meg.

7. Szén-dioxid adé bevezetése (alternativ javaslat)

Az utdij differencialas alternativ javaslata a jovedéki adék médositasa (vagy Uj add bevezetése)
az uzemanyagok karbontartalma alapjan. A jovedéki adotorvényben biztositani kell a masodik
generaciés bioluzemanyagok és — az EU jovahagyasa alapjan — az els6 generacios
biolzemanyagok addjanak mentességét a szén-dioxid csokkentési potencialjuk figgvényében.

A zolditést 6sztdonzé konkrét javaslatokat és finanszirozasi igényiket a kdvetkezd tablazat
foglalja dssze:



Finanszi

Oszténzé rozasi t":;i';
igény

1. K+F+l tAmogatasa 24,0 Mrd Ft/10 év
2. Alternativ lizemanyagto6ltd-halézat beruhazasi tamogatasa
2.1. Elektromos toéltéinfrastruktira beruhazasi tamogatasa 4,6 Mrd Ft/10 év
2.2. Hidrogén toltdinfrastruktira beruhazasi tamogatasa (masodik tiitemben) 4,7 Mrd Ft/10 év
3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO eléallitasara hulladékbdl 10,5 Mrd Ft/10 év
4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa 39,6 Mrd Ft/10 év
5. Kotelezé bekeverési arany meghatarozasa biodizel lizemanyagra
6. Utdij differencialasa kdrnyezeti hatas alapjan
6.1. Kornyezeti szempontu differencialas bevétel valtozas nélkiil 0,0 Mrd Ft/év
7. Szén-dioxid ado bevezetése (alternativ javaslat)

Osszesen, Mrd Ft/10 év 83,4 MrdFt/i10 év

1. tablazat Finanszirozasi igény részletezése 2030-ig

Az intézkedések hatékonysagat tobb mddszertannal is vizsgaltuk, amelyek eredményét
néhany pontban 6sszefoglaljuk.

J4 jarmikategoria esetén az utdijak modositasa nagyon hatasos eszkdz, mivel nagy részt
képvisel az lGzemeltetd koltségei kdzul.

A biolzemanyagok esetén a bekeverési arany névelése a hatasosabb eszkdz, mig a jarmi
beruhazasi tdmogatas els6sorban a BEV esetén tekinthet6 hatdsosnak a magas
jarmakoltségek miatt.

Mivel az UzemeltetSi koltségek tekintetében az elektromos hajtds és a vasut az EURO 6
dizellel 6sszehasonlitva kedvez6nek tekinthetdk, ezért ezeknél els6sorban infrastruktura
tamogatas javasolhatg, illetve a gyorsabb elterjesztés érdekében meghatarozott idétartamra
kedvezmények (jarmitamogatas, utdijkedvezmény) biztositasa.

Meglévé jogszabaly (pl. utdij, jovedéki add) mddositasa kisebb ellenallassal megvaldsithato,
mint Uj jogszabaly bevezetése (pl. széndioxid ado).

Egy hajtasmdd elterjedése akkor varhato, ha egy id6ben az tzemanyag, a jarmd, valamint a
téltdinfrastruktura is rendelkezésre all. Igy egy UlUzemanyag tekintetében 6sszehangolt
intézkedések szukségesek, a piaci viszonyokat is figyelembe véve.

Valamennyi 6sztdonz6 esetében szamos el6készitd intézkedésre van szikség. Ezek fébb
csoportjai a kdvetkezok:

A gazdaséagi szabalyozék 6nallo részletes kidolgozasa, majd egyuttes vizsgalata, amely kitér a
szabalyozok

Osszefliggéseinek vizsgalatara

hatasossaganak vizsgalatara: az egy adott szegmensre vonatkoz6 szabalyozasi javaslatok
egyuttes hatasa alapjan

az externalis koltségek kozti kildnbdzet érvényesitésre kertl-e



a kornyezetkimélébb jarmivek a dizelhez képest kedvezétlenebb piaci arat
kiegyensulyozza a szabalyozo rendszer

adminisztrativ hatékonysaganak vizsgalatara
A kllonféle fejlesztések elbkészitése, beruhazasi tamogatasa érdekében szilkséges

megvaldsithatéosagi tanulmanyok készitése a fejlesztések milszaki, pénzigyi és
kézgazdasagi megvalésithatdsagral,

az uj tipusu beruhazasokra (kuldndsen toltdinfrastruktura telepitése) mintaprojektek
azonositasa, azok részére megvaldsithatdosagi tanulmany, tzleti terv készitése, tamogatasi
Osszegek kiszamitasa

ez alapjan tamogatasi programok relevans részeinek kidolgozasa, kormanydontések
el6készitése, palyazatok kiirasa.
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2.1 Eurédpai Unids stratégiak, szabalyozasi keretek

2.1.1 Eurépai Unidé kozlekedési stratégiai

Az EU FEHER KONYYV - Utiterv az egységes eurdpai kdzlekedési térség megvaldsitasahoz —
Uton egy versenyképes és eréforras-hatékony kozlekedési rendszer felé szerint ,az
aruszallitmanyok a révid és kbézepes (koériilbeliil 300 km-ig terjedd) tavolsagokat ezutan
is jelentés részben tehergépkocsin teszik meg. Ezért az alternativ kbzlekedési megoldasok
(vasut, vizi kbzlekedés) szorgalmazasan tul a tehergépjarmiivek hatékonysagat is fontos lenne
ujfajta motorok és tisztabb tiizelbanyagok kifejlesztése és bevezetése révén, az intelligens
kézlekedési rendszerek hasznalataval, valamint a piaci mechanizmusokat javité tovabbi
intézkedésekkel javitani.

Hosszabb tavolsagokon a kézuti kbzlekedés szén-dioxid-mentesitésére kevesebb a
lehetbség, és a multimodalis arufuvarozasnak gazdasagilag vonzdéva kell valnia a fuvaroztatok
Szamara. Hatékony komodalitasra van sziikség. Az Eurbpai Unibénak olyan, specialisan
kialakitott arufuvarozasi folyosékra van sziiksége, amelyek energiafelhasznalasa és
kibocsatasa optimalis, kbrnyezeti hatasa a leheté legkisebb, és amelyeket megbizhatosaguk,
viszonylagos torlbdasmentességliik, tovabba csekély lizemeltetési és igazgatasi koltségeik is
vonzéva tesznek. ...

Az arufuvarozasban a tavolsagi fuvarozas és a szallitas utolsé szakasza (az ,,utolsé mérféld”)
k6zOtti kapesolodast kell hatékonyabban megszervezni. A cél az, hogy az egyéni kézbesités,
vagyis a fuvar ,legkevésbé hatékony” szakasza minél révidebb legyen. Az intelligens
kbzlekedési rendszerek hasznalataval tamogatott valdés idejli forgalomiranyitas révén
lerbvidithet6 a kézbesitési id6 és csbGkkenthet6é a torlddas a fuvar utolsé szakaszaban. Ezt
alacsony kibocsatasu varosi tehergépjarmiivekkel lehetne megoldani. Az elektromos,
hidrogéniizemii és hibrid technolégiak alkalmazasa nemcsak a levegbbe kertil6 karos anyag
mennyiségét, hanem a zajszennyezést is csbkkentené, igy a varoson bellili arufuvarozasra
nagyobb részben kerlilhetne sor éjjel. Ezaltal enyhiilne a reggeli és délutani cstcsforgalom
idején jelentkez kézuti torlédasok problémaja.”

Az intermodalitas tovabbi elémozditdsa érdekében a Bizottsag korszerisiteni fogja a kombinalt
szdllitas Osztdonzdit, tovabba olyan intézkedéseket készit eld, amelyek javitjdk a vasuti
arufuvarozasi folyosok kapacitasat és alkalmazasuk hatékonysagat. A Bizottsag a masodik
generacios munkatervek kidolgozasaval és a transzeuropai kozlekedeési hal6zat végrehajtasat
szolgald intézkedések elémozditasaval tamogatja a multimodalis térzshalézati folyosék
kiépitését.
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Arufuvarozas

A multimodalis logisztika az atmenet része kell legyen a varoson beluli és kornyéki
kereskedelemben. Az e-kereskedelem jelentésen megvaltoztatta a fogyasztasi szokasokat, de
a szallitasok externalis koltségeinek, valamint az Ures és felesleges utak csokkentését meg kell
célozni. igy a fenntarthatd varosi mobilitds tervezés része kell legyen a teherszallitas is,
amelyek meggyorsitjdk a mar ma is létezd zéro-emisszios megoldasok (kerékpar, automata
szallitasok, dron, vizi utak) elterjedését.

Az atrakodasi infrastruktarak, kiilonésen a belfoldi multimodalis terminalok fejlesztése
kiemelt prioritds. A Bizottsag kezdeményezni fogja, hogy EU finanszirozas és egyéb
eszkozok, pl. allami tamogatasi szabalyok, K+F tamogatas célozza meg ezt a teruletet.

A vasuti szdllitas jelentds felfuttatasa sziikséges a kapacitas novelésével, hataratmenet
iranyitasanak javitasaval, uj technolégiak bevezetésével. A Bizottsag attekinti az RFC és
TEN-T folyosdk szabalyozasat, Eurdpai Kdzlekedési Folyosdkba integraljak &ket, ahol az
infrastrukturat teljesen kompatibilissé teszik az aruszallitassal, valamint szabalyokat dolgoznak
ki a kedvezdbb kapacitaselosztasra.

Cél a vasuti aruszallitas 50%-0s novekedése 2030-ig és 100%-os névekedése 2050-ig.

A Fehér Konyv az alternativ meghajtasokat és izemanyagokat (elektromos, hidrogéntizemi és
hibrid technoldgiak) még csak a szallitasi lanc utolsd, telepllési-varosi részénél latta
bevezethetének. Problémaként azonositotta a nehéz-tehergépjarmivek esetén a nemzeti
szintl kozuti dijrendszerek koézotti eltérések fennmaradasat. Célként tlizte ki a nehéz-
tehergépjarmiivek esetében kotelezé infrastruktira-hasznalati dij fokozatos bevezetését. E
rendszer keretében kdzds arstruktura és azon belll egységes koltségelemek bevezetése
jelenik meg: a jelenlegi hasznalati dijak helyett a fizikai elhasznalddas koltségének, és a zajjal
és a helyi szintl szennyezéssel kapcsolatos koltségeknek a bevezetése.

Fenntarthato és intelligens mobilitasi stratégia — az eurdpai kdzlekedés idétallé palyara allitasa
(SWD(2020) 331 final) célkitizése, hogy 2030-ig az eurdpai utakon legalabb 30 millid
kibocsatasmentes jarmi fog koézlekedni, 2050-ig szinte az 06sszes személygépkocsi,
kisteherautd, autébusz és uj nehézgépjarmi kibocsatasmentes lesz.

1]

Rogziti azokat a peremfeltételeket, amelyek szikségesek a cél eléréséhez. ,Eurdpai horizont
keretprogram tekintetében elbiranyzott partnerségek, mint példaul az ,Akkumulatorok”, a
L2Zero” és a ,Tiszta Hidrogén”, hozzajarulhatnak az innovativ jarmltechnoldgiak
elterjedéséhez. Ugyanakkor atfogd politikara van sziikség a kibocsatasmentes jarmivek iranti
kereslet 6sztbnzéséhez, az egységes piacon bellli akadalyok nélkul, de az Unié nemzetkozi
kotelezettségeinek maradéktalan teljesitése mellett.

A koérnyezetvédelmi elbirasokat a jarmlvek iranti keresletet néveld intézkedéseknek kell
kisérniik, amilyen példaul a szén-dioxid-arazas, az addzas, az utdijak, valamint a
nehézgépjarmivek tbmegére és méreteire vonatkoz6 szabalyok felllvizsgalata.

A Bizottsag intézkedéseket fog javasolni a kibocsatasmentes jarmivek vallalati és varosi
flottakban vald elterjedésének 6szténzésére. Az akkumulatorokrél széld rendelet biztositani
fogja, hogy az uniés piacon forgalomba hozott akkumulatorok teljes életciklusuk alatt
fenntarthatok és biztonsagosak legyenek. Az elektromos jarmivek kdrnyezeti labnyomanak
csokkentéséhez elengedhetetlenek a fenntarthatésaggal és az életciklus végével kapcsolatos
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kovetelmények, ideértve a szénldbnyomot és a nyersanyagok etikus és fenntarthatd
beszerzését.

A megujulé és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu Uzemanyagok fokozott elterjedésének és
hasznalatanak egyutt kell jarnia az elektromos és egyéb toltéinfrastruktira atfogd halézatanak
létrehozasaval, hogy telies mértékben lehetbévé valjon az alacsony kibocsatasu és
kibocsatasmentes jarmlvek széles kor( elterjedése valamennyi kdzlekedési modban. A
.10ltés” a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkdz részét képezd kiemelt eurdpai
kezdeményezés: a cél az, hogy 2025-re felépitsék a 2030-ig sziikséges 1 000 hidrogéntoltd
allomas felét és a 3 millié nyilvanos toltéallomasbdl egymilliot.

A végs6 cél egy slri, széles kiterjedésl halozat biztositasa annak érdekében, hogy minden
fogyaszto, koztuk a nehézgépjarmivek Uzemeltetéi is konnyen hozzaférienek a
toltdallomasokhoz.

2.1.2 Az uveghazhatasu gazok kibocsatasara vonatkozo eldirasok, stratégiak

A Keretegyezmény atfogd célia az akkori légkori UHG koncentracid szinten tartasa,
megakadalyozva a veszélyes mértékld klimavaltozast. A COP szamos meghataroz6 dontése
kozul kiemelkedik az 1997-ben a COP3 keretében elfogadott Kiotdi Jegyz6kdnyv, amely a
nemzetkdzi klimapolitika terén az elsé kotelezd érvényil vallalasokat tartalmazé megallapodas.

A Kiotoi Jegyz6konyv alapjan a 2008-2012. évi els6é kotelezettségvallalasi idészak
vonatkozasaban Magyarorszagnak az 1985-87. évi atlagahoz viszonyitva legaldbb 6%-kal
kellett csokkenteni az UHG kibocséatasat. A Jegyzékonyv masodik kételezettségvallalasi
idészaka (2012-2020) tekintetében a dohai COP18 konferencia soran az Eurdpai Unié szamara
20%o0s csokkentést hataroztak meg az 1990-es szinthez képest

Célkitlizései kozott szerepel az Uveghazhatast okozd gazok 20%-os, vagy lehetéség szerint
30%-0s csOkkentését az 1990-es szinthez képest, a megujuld energiaforrasok 20%-0s
részesedését a végs6 energiafelhasznalasban, tovabba 20%-0s energia-megtakaritas elérését.

Az Eurépa 2020 Stratégia kijeldlt célok mentén irja le a tagallamok feladatait a foglalkoztatas,
az oktatas, az energiafelhasznalas és az innovacio terlletén. A stratégia megvaldsitasanak
részleteit a tagallami szinten Iétrehozott nemzeti reformprogramok tartalmazzak. Az
energiafogyasztas csokkentésére, a megujulé energiaforrasok részaranyara, valamint a szén-
dioxid kibocsatas mérséklésére vonatkozéan az egyes orszagok a nemzeti reformprogram
jelentéseikben jelenitették meg 2020-ra vallalt célkitizéseiket.

A 2030-ig sz0l6 keret 0j célokat és intézkedéseket tartalmaz, amelyek arra iranyulnak, hogy
az EU gazdasaga és energiaellatasi rendszere versenyképesebbé, biztonsagosabba és
fenntarthatobba valjon. A keret célértékeket allapit meg az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésére és a megujuld energiaforrasok fokozottabb igénybevételére,
valamint (j iranyitasi keretrendszerre és teljesitménymutatdk alkalmazasara tesz javaslatot.
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A keretben a kdvetkezé javaslatok szerepelnek:

kotelezettséget kell vallalni az uUveghazhatasi gazok kibocsatasanak tovabbi
csokkentésére, és 2030-ig az 1990-es szinthez képest 40%-kal kell csékkenteni a
kibocsatast

a felhasznalt energia legalabb 27 %-anak megujulé forrasbdél kell szarmaznia,
mindemellett a tagallamok szamara kell6 rugalmassagot kell engedélyezni nemzeti
célértékek megallapitasara

az energiahatékonysagrol szoélo iranyelv esetleges moédositasa révén javitani kell az
energiahatékonysagot

egy piaci stabilitasi tartalék létrehozasa céljabél meg kell reformalni az unids
kibocsataskereskedelmi rendszert

az energiaarakra, az energiaellatas diverzifikalasara, a tagallamok energiahalozatainak
Osszekapcsolasara és a technoldgiai fejlesztésekre vonatkozé kulcsmutatékat kell
kidolgozni a versenyképesebb, biztonsagosabb és fenntarthatébb energiarendszer
irAnyaban tett elérehaladas mérésére

a tagallami jelentéstétel vonatkozasaban Uj iranyitasi keretrendszert kell kialakitani, amely
az EU szintjén koordinalt és értékelt nemzeti terveken alapszik.

Az European Green Deal kimondott célja, hogy ujra kell gondolni a tiszta energiaellatasra
iranyuld szakpolitikakat a gazdasag, az ipar, a termelés és a fogyasztas, a nagyléptéki
infrastruktira, a kdzlekedés, az élelmiszeripar és a mezdégazdasag, az épitbipar, az adopolitika
€s a szocialis ellatasok terén.

A klimasemlegesség eléréséhez a kozlekedésbdl szarmazd kibocsatasok 90 %-os
csokkentésére van szikség 2050-ig. A kdzuti, vasuti, 1égi és vizi kdzlekedésnek egyarant hozza
kell jarulnia a csOkkentéshez. A fenntarthaté kdzlekedés megvaldsitasa azt jelenti, hogy a
felhasznalokat kell el6térbe helyezni, és jelenlegi mobilitasi lehetéségeiknél megfizethetdbb,
hozzaférhetébb, egészségesebb és tisztabb alternativakat kell biztositani szamukra.

Ennek lehetséges eszkdzei:

Er6teljes lenduletet kell adni a multimodalis széllitasnak. Ez ndvelni fogja a kdzlekedési
rendszer hatékonysagat. Prioritasként kell kezelni, hogy a szarazfoldi aruszallitds 75 %-at
kitev6 kodzuti aruforgalom jelentés része atkeriljon a vasutra és a belvizi utakra

Az automatizalt és o6sszekapcsolt multimodalis mobilitas egyre nagyobb szerepet fog
jatszani, csakugy, mint a digitalizacio altal lehetévé tett intelligens forgalomiranyitasi
rendszerek. Az unids kozlekedési rendszert és infrastrukturat alkalmassa kell tenni az olyan
uj, fenntarthaté mobilitési szolgaltatasok tamogatésara, amelyek csdkkenthetik a forgalmi
torlodasokat és a kornyezetszennyezést.

Bizottsag a finanszirozasi eszkozei, példaul az Eurépai Halézatfinanszirozasi Eszkdz révén
hozzdjarul az intelligens forgalomiranyitasi rendszerek és a mobilitasi szolgaltatasi
megoldasok kifejlesztéséhez.

A kdzlekedés aranak tukroznie kell a kozlekedés kornyezeti és egészségi hatasait. A fosszilis
tlzel6éanyagok tamogatasat meg kell szlintetni
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Fokozni kell a fenntarthato alternativ kdzlekedési Uzemanyagok gyartasat és forgalmazasat.

A kdzlekedési szennyezést drasztikusan vissza kell szoritani.

A javaslatcsomag megnevezeése az EU azon célkitlizésére utal, hogy 2030-ra legalabb 55%-kal
csOkkenjen a nettd lUveghazhatasugaz-kibocsatas. A javaslatcsomag célja, hogy 6sszhangba
hozza az EU jogszabalyait a 2030-as célkitiizéssel.

A javaslatcsomag a meglévd uniods kibocsataskereskedelmi rendszer (EU ETS) hatalyanak
kiterjesztését ceélozza, kotelezd éves Uveghazhatasugaz-kibocsatasi célokat hataroz meg a
tagallamok szamara azokban az 4agazatokban, amelyek nem tartoznak az unios
kibocsataskereskedelmi rendszer vagy a féldhasznalatrdl, a féldhasznalat-megvaltoztatasrol és
az erdbégazdalkodasrdl (LULUCF) sz6lé rendelet hatalya ala; megerdsiti a foldhasznalati,
féldhasznalat-megvaltoztatasi és erdégazdalkodasi (LULUCF) agazat hozzajarulasat az EU
fokozott altalanos éghajlatvédelmi térekvéséhez; a megujulé energiaforrasoknak a teljes
energiaszerkezetbeli legalabb 32%-0s részaranyat 2030-ig legalabb 40%-ra tervezi emelni; az
unids szintl energiahatékonysagi célt az EU 32,5%-rél 36%-ra emelje a végsbéenergia-
fogyasztas tekintetében, és 39%-ra a primerenergia-fogyasztas tekintetében; felgyorsitana az
alternativ Gzemanyaggal mikédd jarmivek toltésére szolgald infrastruktira kiépitését; az
energiatermékek és a villamos energia adéztatasat médositana a kérnyezetvédelmi, valamint
energia- és éghajlat-politika célkitlizéseivel 6sszhangban;.

A stratégia célja Europa azon elkdtelezettségének megerdsitése, hogy vezetd szerepet toltson
be a globalis éghajlat-politikai fellépés tertletén, és olyan jovéképet vazoljon fel, amellyel
koltséghatékony modon és szocidlisan méltanyos atéllas révén teljesitheté a nulla nettd
Uveghazhatasugaz-kibocsatas 2050-ig torténd elérese.

A stratégia a kihivasok azonositasa mellett kihangsulyozza azokat a lehet6ségeket, amelyeket
ez az atalakulas kinal az eurdpai polgarok és gazdasag szamara. A javasolt stratégia nem
szandékozik Uj szakpolitikdkat bevezetni, valamint az Eurdpai Bizottsag sem kivanja
felllvizsgalni a 2030-ra vonatkozd célokat, igy célja az unids éghajlat- és energiapolitikak
iranyanak meghatarozasa, valamint annak rogzitése, hogy az EU hogyan kivan hosszu tavon
hozzajarulni az ENSZ fenntarthaté fejlesztési céljaival 6sszhangban a Parizsi Megallapodas
hémeérsékleti célkitlzéseinek eléréséhez, amely azutan tovabbi hatassal lesz az unibs
szakpolitikak szélesebb korére.

Az Eurépai Unié a 2009. oktdberi Eurépai Tanacs kdvetkeztetések alapjan elkételezett a
dekarbonizacio mellett. A dekarbonizacié elérése érdekében a gazdasag egészére vonatkozo
klimapolitikai utiterv 2011. marcius 9-én jelent meg, ami ennek a 80-95%-0s kibocsatas
csOkkentésnek a hatasait elemzi a gazdasag egészére nézve. A terv 6t szektort kildnboztet
meg: villamosenergia-termelés, lakossagi energiafelhasznalas, ipar, kozlekedés és
mez6gazdaség (illetve egy egyéb). A legnagyobb, majdnem 100%-o0s kibocsatas-csokkentést
a villamosenergiatermelés terlletén latja megvaldsithaténak az utiterv.
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Az Uj nehézgépjarmiivek szén-dioxid-kibocsatasi elbirasainak meghatarozasarol, valamint az
595/2009/EK és az (EU) 2018/956 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet és a 96/53/EK tanacsi
iranyelv. modositasardl szolo 2019/1242 rendelet az N2 és N3 kategoriaba tartozd, a
rendeletben meghatarozott 0j nehézgépjarmivekre alkalmazandé.

Az Uj nehézgépjarmiivek szén-dioxid-kibocsatasi elbirasainak meghatarozasarol, valamint az
595/2009/EK és az (EU) 2018/956 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet és a 96/53/EK tanacsi
iranyelv moédositasarol szolé 2019/1242 RENDELET célja, hogy lezarja azt a folyamatot, amely
lehetbvé teszi az Unidé szamara, hogy maradéktalanul kiakndzza a mobilitas korszerisitésébél
és dekarbonizaciéjabdl fakado elénydket. A rendelet a harmadik mobilitasi csomag része, a
harmadik mobilitdsi csomag célja pedig az eurdpai mobilitas biztonsagosabba és
hozzaférhetébbe tétele, az eurdpai ipar versenyképességének ndvelése, az eurdpai
munkahelyek biztonsaganak fokozasa, valamint a mobilitasi rendszer tisztabba tétele és jobb
hozzaigazitasa az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem surget6 szukségessegehez.

A rendelet rogziti, hogy a nehézgépjarmiivek szén-dioxid-kibocsatasa a teljes unios szén-
dioxid-kibocsatasnak a kb. 6 %-at, a kozuti kdzlekedésbdl szarmazé teljes szén-dioxid-
kibocsatasnak pedig a kb. 25 %-at teszi ki. Tovabbi intézkedés hianyaban a
nehézgépjarmivekbdl szarmazé szén-dioxid-kibocsatas részaranya varhatéan 9 %-kal fog néni
a 2010 és 2030 kozotti idészakban, emiatt szikséges a beavatkozas, a szén-dioxid-
kibocsatascsokkentési kbvetelmények meghatarozasa.

A rendelet szén-dioxid-kibocsatasi elbirasokat hataroz meg az Uj nehézgépjarmiivek
vonatkozasaban, amelyek alapjan az Uj nehézgépjarmivek uniés allomanyanak tulajdonithatd
fajlagos szén-dioxid-kibocsatast az alabbiak szerint kell csokkenteni a szén-dioxid-
referenciakibocsatashoz (mely a 2019. jdlius 1. és 2020. junius 30. kozotti id6szak
vonatkozasaban bejelentett nyomonkdvetési adatokon alapul) képest:

a) a 2025. évvel kezdddd beszamolasi id6szakokban 15 %-kal;

b) a 2030. évvel kezd8dd beszamolasi idészakokban 30 %-kal, hacsak a 15. cikkben
emlitett felllvizsgalat alapjan ettdl eltéré hatarozat nem sziletik.

A rendelet 6sztdonz6 rendszert alkalmaz a kibocsatasmentes és alacsony kibocsatasu
nehézgépjarmivekre vonatkozdéan. 2019 és 2024 kozott a  kibocsatasmentes
nehézgépjarmiivekre 2-es, az alacsony kibocsatasu nehézgépjarmiivekre 1 és 2 kdzotti szorzét
alkalmaz, CO2 kibocsatasuktdl flggben. 2025-t61 kezdddden a kibocsatasmentességi és
alacsony kibocsatasi tényez6t az |. melléklet 2.3.2. pontjaval o6sszhangban 2 %-o0s
referenciaérték alapjan kell meghatarozni. A szén-dioxid-kibocsatasmentességi és alacsony
kibocsatasi tényezd legfelijebb 3 %-kal csdkkentheti a gyartd atlagos fajlagos kibocsatasat. A
kibocsatasmentes nehézgépjarmiveknek a tényezdhoz vald hozzajarulasa legfeljebb 1,5 %-kal
csokkentheti a gyarté atlagos fajlagos szén-dioxid-kibocsatasat.

A rendelet kotelezettségeket allapit meg gyartéknak: minden gyartd esetében fajlagos szén-
dioxid-kibocsatasi célértéket hataroz meg az el6z6 beszamolasi idészakra vonatkozéan. A
fajlagos szén-dioxid-kibocsatasi célérték az alabbi értékek szorzatainak az Osszes
jarmialcsoportra kiterjed6 6sszege.

A rendelet a Kozosségen belul kozleked6 egyes kozuti jarmivek nemzeti és a nemzetkozi
forgalomban megengedett legnagyobb méreteinek, valamint a nemzetkdzi forgalomban
megengedett legnagyobb &ssztdmegének megallapitasardl szolé 96/53/EK IRANYELV
modositasaval bevezeti az alternativ Uzemanyaggal hajtott vagy kibocsatasmentes jarmivek
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megengedett legnagyobb 6ssztdmegére engedélyezett tdbblettdmeg-kedvezményeket, és igy
az alternativ Uzemanyaggal hajtott vagy kibocsatasmentes jarmivek esetén az eldirt
megengedett legnagyobb 6ssztdmeg az alternativ tlzeléanyag- vagy kibocsatasmentes
technoldgia tdbblettdbmegével, legfeljebb 1 tonnaval, illetve 2 tonnaval megndvelésre kertil.

A tobblettomeg mellett az alternativ izemanyaggal hajtott vagy kibocsatasmentes jarmivek
emellett meg kell, hogy feleljenek a legnagyobb megengedett tengelyterhelés vonatkozasaban
meghatarozott tdmeghatar-értékeknek.

Az alternativ Uzemanyaggal hajtott vagy kibocsatasmentes jarmlivek esetében szikséges
tobblettdbmeget a kérdéses jarmi jévahagyasi eljarasa soran a gyartd altal benyujtott
dokumentacié alapjan kell meghatarozni. A tdbblettdémeget fel kell tlntetni a hivatalos
igazolasokon.

A jogszabaly hatasara a technoldgiai fejlesztések, illetve valtas kiterjednek kilonds tekintettel
mild-hibrid és hibrid Gzem( tehergépjarmiivek tovabbi fejlesztésére, amelyekkel kbzép-tavon
(2030-ig) biztosithatd a rendeletben foglalt célértékek elérése. Az LNG / CNG meghajtasok
esetében — bar ezek kornyezeti teljesitménye altalaban jobb, mint a hagyomanyos gazolaj
meghajtasé — a célértékek elérése bnmagaban nem lehetséges, igy ezek esetében is a hibrid
hajtasok fejlesztése, illetve a biogaz felhasznalasa merll fel alternativaként, amely utébbi a
hajtaslancok kisebb mértéki mobdositasaval (ill. ezen terlleten torténé fejlesztéssel)
megoldhato. A gépjarmigyartéi oldal fejlesztései mellett ezeken tulmenden a tagorszagok,
infrastrukturajanak és kiszolgalo iparagainak a fejlesztéseire is sziikség van; ezek elsésorban
a hibrid hajtasokat tdmogatd e-téltépontok kialakitasa, illetve ehhez kapcsol6dd technoldgiai
fejlesztések (pl. a tranzitfolyosdkon a gyorstdltési lehetéségek nagy kapacitassal térténd
megteremtése), illetve a biogaz / syngaz, biometan elballitasi kapacitasok névelése, ill. az
ehhez kapcsolédd technolégiai fejlesztések, valamint a gaz szallitasi és toltési infrastruktura
kiépitése és (izemeltetése. igéretes lehetéségként felmeriil a jelenlegi lizemanyagok biodizel
aranyanak novelése, amellyel biztosithatdé a 2030-as célok elérése. Ez mind a
gépjarmugyartoi/izemeltetdi, mind az infrastruktura oldalon viszonylag kisebb koltséggel
valosithatd meg, de az Uzemanyagellatadsi oldalon jelentésen kapacitasbévitéseket,
technolégiai fejlesztéseket feltételez, és a terméféld energetikai céli hasznositasanak
novekedését is eredmeényezi.

A teherautok, autdbuszok és tavolsagi autdbuszok kibocsatasa teszi ki jelenleg a kozuti
kdzlekedésbdél szarmazo szén-dioxid-kibocsatas mintegy negyedét, és ez az arany 2010 és
2030 kozott varhatoéan akar 10 %-kal is novekedhet. Bar a teherautéknak, a buszoknak és a
tavolsagi buszoknak a személygépkocsikra és koénnyl tehergépjarmivekre vonatkozékhoz
hasonld, most mar valos vezetési feltételek mellett betartandé 1égszennyezési normaknak kell
megfelelnitk, az EU ezekre nem alkalmaz sem Uzemanyag-hatékonysagi el6irasokat, sem
pedig széndioxid-ellenérzési rendszert. A kézlemény ugy latja, hogy kbézéptavon a fejlett
biolzemanyagok kilénoésen fontos szerepet kapnak majd a repulés, a tehergépjarm(ivek és a
tavolsagi buszok tekintetében. A foldgazt varhatéan egyre szélesebb kérben hasznaljak majd a
szdllitasban a tehergépjarmiivek és tavolsagi buszok esetében a dizel helyett. Lehetséges
felhasznalasa jelentésen fokozédhat a biometan és a szintetikus metangaz (,power-to-gas”
technoldgidk) alkalmazasaval

Az EU stratégiakban az alternativ Uzemanyagok szerepét ugy azonositjak, hogy azok
segitségével egyrészr6l a Kozosség a leghatékonyabban mérsékelheti az asvanyolaj-
behozataltdél valé fligg6ségét a koézlekedési agazatban, amelyben a legkritikusabb az
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ellatasbiztonsdg problémaja; masrészt az Uveghazhatasu gazok Kozdsségen beldli
kibocsatasanak csokkentését segitik, de ezen tul hozzajarulnak a regionalis és helyi fejlesztési
lehet6ségekhez, az exportlehetéségekhez, erbsithetik a tarsadalmi kohéziét és a foglalkoztatasi
lehet6ségeket, kulonos tekintettel a kkv-kra, valamint a fuggetlen energiatermeldkre.

A jarmlvek szén-dioxid-kibocsatasat szabalyozé unidos rendeletek altal el6mozditott
energiahatékonysagi fejlesztések a legkézenfekvébb megoldast jelentik rovid- és kozéptavon a
kéolaj felhasznalas mérséklésére, azonban a kdéolaj helyettesitésére képes alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu Uzemanyagok nélklldézhetetlenek a kodzlekedésnek az Eurépa 2020
stratégia kiemelt célkitizéseként megnevezett fokozatos szén-dioxid-mentesitéséhez.

A kozlemény 6sszegzése szerint a tavolsagi tehergépjarmivek és buszok esetében jelenleg
szintén nem vilagos még, hogy az akkumulatorok el fogjak-e érni az elbirt koltség- és
hatékonysagi szintet, bar vannak kilatasok a felsévezetékezésre.

Tovabbra is a vasutat tartja a leginkabb energiahatékony megoldasnak a kozép- és nagy
tavolsagra torténd teherszallitas esetében. Ezért a vasuti arufuvarozasnak a kozuti szallitashoz
képest versenyképesebbé kell valnia a nemzeti halézatok koézotti mikddési és technikai
akadalyok megszlntetése, valamint valamennyi terlleten az innovacié és hatékonysag
Osztonzése réven.

Az olyan uj technoldgiak megjelenéséig, amelyek lehetdveé teszik a jelenleginél tobb kozlekedési
maod esetében a villamositast, az alternativ tlizeléanyagok tovabbra is fontos szerepet téltenek
be. Ezenkivlil a hidrogénalapu technolégidk (példaul az Uzemanyagcellakat- hasznalé
elektromos jarmivek és hajok) kdzép- és hosszu tavon versenyképessé valhatnak. A nagy
aranyban biometant tartalmazé6 cseppfolydsitott foldgaz rovid tavon szintén alternativa lehet a
tavolsagi teherszallitas esetében.

2.1.3 Az UHG kibocsatas csokkentésére vonatkozé legfontosabb szabalyzok

Az EED iranyelv egy intézkedésekbdl all6 koézds keretrendszert hoz létre az
energiahatékonysagnak az Eurdpai Unio egészében torténd eldmozditdsara annak érdekében,
hogy az EU 2020-ig elérend6 20 %-os kiemelt energiahatékonysagi célkitiizése teljesuljon,
valamint az ezt kdvetd id6szakban tovabbi elérelépést lehessen elérni az energiahatékonysag
terén.

Az iranyelv értelmében végfelhasznalasi energiamegtakaritast kdtelesek a tagallamok elérni,
de a szamitasbodl részben vagy egészben kihagyhatdé a kbézlekedésben vald felhasznalasra
ertékesitett energiavolumen.

Az erbfeszitésmegosztasi rendszerbe tartozd agazatok, kibocsatasi forrasok a kdvetkezdk:
kdzlekedés (a légikozlekedés bekerllt az ETS-be, a villamosenergiat hasznald kozlekedési
modokat pedig kozvetetten érinti az ETS rendszer), épuletek, mez6gazdasag (bizonyos
féldhasznalathoz és erdészethez két6do tevékenységek nélkil), hulladékgazdalkodas. Az ESD
minden tagallam esetében konkrét szamszeril kibocsatasi korlatot jelent 2020-ra a 2005-6s
szinthez képest, ugy, hogy az Eurdpai Unié szintjén 6sszességében 20%-os kibocsatas-
csokkentést lehessen elérni.
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Az ESD hatarozatot 2018-ban az ESR rendelet valtotta.

A Parizsi Megallapodasban vallalt kotelezettségek teljesitése érdekében a tagallamok altal
2021-t6l 2030-ig kotelezben teljesitendd, az éghajlat-politikai fellépéshez hozzajaruld éves
Uveghazhatasugazkibocsatas-csdkkentések meghatarozasarol, valamint az 525/2013/EU
rendelet mddositasarol szol6 rendelet egyik kiinduldépontja, hogy az Unié Uveghazhatasugaz-
kibocsatasanak kdzel egynegyedét a kozlekedési agazat okozza. A kdzlekedési agazatban az
Uveghazhatasugaz-kibocsatas és a fosszilis tlizeléanyagoktol valo fliggéséggel kapcsolatos
kockazatokat egy atfogd megkdzelités utjan csdkkenteni kell.

Kedvezd feltételek teremtésével és erételjes 6sztonzbk bevezetésével, valamint a beruhazasok
novelésére alkalmas hosszu tavu stratégiak kidolgozasaval el lehet segiteni az alacsony
kibocsatasu mobilitas felé valé elmozdulast, amely a biztonsagos és fenntarthaté
karbonszegény gazdasagra valo altalanosabb atallas részeként valésul meg.

A rendelet melléklete tartalmazza az egyes tagallamok elvart Uveghazhatasugazkibocsatas-
csOkkentéseit 2030-ban a 2005-6s szintjeikhez képest. Magyarorszag 7 %-0s csdkkentést
vallalt az ESR hatalya ala tartozé szektorok kibocsatasait illetéen, amihez a kodzlekedési
kibocsatas csokkentésnek is jelentdsen hozza kell jarulnia.

Az EU Aaltal bevezetett nyomonkovetési és jelentéstételi rendszer értelmében a tagallamoknak
mar a Jegyz6konyv hatalybalépésétél kezdéddéen meg kellett kildenitik minden év elején az
Eurdpai Bizottsag részére visszamenfblegesen a részletes kibocsatasi adataikat, a
rugalmassagi mechanizmusok hasznalataval kapcsolatos ,tranzakciok” adatait, kétévenként a
kibocsatas-szabalyozast érinté nemzeti intézkedésekkel kapcsolatos informaciokat, valamint
ezek szamitasba vételével a kibocsatasok varhaté jovobeli alakulasanak becsléseit.

A 2013-2020 kozotti idészakra vonatkozoan a kdzdsségi kibocsatas-szabalyozas egyik
legfontosabb eszkdze tovabbra is a jelentésen kibdvitett és szigoritott emisszidkereskedelmi
rendszer. Az ETS harmadik idészakara vonatkoz6 szabalyozas Iényegesen megvaltoztatta az
Eurdpai Bizottsag és a tagallamok felelésségi terlleteit a kdzpontositast részesitve elényben.
A kozpontositott 6sszmennyiség mellett a kibocsatasi egységek meghatarozasa is uniés
szinten torténik. Az egységek mennyisége évrél évre csokken, amely oka a korlatozott és
csokkend mértéki ingyenes kvotakiosztas, a meghatarozova valo aukciok és a forgalmi jegyzék
kézpontositasa.

A tagallamoknak a kvoéta-arverésekbdl szarmazé bevételnek legalabb a felét nemzeti, illetve
nemzetkdzi szintl klimavédelmi célokra kell forditaniuk.

Az energiatermékek és a villamos energia k6zdsségi adoztatasi keretének atszervezéseérdl
sz616 2003/96/EK IRANYELV meghatarozza az energiatermékek korét, a pontos beazonositas
mellett a hasonld tulajdonsagokkal rendelkezé termékekre is kiterjedve. Megallapitja az
energiatermékek adomértékét, ami a szabadforgalomba bocsatas id6pontjaban az
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energiatermékek és a villamos energia mennyiségére kdzvetlenlul vagy kozvetetten szamitott
Osszes kozvetett ado (kivéve hozzaadottérték-add) tekintetében megallapitott teljes teher.

Az iranyelv minimum adéterhet hataroz meg, lehetdvé teszi a tagallamoknak, hogy az iranyelvi
kereteken belll szabadon hatarozzak meg a sajat adomértékiket és lehetévé teszi, hogy a
tagallam adomértékek aldli mentességet vagy kedvezmeényt szabadon allapitson meg.

A tagallamok adoéugyi ellenérzés mellett teljes vagy részleges addomentességeket vagy
adokedvezményeket alkalmazhatnak a kévetkezbkre:

a) kornyezetet jobban kimél6 termékek technoldgiai fejlesztésével foglalkozo kisérleti projektek
tertiletén vagy megujuld energiaforrasokbdl eléallitott Gzemanyagokkal kapcsolatban, adéugyi
feligyelet mellett felhasznalt adokoteles termékek;

b) villamos energia (nap, szél, hullam, arapaly vagy geotermikus eredeti, vizerém{ivekben
allitanak eld, biomasszabdl elballitott, elhagyott szénbanyak altal kibocsatott metanbdl
fejlesztenek, Uzemanyagcellakbol)

c) kapcsolt hé- és villamos energia el6allitasahoz felhasznalt energiatermékek és villamos
energia,;

d) kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés soran eléallitott vilamos energia, feltéve, hogy
koérnyezetbarat kapcsolt generatorokrél van szo.

e) aruk és személyek vasuton, metrén, villamoson és ftrolibuszon térténd szallitasahoz
felhasznalt energiatermékek és villamos energia;

f) a maganjellegl, kedvtelési célu hajozas kivételével a belfdldi vizi utakon torténé hajozasban
(beleértve a halaszatot is) Uzemanyagként felhasznalt energiatermékek és a vizi jarmi
fedélzetén elballitott villamos energia;

g) foldgaz, azon tagallamokban, amelyekben a fdldgaz részesedése a végsd
energiafogyasztasbol 2000-ben kevesebb volt, mint 15 %.

2.1.4 Az alternativ izemanyagok fontosabb szabalyozasi elemei

A kozlemény kis mértékben foglalkozik a tavolsagi kozuti teherszallitdsban szdba johetd
alternativ izemanyagokkal.

A stratégia megallapitasa szerint a kdzuti teherfuvarozasban hosszu hatétavon az LPG, a LNG
€s a biolzemanyagok jatszhatnak szerepet. Az elemzés 2013-ban készllt, és a technoldgia
gyors valtozasara utal, hogy a villamos energianak és a hidrogénnek ekkor még nem szantak
jelentds szerepet.
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2. téblazat A kozlekedes: modok lefedettsége és hatétavja alternativ uzemanyag szer/nt/ bontasban
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LPG

Uzemanyag

A stratégia megallapitja, hogy alternativ Uzemanyagoknak valamennyi kdzlekedési madd
energiaszikségleteit ki kell elégitenie, és 6sszhangban kell allnia az Eurépa 2020 stratégia
célkitiizéseivel, a szén-dioxid-mentesitést is beleértve.

A stratégia szerint a rendelkezésre allo alternativak és azok koltségei azonban kozlekedési
modonként eltéréek. Az alternativ izemanyagok a kezdeti szakaszban nagyobb elénnyel jarnak
a varosi tertleteken, ahol komoly gondot okoznak a szennyez6 kibocsatasok, valamint a varosi
arufuvarozasban, ahol az alternativ megoldasok kelléen fejlettek. Egyes kdzlekedési modok,
kiléndsen a tavolsagi kdzuti arufuvarozas és a légi kdzlekedés esetében az alternativak
korlatozottak.

A jovdé mobilitasa nem biztosithatd egyetlen kézds Uzemanyaggal, és a f6 alternativ
Uuzemanyagok kinalta valamennyi lehet6séget ki kell hasznalni, az egyes kdzlekedési médok
szukségleteire figyelemmel.

A kozlemény azonban mar 2013-ban jol azonositotta az alternativ Gzemanyagok hasznalata
terjedésének fébb Kkorlatait. llyenként emliti a szabvanyos csatlakozodugasszal szerelt
feltdltéallomasok hianyat, a téltéallomasokkal kapcsolatos problémakat, kialéndésen, hogy a
legtdbb tagallamban nincs elegendé szamu nyilvanosan hozzaférhetd feltéltdallomas, és nem
irdnyoztak el6 a feltdltéberendezések megfelelé hal6zatanak kialakitasara iranyuld politikakat.

A kdzlemény arra is felhivta a figyelmet, hogy az alternativ Gzemanyagok piacanak fejlédését
jelenleg tovabbra is technoldgiai és kereskedelmi hidnyossagok, a fogyasztéi elfogadottsag
hianya, valamint a megfelel6 infrastruktira hianya akadalyozza.

Az alternativ Uzemanyagok innovativ alkalmazasainak jelenlegi magas koltsége tulnyomoérészt
e hidnyossagokbdl ered.

A nehéz ¢gépjarmiivek Uzemanyag-fogyasztasanak és CO2-kibocsatasanak
csokkentésére iranyul6 stratégia (COM (2014) 285 final)

A stratégia értékelése szerint a kozuti kozlekedési agazat CO2-kibocsatasanak becslések
szerint mintegy negyedét a nehéz gépjarmiivek kibocsatasa teszi ki. Az lzemanyag-fogyasztas
és a CO2-kibocsatas jelentés mértékl csokkentése a motor (beleértve a hdvisszanyerést), az
erbatviteli rendszer, az aerodinamikai tulajdonsagok, a gumiabroncsok és a kiegészitd
berendezések miszaki vjitasai, valamint a tdmeg csokkentése altal lehetséges és az Uj nehéz
gépjarmivek CO2 kibocsatasanak mintegy 35 %-os koltséghatékony csdkkenése érhetd el a
jarmiveken alkalmazott legkorszerlbb technologiak révén. Az eurdpai gyartok globalis szinten
vezetd szerepet jatszanak a nehéz gépjarmlivek elballitasaban, amely a globalis eldallitas 40
%-at teszi ki.
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A nehéz tehergépjarmiivek CO2-kibocsatasanak okat kdzvetlen vagy kdzvetett médon kezeld
|épések lehetnek:

a modalis valtas

az Uzemanyagok Uveghazhatasugaz-intenzitasat csdkkentd intézkedések, az alternativ
Uzemanyagok hasznalata

a kisebb szénldabnyomot hagyo jarmiivek fejlesztésének tdmogatasa és elterjesztése

jarmiflottak Uzemeltetésének szabalyozasa az utdijak, a varosi logisztika, a varosi
forgalomkorlatozasi szabalyozas, az intelligens koézlekedési rendszerek megoldasainak
alkalmazasan keresztul

a kozlekedési modok kdzotti megoszlas és eltolédas az alacsony szén-dioxidkibocsatasu
maodok iranyaba

szabalyozasi intézkedések a kornyezetkimél6 vezetési mddok terjesztésére, a kabotazs
szabalyok felUlvizsgalatara.

Alternativ Gzemanyag: a kdzlekedés energiaellatasaban a k&olajforrasokat legalabb részben
helyettesitd Uzemanyag vagy energiaforras, amely potencidlisan hozzgjarul a kozlekedési
agazat dekarbonizacidjahoz, és javitja annak kdrnyezeti teljesitményét. Ezek az lzemanyagok
tobbek kozott a kdvetkezdk:

villamos energia,
hidrogén,

a 2009/28/EK iranyelv (2) cikkének i) pontjaban meghatarozott biolizemanyagok, vagyis a
biomasszabdl eléallitott folyékony vagy gaz halmazallapotu, a kdzlekedésben hasznalt
Uzemanyagok

szintetikus és paraffinos Gzemanyagok,

féldgaz, beleértve a biometant, gaznem( (slritett foldgdz — CNG) és cseppfolyédsitott
(cseppfolydsitott foldgaz — LNG) formaban, valamint

cseppfolydsitott propan-butan gaz (LPG).

A villamos energia tekintetében tovabbi figyelmet kell forditani a megujulé energiara, annak a
kdzlekedési zolditésben vald fokozottabb felhasznalasara.

Az iranyelv szamos vallalast és kotelezettséget tartalmaz, ezek azonban kevésbé vonatkoznak
a nehézgépjarmivekre.

A nehézgépjarmiivek esetén tagallami szinten biztositani kell, hogy 2025. december 31-re
megfeleld szamu nyilvanos LNG-toltéallomas alljon rendelkezésre legalabb a jelenlegi TEN-T
térzshalézatban annak érdekében, hogy biztositott legyen az LNG-Uzem( nehézgépjarmiivek
kozlekedése az Unié egészében, amennyiben arra van igény, kivéve, ha a koltségek
aranytalanul magasak az elénydkhoz képest, ideértve a kérnyezeti elénydket is.

Az AFID helyébe varhatdéan a kézeljévdben Uj szabalyozas (AFIR) Iép. A javaslat a Fit for 55
keretében szlletett.

22



Az AFIR az elektromos meghajtasu jarmivek esetén megallapitja, hogy az elektromos
nehézgépjarmivek  hatarozottan mas  toltéinfrastrukturat  igényelnek, mint a
konnylgépjarmivek. Az elektromos nehézgépjarmivekhez azonban jelenleg szinte sehol nem
all rendelkezésre nyilvanos infrastruktura az Unidban. A TEN-T halézat mentén Kkit(izott
tavolsagalapu célok, az éjszakai elektromos toltdinfrastrukturara vonatkoz6 célok és a varosi
csomopontokra vonatkozd célok kombinalt megkdzelitésének biztositania kell, hogy az
elektromos nehézgépjarmivek esetében Unio-szerte 1étrej6jjon a nyilvanos infrastruktira kelld
mértékld lefedettsége az akkumulatoros elektromos nehézgépjarmivek varhaté piaci
elterjedésének tamogatasahoz.

Az infrastrukturanak elegendé kimend teljesitménnyel kell rendelkeznie ahhoz, hogy lehetévé
tegye a jarmu toltését a jarmivezet6 jogszabalyban eléirt pihendidején belll. A halézat mentén
létrehozott elektromos gyorstolté pontok mellett lehetévé kell tenni, hogy a nehézgépjarmivek
nyilvanos elektromos téltéinfrastrukturat hasznaljanak a f6 kézlekedési halézat mentén végzett
éjszakai toltéshez, kifejezetten a tavolsagi fuvarozasi agazat villamositasanak tamogatasa
érdekében. Hasonlo kotelezettséget allapit meg a hidrogéntolté allomasokkal kapcsolatban.

Az LNG-lUzem( nehézgépjarmiivek LNG-infrastrukturajanak és — fokozatosan — a bio-LNG-
infrastruktura kiépitéséhez tovabbra is a TEN-T térzshalézatnak kell alapul szolgalnia, mivel
lefedi a f6 forgalmi aramlatokat, és Unio-szerte lehetévé teszi a hatarokon atnyulo
konnektivitast. A 2014/94/EU iranyelv azt ajanlotta, hogy 400 kilométerenként létestiljenek ilyen
toltéallomasok a TEN-T torzshaldzaton, e cél eléréséhez azonban korlatozottan tovabbra is
tapasztalhatdk bizonyos halézati hianyossagok.

A tervezet alapjan elérendd célok:

a) a TEN-T tdérzshal6zat mentén a nehézgépjarmiveknek szant és az alabbi kdvetelményeknek
megfeleld, nyilvanos elekiromos toltészigeteket épitenek ki minden menetiranyban, egymastol
legfeljebb 60 km tavolsagra:

1.2025. december 31-ig minden elektromos téltészigetnek legalabb 1400 kW kimend
teljesitményt és legalabb egy olyan elektromos téltéallomast kell biztositania, amelynek egyedi
kimen6 teljesitménye legalabb 350 kW,

ii.2030. december 31-ig minden elektromos téltészigetnek legalabb 3500 kW kimend
teljesitményt és legalabb két olyan elektromos toltéallomast kell biztositania, amelyek egyedi
kimen6 teljesitménye legalabb 350 kW;

b) a TEN-T atfogéd halézat mentén a nehézgépjarmiiveknek szant és az alabbi
kovetelményeknek megfeleld, nyilvanos elektromos tdltészigeteket épitenek ki minden
menetiranyban, egymastdl legfeljebb 100 km tavolsagra:

1.2030. december 31-ig minden elektromos téltészigetnek legalabb 1400 kW kimend
teljesitményt és legalabb egy olyan elektromos toltéallomast kell biztositania, amelynek egyedi
kimen6 teljesitménye legalabb 350 kW,

iI.2035. december 1-jéig minden elektromos toltészigetnek legaldbb 3500 kW kimend
teljesitményt és legalabb két olyan elektromos toltéallomast kell biztositania, amelyek egyedi
kimend teljesitménye legalabb 350 kW;

c) 2030. december 31-ig minden biztonsagos és védett parkoloterileten legalabb egy,
nehézgépjarmiveknek szant elektromos toltdallomast Iétesitenek, amelynek kimend
teljesitménye legalabb 100 kW;
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d) 2025. december 31-ig minden varosi csomopontban nehézgépjarmiiveknek szant nyilvanos
elektromos tdltépontokat épitenek ki, amelyek 6sszesitett kimend teljesitménye legalabb 600
kW, amelyet egyenként legalabb 150 kW kimend teljesitményl elektromos téltéallomasok
biztositanak;

e) 2030. december 31-ig minden varosi csomopontban nehézgépjarmiveknek szant nyilvanos
elektromos toltépontokat épitenek ki, amelyek dsszesitett kimend teljesitménye legalabb 1200
kW, amelyet egyenként legalabb 150 kW kimend teljesitményl elektromos téltéallomasok
biztositanak.

Az AFIR- az eurdpai hidrogénstratégiaval dsszhangban - koézuti jarmivek hidrogéntolté
infrastrukturajara vonatkozé célokat is megallapitja, jellemz8en tagallami felel6ségi és
egyuttmikdodési kérben, 2030. december 31-ig tarté idészakra:

¢ legalabb napi 2 tonna kapacitasu és legalabb 700 bar nyomasu adagoléval felszerelt
nyilvanos hidrogéntolté allomasok kiépitése a TEN-T torzshalozat és a TEN-T atfogo
halézat mentén, egymastdl legfeljebb 150 km tavolsagra. A folyékony hidrogént
egymastodl legfeljebb 450 km tavolsagra 1évé nyilvanos hidrogéntolté allomasokon kell
rendelkezésre bocsatani.

e minden varosi csomoépontban legalabb egy nyilvanos hidrogentoltd allomas kiépitése. A
hidrogéntolté allomasok legjobb helyszinérdl elemzés alapjan kell donteni, és abban
mérlegelni kell kiléndsen azt, hogy ezek az allomasok multimodalis csomdpontokban
keruljenek kiépitésre, ahol mas kozlekedési médok is kiszolgalhatok.

A stratégia értelmében a hidrogén igéretes lehetbség a kdzlekedésben is, ahol a villamositas
nehezebben megoldhatd.

Elsé Utemben a hidrogént be lehetne vezetni olyan belsé felhasznalasok esetében, mint a helyi
jaratu varosi buszok, a kereskedelmi flottak (pl. taxik), varosi aruszallitas, vagy a vasuti hal6zat
bizonyos részei, ahol a villamositas nem kivitelezheté.

A hidrogéntdlté allomasok igényét kdnnyen fedezni lehet regionalis vagy helyi elektrolizatorok
segitségével, de telepitésiknek a flottaigény egyértelmi elemzésén, valamint a konnyl és
nehézgépjarmiivekre vonatkozo eltérd kdvetelményeken kell alapulnia.

Tekintettel a nehézgépjarmivek magas szén-dioxid-kibocsatasara, a villamositas mellett
tovabbra is 6sztondzni kell a hidrogéncellak hasznalatat tobbek kozott a tavolsagi buszok, a
kilénleges rendeltetési jarmilvek és a nagy tavolsagu kozuti arufuvarozas esetében. Amint az
Uzemanyagcella-technolégia kelléen kiforrotta és koéltséghatékonnya valik, a szén-dioxid-
kibocsatasi el6irasok meghatarozasardél szél6 rendeletben 2025-re és 2030-ra meghatarozott
célértékek fontos motorjai lehetnek a hidrogénalapu megoldasok vezetd piacava valasnak. Az
Uzemanyagcella- és Hidrogéntechnoldgiai Kdzds Vallalkozas (FCH Kézds Vallalkozas)
Horizont 2020 keretprogramhoz kapcsolédé projektjei Eurdpa technolégiai vezetd szerepének
felgyorsitasat célozzak.

A kdzlemény hangsulyozza, hogy a biolizemanyagokra — tdbbek kdzott a biolzemanyagokat
és a megujulé hidrogéntermelést 6sszekapcsold hibridizaciés projektek révén — fontos szerep
fog harulni, kiléndsen a nehezen dekarbonizalhaté kézlekedési modok esetén.

24



A biolzemanyagok és biogazok elterjedését azonban eddig gatolta a szabalyozas
bizonytalansaga. A megujuld energiarol szold felllvizsgalt iranyelv azzal, hogy 3,5%-0s
célkitiizést vezetett be a fejlett biolizemanyagok és biogazok kozlekedési célu felhasznalasara
vonatkozoan, megtette az elsé 1épést e kérdés megoldasa felé. Az tzemanyagok min&ségérdl
sz016 irdnyelvben? meghatarozott 6%-os liveghazhatasugaz-kibocsatasi célkitlizés szintén eld
fogja mozditani a biolzemanyagok elterjedését. Emellett ,A hulladék energetikai
hasznositasanak szerepe a korforgasos gazdasagban” cim( bizottsagi kdzlemény
egyértelmisiti, hogy mely energetikai hasznositasi megkdzelitések fenntarthatéobbak (tébbek
kozott a biometan eldéllitasa tekintetében), mig a biodiverzitasi stratégia® hangsulyozza, hogy
minimalizalni kell az egész fak, valamint az élelmiszer- és takarmanyndvények energiatermelési
célu felhasznalasat.

Az alternativ Uzemanyagok infrastrukturajanak kiépitésérdl, valamint a 2014/94/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi irdnyelv hatalyon kivil helyezéseérdl szoklé rendelet tervezet elkészilt, de
jelenleg még nem lépett hatalyba. A rendelet tervezetének indokolasa nem tartja elegendének
a meglévd szakpolitikai keretet az id6kézben maodosult célok (kildondsen az eurdpai zold
megallapodas, Fit for 55!, Az EU 2030-ra vonatkozé éghajlatvédelmi térekvésének fokozasa,
stb.) eléréséhez, mivel nincs olyan részletes és kotelezéen alkalmazandd médszertan, amellyel
a tagallamok kiszamithatnak a célértékeket és intézkedéseket fogadhatnanak el. Szamottevd
kllénbségek tapasztalhatdk a célmeghatarozas ambicidszintjében és az alkalmazott tamogaté
szakpolitikdkban. Megallapitjia, hogy az EU terlletén az alternativ Uzemanyagok
infrastrukturajanak nincs teljes halézata.

Az U rendelet az ,rany az 55 %! intézkedéscsomag és egyéb szakpolitikai
kezdeményezéseivel megteremti az 6sszhangot, tobbek kozdétt a nehézgépjarmivekre
vonatkozé CO2-kibocsatasi elbirasokat megallapité rendeletekkel is. A CO2-kibocsatasi
elbéirasok hatarozottan 6sztonzik a kibocsatasmentes és alacsony kibocsatasu jarmivek
elterjedését, és ezaltal keresletet teremtenek az alternativ GUzemanyagok infrastrukturaja irant.
A tervezet a konnyl- és nehézgépjarmilvekhez biztositott elegendd szamua nyilvanos
elektromos és egyéb tdltinfrastruktura révén fogja lehetévé tenni ezt az atallast.

A benzin és a dizeliizemanyagok mindségérdl, valamint a 93/12/EGK tanacsi iranyelv
moédositasarél szolé 98/70/EK IRANYELV tagallami kotelezettségként tartalmazza, hogy
el6irjak a forgalmazdknak, hogy biztositsak a 2,7%-0s maximalis oxigéntartalmu és 5%-0s
maximalis etanoltartalmu benzin 2013-ig térténd forgalmazasat, és amennyiben szikségesnek
itélik, hosszabb idészakot irhatnak el az ilyen benzin forgalmazasara. Az iranyelv a dizel
Uzemanyagra nézve is tartalmaz kotottségeket, elsédsorban a kéntartalom tekintetében, de
felallit egy részletes kdvetelményrendszert is, aminek az Gzemanyagnak meg kell felelnie.

Az Eurdpai Halézatfinanszirozasi Eszkdz létrehozasardl, valamint az 1316/2013/EU és
a 283/2014/EU rendelet hatalyon kivil helyezésérdl szolé 2021/1153 RENDELET célja, hogy

2 a benzin és a dizelizemanyagok mingsegerdl, valamint a 93/12/EGK tanacsi iranyelv modositasardl
sz616 98/70/EK IRANYELV

8 A 2030-ig tart6 idészakra sz6l6 uniés biodiverzitasi stratégia COM(2020) 380 final
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felgyorsitsa a transzeuropai halézatok teriletén térténé beruhazasokat, és fokozza mind a kdz-
€s maganszférabdl szarmazo finanszirozas hatasat, ndvelve egyuttal a jogbiztonsagot, és
tiszteletben tartva a technoldgiai semlegesség elvét.

A CEF-nek hozza kell jarulnia az éghajlatvaltozassal szembeni unios fellépéshez is, valamint
tamogatnia kell a kornyezeti és tarsadalmi szempontbdl fenntarthatd projekteket, beleértve
adott esetben az éghajlatvaltozas mérséklését és az alkalmazkodast célzd intézkedéseket. A
rendelet értelmében a CEF-nek hozza kell jarulnia az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye keretében elfogadott Parizsi Megallapodas EU-t érinté céljainak és
célkitizéseinek, valamint a 2030-ig teljesitend6 éghajlat- és energiapolitikai céloknak, tovabba
a hosszu tavu dekarbonizacios célkitlizésnek az eléréséhez.

CEF egyedi célkitlizései a kdvetkezbk:
a) a kozlekedési agazatban:

i. az 1315/2013/EU rendelet célkitlizéseivel 6sszhangban hozzajarulni az intelligens,
interoperabilis, fenntarthato, inkluziv, hozzaférhetd, biztonsagos és védett mobilitast
célzé, hatékony, dsszekapcsolt és multimodalis halézatokkal és infrastrukturakkal
kapcsolatos k6zds érdekil projektek létrehozasahoz; és

. a TEN-T egyes részeit a kdzlekedési infrastruktura kettds felhasznalasahoz igazitani
mind a polgari, mind a katonai mobilitas javitasa érdekében;

b) az energiaagazatban:

i. hozzajarulni a hatékony és versenyképes belsd energiapiac tovabbi integracidjaval,
a hatarokon és szektorokon ativel§ halézatok interoperabilitasaval, a gazdasag
dekarbonizacidjanak elésegitésével, az energiahatékonysag elémozditasaval és az
ellatasbiztonsag biztositasaval kapcsolatos kdzds eérdekii projektek létrehozasahoz;
és

i. el6segiteni a hatarokon atnyulé egyuttmikodést az energia terén, beleértve a
megujulé energiat is;

c) a digitalis agazatban: hozzajarulni a biztonsagos és védett rendkivil nagy kapacitasu
halézatok, beleértve az 5G rendszereket is, megvaldsitasdhoz és az azokhoz vald
hozzaféréshez kapcsoldédd kézds érdekli projektek kidolgozasahoz, valamint az uniés
terileteken Ilévé digitalis gerinchalozatok megndvekedett reziliencigjahoz és
kapacitasahoz a szomszédos teriletekkel valé dsszekapcsolasuk révén, tovabba a
kdzlekedési és energiahaldzatok digitalizalasahoz.

A Parizsi Megallapodasban vallalt kotelezettségek teljesitése érdekében a tagallamok altal
2021-t61 2030-ig kotelezben teljesitendd, az éghajlat-politikai fellépéshez hozzajaruld éves
Uveghazhatasugazkibocsatas-csdkkentések meghatarozasarol, valamint az 525/2013/EU
rendelet médositasardl szolé 2018/842 RENDELET értelmében a 2030-ig tarté idészakra
vonatkozo éghajlat- és energiapolitikai keretrél sz616 kotelez6 celkitlizés, hogy 2030-ig az 1990-
es szinthez képest legaldbb 40%-kal csodkkenteni kell a gazdasag teljes egészének
Uveghazhatasugaz-kibocsatasat az Unidban. A rendelet ,energia”, ,ipari eljarasok és
termékfelhasznalas”, ,mez6égazdasag” és ,hulladék” forraskategoridkban keletkez6
uveghazhatasugaz-kibocsatasokra alkalmazando, és a rendelet alapjan Magyarorszag 2030-
ban 2005-6s szinthez képest 7%-0s csokkentést vallalt.
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A megujuloé energiaforrasokbodl eléallitott energia hasznalatanak elémozditasarol szolo
2018/2001 IRANYELV (RED 2) f6 célkitlizése, hogy a tagallamok egyiittesen biztositjak, hogy
2030-ban az Unio teljes bruttdé energiafogyasztasanak legalabb 32%-at megujulé energia
képezze. Az iranyelv rendelkezései 2021-t6l hatalyosak. A rendelet részletesen foglalkozik a
biolzemanyagokkal, és meghatarozza azokat a feltételeket, amelyek esetében alacsony
kockazatunak kell minésiteni a biotizemanyagot.

A kozlekedés vonatkozasaban a részletes szabalyokat az alabbi tablazat tartalmazza:
Atfogo cél

legalabb 14%-0s megujul6d részesedés a kdzlekedési szektorban (kdzut és vasut), amely
klénb6z6 modokon érhetd el.

A nem bioldgiai eredet(l, megujuld energiaforrasokbdl szarmazé lizemanyagokbdl elért UHG
megtakaritasnak meg kell haladnia a 70%-ot 2021-t6I.

Termény-alapu (az élelmiszer- és takarmanynovényekbél eléallitott) biolizemanyagok
1%-ponttal n6het a 2020-as aranyhoz képest, vagy 7% (amelyik alacsonyabb)
Ha az arany 2020-ban 1% alatti, a maximum 2% lehet.

Ha a tagallam 7% ala csokkenti a maximumot, ezzel aranyosan a 14%-os atfogd cél is
csOkkenthetd

Magas ILUC kockazatu biolizemanyagok
A definiciét az Eurdpai Bizottsag fogja megadni egy delegalt jogszabalyban
2030-ig ki kell vezetni a magas ILUC kockazatu biolzemanyagokat
Tanusitvany szikséges az alacsony ILUC kockazat megallapitasahoz

A nagy szénkészletekkel rendelkez§ foldtertletekre valo terméterilet-kiterjesztés megfigyelt
mértéke, nem haladhatja meg az adott tagallamban ezen Uzemanyagok 2019-es fogyasztasi
szintjét, kivéve, ha az adott biolzemanyagokat, folyékony bio-energiahordozékat vagy
biomasszabdl elballitott Uzemanyagokat a fdldhasznalat kdzvetett megvaltozasa
tekintetében alacsony kockazatot jelentdnek mindsitették e bekezdés alapjan.

IX A melléklet szerinti nyersanyagok (pl. vegyes hulladék, szennyviziszap, tragya,
mezd&gazdasagi maradékanyagok) esetén kotelezé elérni

0,2%-ot 2022-ben

1,0%-ot 2025-ben

3,5%-0t 2030-ban
Mivel ezen Uzemanyagok duplan szamitanak, ezért a tényleges célok: 0,1%, 0,5% és 1,75%.
IX B melléklet szerinti nyersanyag (sutéolaj) esetén a maximum

1,7%, amely duplan szamit, igy az aranya 3,4% lehet

Egyéb megujulé energiak felhasznalasa a kdzlekedésben
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Megujulé villamos energia. Kozuti jarmivekben felhasznalva 4-szeres szorzéval szamithato,
vasut esetén 1,5 szazalékos szorzéval.

Nem biolégiai eredetli megujulé folyékony vagy gaz lzemanyagok

Nincs részletes cél meghatarozva, de hozzaszamithaté a 14%-o0s (vagy alacsonyabb) atfogé
célhoz.

Magyarorszag esetén a megujulo forrasokbdl elballitott energianak a 2005. évi teljes brutto
energiafogyasztasban képviselt részaranya 4,3%, a megujulo forrasokbdl eléallitott energianak
a 2020. évi teljes bruttd energiafogyasztasban képviselt részaranyara vallalt célkitizés 13%.

2020. aprilisaban fogadtak el az |. Mobilitasi Csomag megnevezésil javaslatot, amit kulon
pontban mutatunk be.

Folyamatban van az energiatermékek és a villamos energia k6zosségi addztatasi keretének
atszervezésérdl szold 2003/96/EK IRANYELV modositasanak elékészitése is, a tagallamok
kozoétti kombinalt arufuvarozas egyes tipusaira vonatkozé kozés szabalyok megallapitasardl
sz0l6 92/106/EGK iranyelv moddositasa, és az Eurdpai Halézatfinanszirozasi Eszkoz
létrehozasardl szold rendeletek modositasa is, varhatéan 2024-ig szuletik meg a szabalyozas.

2.1.5 Gazdasagi szabalyozé6 eszkozok

2017 ota folyamatban volt a nehéz tehergépjarmiivekre egyes infrastrukturak hasznalataért
kivetett dijakrol szoldo 1999/62/EK iranyelv (Euromatrica iranyelv) moédositasa®, amelynek
lényege, hogy a szennyez6- és hasznalo fizet elvek jobban érvényesilhessenek. A modositas
egyik eleme, hogy az iddalapu dijakrol Osztonzi az attérést a tavolsag alapu dijakra. A
modositas masik célja, hogy csokkentse a dijak jelenlegi versenytorzité hatasat, azaltal, hogy
a dij csak a 3,5 tonna folétti teherforgalomra vonatkozik, raadasul a rendelet lehetéséget ad a
3,5 és 12 tonna kdzétti jarmlivek mentességére, amellyel sok tagallam él is. A médositas a
jarmiadozas és az infrastruktura dijak fokozatos és versenysemleges kialakitasara torekszik.

Az Euromatrica rendelet nem tette kotelez6vé a hasznaldi dijak kivetését
nehéztehergépjarmivekre, de meghatarozott rajuk egy minimum jarmUaddt, illetve
meghatarozta az infrastruktura dijak kivetésének madjait, beleértve a jarmi kérnyezetvédelmi
teljesitményének figyelembevételét. Jelenleg tobb orszagban az egyszer(ibben behajthatd
idéalapu dijak vannak érvényben, amelyek bevételgeneralé hatasa alacsonyabb, illetve a
hasznalo fizet elv kevésbé érvényesil altala. Az atdijak alkalmazasa tovabbra sem lesz
kotelezb.

Az 1999/62/EK, az 1999/37/EK és az (EU) 2019/520 iranyelvnek a gépjarmiivekre egyes
infrastrukturak hasznalataért kivetett dijak tekintetében valé modositasardl szélo 2022/362
Iranyelvet 2022. februar 24-én fogadtak el végleges formajaban.

4 az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2022/362 iranyelve (2022. februar 24.) az 1999/62/EK, az
1999/37/EK és az (EU) 2019/520 iranyelvnek a gépjarmiivekre egyes infrastrukturak hasznalatéért
kivetett dijak tekintetében valé modositasardl
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Az iranyelv szamos altalanos szabalyt és a kivételek, mentességek széles korét tartalmazza.
Ugy rendelkezik, hogy 2030. marcius 25-t8l a tagallamok nem vethetnek ki hasznalati dijat a
transzeurdpai kozlekedési torzshalézatukon kozlekedd® nehézgépjarmivekre. A rendelet
lehetévé teszi azonban, hogy kizardlag kelléen indokolt esetekben a tagallamok hasznalati dijat
alkalmazhatnak a transzeurdpai koézlekedési toérzshaldozatuk szakaszain kozlekedé
nehézgépjarmiivekre, amennyiben az uthasznalati dij alkalmazasa:

a) az ilyen dijakbol szarmazoé varhaté bevételhez, illetve elénydkhdz képest aranytalan mértéki
adminisztrativ terheket, beruhazasokat és izemeltetési koltségeket vonna maga utan, példaul
az érintett Utszakaszok rovidsége vagy a viszonylag alacsony népsuriség, illetve a viszonylag
alacsony forgalom miatt; vagy

b) a forgalom atterel6dését eredményezné, ami a kozutbiztonsag vagy a kbdzegészseég
tekintetében kedvezétlen hatasokkal jarna.

A hasznalati dijak alkalmazasa elétt a tagallamoknak értesitenitk kell a Bizottsagot az erre
iranyul6 szandékukrol. Ezen értesitésnek tartalmaznia kell a hasznalati dij alkalmazasat az elsé
albekezdésre tekintettel alatdmasztd, objektiv kritériumokon alapulé indokokat és a hasznalati
dij altal érintett jarmivekre és Utszakaszokra vonatkozé egyértelm( informaciokat.

A tagallamok a mentességek hatalya ala tartozo tobb utszakaszra vonatkozo egyetlen értesitést
is benyujthatnak, feltéve, hogy minden utszakasz tekintetében kulon-kilon feltiintetik az
indokolast.

Hasznalati dijnak az infrastruktura hasznalatdnak idétartamaval aranyosnak kell lennie.
Amennyiben hasznalati dij alkalmazandd a nehézgépjarmivekre, az infrastruktura hasznalatat
legalabb az alabbi idétartamokra lehet6vé kell tenni: egy nap, egy hét, egy hénap és egy év. A
havi dijtétel 6sszege nem haladhatja meg az éves dijtétel dsszegének 10 %-at, a heti dijtétel
0sszege nem haladhatja meg az éves dijtétel dsszegének 5 %-at, a napi dijtétel 6sszege pedig
nem haladhatja meg az éves dijtétel 6sszegének 2 %-at.

Egy tagallam donthet ugy, hogy a teruletén nyilvantartasba vett jarmivekre kizardlag éves
dijtételek alkalmazandok.

A 2022. marcius 24-ét megel6zden elfogadott hasznalatidij-rendszereket illetéen a tagallamok
az egyenld banasmaod elvének tiszteletben tartdsa mellett fenntarthatjak az els6 albekezdésben
megallapitott hatarértékeket meghaladé dijtételeket, feltéve, hogy azok az emlitett datum elétt
mar hatalyban voltak, és fenntarthatjak a mas hasznalati idészakokra vonatkozé magasabb
dijtételeket. Ugyanakkor a tagallamoknak meg kell felelnilk az els6é albekezdésben
meghatarozott korlatoknak és a masodik albekezdésnek, amint valamely jelentésen mddositott
uthasznalatidij- vagy hasznalatidij-rendszer |Iép hatalyba, de legkésébb 2030. marcius 25-ig.

A koncesszids szerz6dések hatalya ala tartozé kdzuti infrastrukturak esetében, amennyiben a
szerzOdeést 2022. marcius 24. el6tt irtak ala vagy az ajanlatok, vagy a targyalasos eljaras
keretében a targyalasi felhivasokra adott valaszok a kdzbeszerzési eljaras keretében 2022.
marcius 24. elétt beérkeztek, a tagallamok dénthetnek Ugy, hogy a 7ca. cikk (3) bekezdését, a
7 g. cikk (1) és (2) bekezdését, valamint a 7ga. és a 7gb. cikket mindaddig nem alkalmazzak az
emlitett infrastrukturakra kivetett uthasznalati dijakra és hasznalati dijakra, amig a szerz6dést
meg nem Ujitjak, illetve az uthasznalatidij- vagy hasznalatidij-rendszert jelentésen nem
modositjak.
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Fébb valtozasok:

Nehéztehergépjarmiivek esetén kivezetik az EURO besorolas szerinti dijdifferencialast és
ahelyett CO2 kibocsatas alapu differencialast vezetnek be. Konnyl tehergépjarmivek
esetén mind a CO2 kibocsatas, mind a levegbészennyezés figyelembe lesz véve.

A nehézgépjarmiivekre kivetend6 infrastruktiradij 6sszegét az infrastruktura-koltségek
megtéritlésének elve alapjan kell megallapitani. A nehézgépjarmiivekre kivetendd sulyozott
atlagos infrastrukturadijat az épitési koltségekhez, valamint az adott infrastruktura-halozat
Uzemeltetési, fenntartasi és fejlesztési koltségeihez kapcsoloddéan kell megallapitani. A
sulyozott atlagos infrastruktiradij a piaci feltételeknek megfelel§ té6kehozamot és/vagy
haszonkulcsot is tartalmazhat. A tagallamok ugy is donthetnek, hogy e koltségeknek csak
bizonyos szazalékat terittetik meg.

A tagallamok a nehézgépjarmivekre kivetendd infrastrukturadij legmagasabb szintjét a 7b.
cikkben és a lll. mellékletben el6irt szamitasi alapelveken alapuldé moddszertan szerint
hatarozzak meg.

(Koncesszios uthasznalati dij esetében a nehézgépjarmiivekre vonatkozo infrastrukturadi
legmagasabb szintje legfeljebb az a szint lehet, amely a 7b. cikkben és a lll. mellékletben el&irt
szamitasi alapelveken alapuldé médszertan alkalmazasabdl addédna. A két érték egyenléségét a
szoban forgd koncesszios szerzddés jellegének megfeleld, kelléen hosszu referencia-idészak
figyelembevételével kell megvizsgalni.”

A tagallamok a nehézgépjarmivek minden egyes tipusara a kovetkez6 szén- dioxid-kibocsatasi
osztalyokat allapitjak meg:

1. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — a b) — e) pontban emlitett egyik szén-dioxid-kibocsatasi
osztalyba sem tartozo jarmuivek;

b) 2. szén-dioxid-kibocsatasi osztdly — az adott sg jarmlalcsoporthoz tartozo, az Y év
beszamolasi id6szakaban els6é alkalommal nyilvantartasba vett azon jarmivek, amelyek szén-
dioxid-kibocsatasa tébb mint 5 %-kal kevesebb az Y év beszdmolasi id6szaka és az adott sg
jarmdalcsoport tekintetében meghatarozott szén-dioxid-csdkkentési palyagdérbéhez képest, de
nem tartoznak a c), d) és e) pontban emlitett egyik szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba sem;

c) 3. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — az adott sg jarmlalcsoporthoz tartozo, az Y év
beszamolasi iddszakaban els6 alkalommal nyilvantartasba vett azon jarmivek, amelyek szén-
dioxid-kibocsatasa tébb mint 8 %-kal kevesebb az Y év beszamolasi id6szaka és az adott sg
jarmualcsoport tekintetében meghatarozott szén-dioxid-csékkentési palyagorbéhez képest, de
nem tartoznak a d) és e) pontban emlitett egyik szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba sem;

d) 4. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — alacsony kibocsatasu nehézgépjarmivek;
e) 5. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — kibocsatasmentes jarmivek

A 2. vagy a 3. szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba tartozé jarmivek besorolasat az els6
nyilvantartasba vételt kdvetben hatévente felll kell vizsgalni, és — adott esetben — a jarm{ivet
az akkor alkalmazandé kiszdbértékek alapjan a megfelel kibocsatasi osztalyba atsorolni.

2., 3., 4. és 5. szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba tartozé jarmlvekre csokkentett dijakat kell
alkalmazni a kdvetkezdk szerint:

a) 2. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 5-15 %-os csokkentés az 1. szén-dioxid-kibocsatasi
osztaly tekintetében alkalmazando dijhoz képest;
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b) 3. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 15-30 %-o0s csOkkentés az 1. szén-dioxid-kibocsatasi
osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest;

c) 4. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 30-50 %-0s csdkkentés az 1. szén-dioxid-kibocsatasi
osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest;

d) 5. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 50—75 %-os csdkkentés az 1. szén-dioxid-kibocsatasi
osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest.

A dijcsdkkentés sérelme nélkil a tagallamok 2022. marcius 24-t61 2025. december 31-ig a
kibocsatasmentes jarmivek tekintetében jarmicsoporttdl fluggetlenul csokkentett mértéki
infrastrukturadijakat vagy hasznalati dijakat allapithatnak meg, illetve mentességet
biztosithatnak az infrastrukturadij vagy hasznalati dij medfizetésének kotelezettsége aldl. 2026.
januar 1-jétdl e csdkkentés mértéke legfeljebb 75 % lehet az 1. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly
tekintetében alkalmazandé dijhoz képest.

A tagallamok donthetnek ugy, hogy nem alkalmazzék az infrastrukturadij differencialasanak
kovetelményét, amennyiben a szén-dioxid-kibocsatasra vonatkozo kils6ékoltség-dijat a szén-
dioxid-kibocsatasra vonatkozé kuls6koltség-dij Illc. mellékletben szereplé referenciaértékei
szerint vetik ki és differencialjak.

Olyan utszakaszokon, ahol a jarm(vet ellenérizhetd moédon szén-dioxid-kibocsatas nélkul
uzemeltetik, a tagallamok az adott jarmlire az 5. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly szerinti
csOkkentett dijakat alkalmazhatjak. Azon tagallamok, amelyek élnek ezzel a lehetéséggel, mas
utszakaszokon az 1. szén-dioxid-kibocsatasi osztalyra alkalmazandé dijakat alkalmazzak az
adott jarmre.

Az infrastruktura dijakon felll lehetéség lesz dugodij bevezetésére, a telepulésen bellli
zsufoltsag csokkentésére.

A tagallamok az V. mellékletben foglalt kdvetelményekkel 6sszhangban kdézuthalézatuk
barmely, torlodassal érintett szakaszan bevezethetnek torlédasi dijat. A torlédasi dijat csak
azokon az utszakaszokon szabad alkalmazni, amelyeken rendszeresen eléfordul torlédas, és
kizarolag a torlédas altal jellemzéen érintett idészakokban.

A tagallamok a kijeldlt utszakaszokat és id6szakokat a kdzutakat és a kdzutak mentén fekvd
terlleteket érintd forgalmi torlodasok — tdbbek kézott a menetidé atlagos megndvekedésében
vagy a feltorlédott jarmisor atlagos hosszaban mért — szintjével 6sszefliggd objektiv kritériumok
alapjan hatarozzak meg.

Az (thalézat barmely szakaszara bevezetett torlédasi dijnak megklldnbdztetésmentesen
minden jarmikategoriara vonatkoznia kell. A torlodasi dijakbdl szarmazo bevételeket vagy az e
bevételek pénzlgyi értékével megegyez6 Osszeget kifejezetten a torlddas problémajanak
kezelésére vagy altaldban véve a fenntarthatd kozlekedés és mobilitas fejlesztésére kell
forditani.

Nehéztehergépjarmiivekre legalabb a halézat egy részére externalis koltség adét is be kell
vezetni.

A rendelet meghatarozasaban kuls6koltség-dij”: a kovetkez6k kozul eggyel vagy tobbel
kapcsolatban felmertld koltségek megtérulése érdekében kivetett dij:

a) a kdzlekedésnek tulajdonithat6 levegészennyezés;

b) a kézlekedésnek tulajdonithaté zajartalom; vagy
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c) a kdzlekedésnek tulajdonithatd szén-dioxid-kibocsatas;

Amennyiben a tagallamok kuls6koltség-dijat alkalmaznak a nehézgépjarmivekre, annak
Osszegét differencialtan és a llla. mellékletben emlitett minimumkovetelményeknek és
modszereknek megfeleléen allapitjak meg, az emlitett dij 6sszege pedig nem haladhatja meg
a lllb. és lllc. mellékletben meghatarozott referenciaértékeket. A tagallamok ugy is dénthetnek,
hogy e koltségeknek csak bizonyos szazalékat térittetik meg. Figyelembe kell venni a dijjal
terhelt halézathoz vagy halézatrészhez kapcsolédé koltségeket és a dij fizetésére kotelezett
jarmiveket.

A javaslat fellilvizsgdlja a jelentési kotelezettséget a dijakrdl, bevételekrél, bevételek
felhasznalasardl, utmin6ségrél az utdijas szakaszokon, valamint referencia értékek
megadasaval egyszerUsiti a leveg6- és zajszennyezés dijazasara vonatkozé jelentési
kotelezettséget.

A tagéllamok hatalyba Iéptetik azokat a térvényi, rendeleti és kdzigazgatasi rendelkezéseket,
amelyek szilkségesek ahhoz, hogy ennek az iranyelvnek legkésébb 2024. marcius 25-ig
megfeleljenek

2027. marcius 25-ig a Bizottsag értékeli az e cikkben emlitett szén-dioxid-kibocsatason alapuld
dijak differencialasanak végrehajtasat és hatékonysagat

A tagallamok 2025. marcius 25-ig, azt kdvetéen pedig 6tévente Osszesitett formaban jelentést
tesznek kozzé a teruletlikon kivetett uthasznalati dijakrdl és hasznalati dijakrol.

A gazdasagi szabalyozé eszkdzoket (jovedéki ado, CO2 adé, jarmiivasarlasi ado, forgalmi ado,
utdij, tamogatasok, egyéb gazdasagi 6sztoénz6k) a 4.2. fejezet tartalmazza részleteiben.

Azon tagallamok, amelyek ugy dontenek, hogy csak azokra a nehéz tehergépjarmivekre
alkalmaznak uthasznalati dijat vagy hasznalati dijat, vagy mindkettét, amelyek miiszakilag
megengedett legnagyobb 6ssztdomege legalabb 12 tonna, dontésukrdl és az azt alatéamasztd
indokokrdl tajékoztatjak a Bizottsagot.

2.1.6 I. Mobilitasi Csomag

A csomagot a kdvetkez6 jogszabalyok alkotjak: a kozuti arufuvarozasi piachoz és a kdzuti
arufuvarozoi vagy személyszallitéi szakmahoz vald hozzéaférést szabalyoz6é rendelet; a
jarmivezet6k maximalis munkaidejérél és minimalis pihend idejérdl, valamint a menetird
készllékkel térténé helymeghatarozasrol szold rendelet; tovabba a végrehajtasi
kdvetelményeket felllvizsgald és a jarmilvezetdk kikuldetésére vonatkozd szabalyokat
megallapité iranyelv.

A javaslat javitja a jarmivezet6k munkakoriulményeit, kildnleges szabalyokat allapit meg a
nemzetkdzi szallitast végzd jarmivezetdk kikuldetésére, és aktualizalja az arufuvarozasi
piachoz valé hozzaférésre vonatkozé rendelkezéseket. Az Uj szabalyoknak kdszonhetéen
egyuttal hatékonyabba valik a végrehajtas is. A piacra jutasra vonatkozo rendeletet és a
kikuldetési irdnyelvet a hatalybalépésiket kdvetd 18 honap elteltével kell alkalmazni. A vezetési
idére vonatkozo szabalyokat a kdzzétételt kovetd 20 nap elteltével kell alkalmazni, a menetird
készulékekre vonatkozo kulonleges hataridk kivételével.

A jarmivezetOkre nézve elGirt napi vezetési id6 nem haladhatja meg a 9 orat, azonban meg
lehet hosszabbitani legfeljebb 10 6rara, legfeljebb hetente két alkalommal. Négy és fél 6ra
vezetésiidészak eltelte utan a jarmivezetének legalabb 45 perces megszakitas nélkili sziinetet
kell tartania, kivéve, ha pihendidét tart.
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Ez a szlnet felcserélhetd egy legaldbb 15 perces szlnettel, amelyet egy legalabb 30 perces
szlnetnek kell kbvetnie, elosztva e szlineteket oly médon, hogy megfeleljenek az elsé bekezdés
rendelkezéseinek.

A tébb f6s személyzet tagjaként dolgozé jarmiivezetd megtarthatja a 45 perces szinetét egy
masik jarmivezet6 altal vezetett jarmiben is, feltéve, hogy a szlnetet tarté jarmivezeté nem
vesz részt a jarmUvezetésben.

A heti vezetési id6 nem haladhatja meg az 56 6rat, és nem vezethet a 2002/15/EK iranyelvben
meghatarozott maximalis heti munkaidd tullépéséhez. Az dsszeadddott 6sszes vezetési id6
barmely egymast kévetd két hét alatt nem lehet tdbb 90 6ranal.

A jarmivezet6 kivételes koriimények kozott eltérhet a napi és heti vezetési idétél azért, hogy a
napi €s a heti vezetési id6t legfeljebb egy 6raval tullépve elérje a munkaltaté mikodési
kdézpontjat vagy sajat tartozkodasi helyét, hogy ott heti pihenéidét vegyen ki.

Ugyanezen feltételek mellett a jarmivezetd legfeljebb két oraval tullépheti a napi és heti
vezetési idot, feltéve, hogy 30 perces, megszakitas nélkili szlinetet tartott kozvetlenul az annak
eérdekében meghosszabbitott vezetési id6 elbtt, hogy elérje a munkaltaté mikddési kozpontjat
vagy sajat lakdhelyét, hogy ott heti pihendidét vegyen Kki.

A jarmivezetd legfeljebb két oraval tullépheti a napi és heti vezetési idét, feltéve, hogy 30
perces, megszakitas nélkuli szlinetet tartott kozvetlenll az annak érdekében meghosszabbitott
vezetési id6 eldtt, hogy elérje a munkaltatdé mikodési kdzpontjat vagy sajat lakdhelyét, hogy ott
heti pihen6id6ét vegyen Ki.

Az U] el6irasok értelmében minden 45 éranal hosszabb pihendt a jarmiivezetdnek a fulkén kivl
kell elt6ltenie olyan helyen, amely rendelkezik megfelel6 vizesblokkal és amely kell6 biztonsagot
nyujt mind a kamionosnak, mind a szallitott rakomanynak. Ez a hely lehet a parkold
szomszédsagaban. A TEN-T (transzeurdpai kozlekedési halézat) keretében annyi Uj,
biztonsagos parkold kell, hogy létrejdjjon, hogy a kozottik 1évd tavolsag ne legyen nagyobb,
mint 100 kilométer.

2.1.7 Energiafuggetlenség

Az Eurdpai Bizottsag javaslatot tett egy olyan terv vazlatara, amelynek célja, hogy Eurdpa joval
2030 el6tt fuggetlenné valjon az orosz fosszilis tizel6anyagoktdl, mindenekelbtt a féldgaztol. A
terv emellett egy sor intézkedést vazol fel az emelked6 eurdpai energiadarakra valo reagalas és
a gazkészletek kovetkezd télre torténd feltoltése érdekében. A fébb pontok a kdvetkezdk.
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2.2 Hazai jogszabalyok, stratégiak
2.2.1 Nemzeti Energiastratégia 2030

2020 januarjaban fogadta el a kormany a Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig
c. dokumentumot. A Stratégia f6 cselekvési iranyaihoz tartozé Kozlekedés-zolditési program
tartalmazza a kévetkezd projekteket:

A hazai fejlett biolzemanyag-gyartas dsztonzése

Az elektromobilitasi és alternativ izemanyagtolt6-infrastruktura fejlesztése
Z0ld Busz program végrehajtasa

Osztdndzziik a kombinalt vasuti és kozuti szallitas elterjedését

,8.4. Kbzlekedés-zoldités

A kézlekedési szektor kibocsatasainak gyors névekedése komoly veszélyt jelent UHG-céljaink
elérésére. Az 6sszes emisszio 20%-aért a kbzlekedési szektor, ezen bellil pedig a kibocsatasok
98%-aért a kozuti kbzlekedés felelés. A nbvekvé trend megforditasa érdekében a kbzlekedési
lizemanyag-felhasznalast egyre nagyobb mértékben villamos energiaval, és egyéb
alternativ megolddsokkal kivanjuk kivéltani. ... A Jedlik Anyos Terv 2.0-ban
megfogalmazottaknak megfelel6en el6segitjiik az elektromos jarmiivek terjedését és a
sziikséges infrastruktura kiéplilését. ...

A hidrogén szerepe a joévb energiarendszerében

A stratégia idétavjan a hidrogén jelentls szerephez juthat a megujulé villamosenergia-termelés
integralasaban, a hazai ellatasbiztonsag erésitésében, és dekarbonizacios céljaink elérésében
egyarant. A megujuld energiaforrasok hasznalatanak bévilésével ugyanis egyre kritikusabb
kérdéssé valik a villamos energia — akkumulatoros technolégiakkal nem megoldhaté — napi,
adott pillanatban felesleges villamosenergia-termelést hidrogén formajaban taroljuk, és késébb
szamos lehetdség koéziil valasztva felhasznaljuk. ... Az lizemanyag cellak természetesen a
kozlekedésben is hasznadlatosak, igy a megujulé villamosenergia-termelés feleslegébdl
eléallitott hidrogén a mobilitas teriiletén is kérnyezetbarat, bar gazdasagossagat tekintve
egyelére meglehetésen bizonytalan alternativat kinal.”

A bemutatott stratégiai célok elérése érdekében hat un. zaszloshajo-projektet azonosit az
anyag, melyek a legfontosabb beavatkozasi teriileteket fedik le, és a hozzajuk kapcsolodo
részletes intézkedési tervek egyben a stratégia végrehajtasi tervéil is szolgalnak. A 3.
zaszléshajo-projekt a Kézlekedés zéldités. ,,Az aruszallitas dekarbonizacioja érdekében
annak vasuti és a vizi kozlekedés felé terelése, és az alternativ, alacsony kibocsatasu
technoldégiak 6sztonzése sziikséges. A kézuti kbzlekedésben a nehéz tehergépjarmiivek
esetében a LNG-vel hajtott jarmlivek elterjedését, mig az elsésorban varosi forgalomban
hasznalt kis tehergépjarmiivek esetében az elektromos jarmiivek elterjedését
Oszténozziik. Emellett folytatjuk a vasut villamositasat, valamint 6szténézziik az LNG-
hasznaélat terjedését a hajézasban. Mindemellett folyamatosan figyeljiik az egyéb zérd
kibocsatasu technolégiak fejlédését (pl. hidrogén), és gazdasagossa valasuk esetén eldsegitjiik
azok terjedését.”
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(Témank szempontjabdl relevans) Intézkedések
e Elektrifikdcio

A kozuti kozlekedes elektrifikaciojanak 2030-ig szol6 stratégiajat a Kormany 1445/2019.
(VII. 26.) hatarozataban elfogadott Jedlik Anyos Terv 2.0 hatarozza meg.

e Tarsadalmi szinten hasznosabb k6zlekedési szerkezet kialakitasa

A személy- és aruszallitason belll azokat a szegmenseket és kdzlekedési médokat kell
erBsiteni, amelyek tarsadalmilag hasznosabbak. Sziikséges a nem motorizalt (gyalogos
és kerékparos) kozlekedés fejlesztése, népszerisitése, a vasuti és vizi szallitas
térnyerésének tamogatasa a Kormany 1486/2014. (VIII. 28.) hatarozataban elfogadott
Kdzlekedési Infrastruktura-fejlesztési Stratégiaval 6sszhangban.

o CNG/LNG-tamogatas a kozuti és vizi k6zlekedésben

A foldgaz viszonylag olcsé és kevésbé szennyezi a levegét, mint a hagyomanyos
uzemanyagok, emiatt mind kdrnyezetvédelmi, mind gazdasagi elényodkkel rendelkezik.
A CNG-hasznalat elterjedését elsésorban a buszkdzlekedésben, az LNG hasznalatot
pedig - magas energiasiiriisége miatt - a nehéz tehergépjarmiivek és a vizi
kozlekedés esetében kivanjuk elésegiteni.

e Biolizemanyagok bekeverési aranyanak novelése

A 186/2019. (VII. 26.) Korm. rendelet (amely médositotta a biolzemanyagok és
folyékony bio-energiahordozdk fenntarthatosagi kovetelményeirél és igazolasardl szold
279/2017. (IX. 22.) Korm. rendeletet) értelmében a biolzemanyagok koételezé
bekeverési aranya 2020-ban 6,4%-rol 8,2%-ra modosul, emellett - az agrarszektor
érdekeit is figyelembe véve — a 95-6s oktdanszamu motorbenzin minimalis bioetanol-
tartalma 6,1% lesz az Uj el6iras értelmében (ez egyet jelent az un. E10-es benzin
bevezetésével).

o Fejlett biolizemanyagok és biogaz hasznositasa

A hulladékalapu fejlett biolzemanyagok (mint pl. alga, celluléz, szalma stb.) illetve
biogazok (pl. biometan), piaca ma még elenyészé, ugyanakkor a RED-II irdnyelv ezek
hasznalatat helyezi el6térbe a mezégazdasagi termdtertileteket jelentésen igénybe vevd
elsd generacios biolzemanyagokkal szemben. Az unids eliras szerint részaranyuknak
a kodzlekedési szektor energiafelhasznalasaban 2022-ben el kell érnie a 0,2, 2025-ben
az 1, 2030-ban pedig a 3,5%-ot.

2.2.2 Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) 2020

A NEKT a kozlekedés terén legaldbb 14%-0s megujuldé energia aranyt tliz ki Magyarorszag
2030-ra. E cél elérése érdekében az élelmiszer- és takarmanynévényekbdl elballitott un. elsé
generacios biolzemanyagok aranyat kézel 7%-ra, mig a hulladékbdl elSallitott un. masodik
generacios (vagy fejlett) biolzemanyagok és biogaz aranyat 3,5%-ra emeli Magyarorszag a
kdzlekedés végsbenergia-fogyasztasaban.s A fennmaradd rész teljesitése a villamos
energia kdzlekedési célu felhasznalasanak jelentés névelésén keresztll érhetd el.

A tervezett cél elérése az UHG-kibocsatasok ndovekedésének mérséklésével, igy leginkabb
a bioluzemanyag bekeverési aranyanak novelésén, az elektromos gépjarmivek
elterjedésének tamogatasan, a forgalomnak az alacsony kibocsatasu kézlekedési modok
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felé terelésén keresztll biztosithatd, amihez széles korl tamogatasi lehet6ség all
rendelkezésre.

A kozlekedés szektorban a szikséges elektromos toltéinfrastruktura kialakitasa, a masodik
generacidés biolzemanyagok fejlesztése és az alternativ meghajtast kozuti aruszallitas
Osztdnzése, valamint a posta, vagy egyéb (kdz)szolgaltatasok kishaszon-gépjarmi parkjanak
tiszta Uzem( eszkdzokre torténd cseréje kapcsan a 2021-27-es programozasi idészak relevans
operativ programjainak vissza nem téritend® tdamogatasai jdbhetnek szoba. A kodzlekedési
elektrifikaciot és a fejlédéséhez szukséges infrastruktura kialakitasat piaci alapu hitelek és az
Europai Beruhazasi Bank hitelei is finanszirozhatjak. Az alternativ meghajtasu kozuti kozosseégi
kozlekedés tamogatasa a kvotabevételekbdél, mig a kormanyzati elektromos flotta bévitése
nemzeti koltségvetésbdl valosulhat meg. A fenntarthato és innovativ kozlekedés tamogatasara
az European Clean Mobility Fund (a CEF részeként) forrasai is rendelkezésre allnak.

2.2.3 Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia

A stratégia kiemelt hangsulyt helyez az elektrifikaciora. Megallapitasa szerint a kozlekedésben
tapasztalhato elektrifikacid eredményeképpen 2050-re a kdolajfelhasznalas is dramai
mértékben, a jelenlegi felhasznalas mintegy negyedére csokken a két
klimasemlegességet célzo6 forgatokdonyvben. A masik jelentds valtozas, amely a modellezés
alapjan a 2040-es évektdl indul el, a foldgazfelhasznalas visszaszorulasa, egyes
szektorokban a teljes eltiinése. A foldgazt részben a hidrogén valtja ki, kalondsen a
kOzlekedési és az ipari szektorban. A hidrogén mindkét klimasemlegességet célzé
forgatokonyv esetében lényeges szerepet tolt be mar 2040-ben is, 2050-ben pedig mar
11%-at (KCs forgatdékonyv), illetve 15%-at (HCs forgatdkdényv) adja a végséd
energiafelhasznalasnak. Mindkét forgatékdnyv esetén jelentés beruhazasi koltséget feltételez
a stratégia.

Az agazat villamositasa mellett a masodik generaciés (vagy fejlett) biolzemanyagok és a
hidrogén felhasznalasanak bdvitése, valamint a hatékonyabb Uzemanyagfelhasznalas és az
autégaz Uzemanyag (Liquefied Petroleum Gas, LPG) piaci alapon térténé fokozatos
visszaszorulasa jarulhat hozza a dekarbonizaciéhoz.

A stratégia megemliti, hogy koltség-haszon elemzés is készilt a klimasemlegesség 2050-ig
torténd eléréséhez. A kovetkezd évtizedekben jelentds beruhazasokra lesz szikség, de a
feltevések szerint a nemzetgazdasag karbonmentesitésébdl eredé kdzép- és hosszu tavu
lehetséges el6nydk meghaladjak a koltségeket.

A KCs forgatokonyv esetében a beruhazasi koltségek 24 709 milliard forinttal lesznek
magasabbak az OTK forgatokdnyvhdz képest. A HCs forgatékényvnél 13 668 milliard forint a
tobblet. A két forgatokonyv kdzott a kildnbséget alapvetéen az energiaszektor magyarazza. Az
éves addicionalis beruhazasigény a GDP 4,8%-at teszi ki a KCs forgatékdnyv esetében.

A projekcidk szerint a magyar gazdasag teljes karbonmentesitése ugyanakkor jelentés mértéki
elkerllt koltségeket és gazdasagi eldnyoket is general. 2050-ig az elkerult koltségek és a
tarsitott hasznok értéke meghaladja a beruhazasi kéltségeket.

2.2.4 Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-fejlesztési Stratégia

A 2011-ben kiadott Fehér Konyv prioritasaival, célkitlizéseivel 6sszhangban a 1486/2014. (VIII.
28.) Korm. hatarozata altal elfogadasra kerllt a Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-
fejlesztési Stratégia, mely meghatarozza a kozlekedési agazat kozép-, hosszu és
nagytavu céljait, a kozlekedéssel Osszefiiggd gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti és
teriilethasznalati folyamatok tervezhetéségének biztositasa érdekében.
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A Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-fejlesztési Stratégia (NKS) alapvetd célja, hogy a
kdzlekedési infrastruktura jobban ki tudja szolgalni a gazdasagi folyamatokat, ezaltal pedig
elésegitse az orszag versenyképessegének névelését. Célkitlizései kozott szerepel a gazdasag
és a jolét mobilitasi feltételeinek biztositasa. Tarsadalmi célja kozott megjelenik a
kornyezetre gyakorolt negativ hatasok csokkenése és klimavédelmi szempontok
érvényesiilése. A tarsadalmi célok elérése érdekében megfogalmazott f6 kozlekedési
célkitlizés:

Tarsadalmi szinten hasznosabb kdzlekedési szerkezet kialakitasa azaltal, hogy tarsadalmi
szinten ,elénydsebb” személy- és aruszallitas erdsitése

Szdllitasi szolgaltatasok szinvonalanak és hatékonysaganak névelése, a szallitasi
szolgaltatasok javitasa kedvezdbb eljutasi lehetéségek érdekében

Miutan a Stratégia SWOT elemzése gyengeségként jelenik meg
a kozuti kozlekedés magas UHG és légszennyezd anyag kibocsatasa;

id6s, lassan valtozd, alacsony energiahatékonysagu és kornyezetszennyez6 jarmdallomany
és

alacsony foku multimodalitas és interoperabilitas;
tovabba veszély az
energiafliggbség és Uzemanyagarak rendkivili ndvekedése; ill.

a kozuti motorizalt személy- és aruszallitds volumenének és részaranyanak tovabbi
ndévekedése, amely egyre nagyobb kérnyezetterheléssel jar.

A Stratégia kiemelt hasznossagu, biztonsaggal megvalésithaté Menedzsment eszkozei
kozott szerepel Az Osztdnzési rendszer (dijak, tdmogatasok, szemléletformalé eszkdzok)
O0sszehangolt fejlesztése, amely magaban foglalja a kovetkezét: ,,A kozuti kézlekedésben az
alternativ ilizemanyagok hajtéanyagok elterjedésének néveléséhez sziikséges a
felhasznalas pénziigyi 6szténzése, a tbéltéallomas-halézat fejlesztése és a miik6édési,
szabalyozasi rendszer feliilvizsgalata.”

2.2.5 Hazai Elektromobilitasi Stratégia - Jedlik Anyos terv 2.0

,2014-ben elkezdédétt a Jedlik Anyos Terv jogalkotasi feladatainak el6készitése. Az egységes
nemzeti elektromobilitasi program tervezése soran a kormany egyszerre iranyozta el6 a
karosanyag-kibocsatas jelentette kbrnyezeti terhelések csbkkentését, az innovativ technolégiak
bevezetését, valamint a varosi, elbvarosi kézlekedés modernizalasat. A Jedlik Anyos
Cselekvési Terv végrehajtasaval kialakitasra Kkeriiltek az elektromobilitast tamogaté
intézkedések, tovabba az elektromobilitasi szolgaltatasok nyujtasat lehetéveé tevd szabalyok,
melynek keretében az alapveté tolté-infrastruktara telepitésével 6sszefiiggd
kozigazgatasi hatésagi ligyeket a 369/2015. (Xll. 2.) Korm. rendelet kiemelt jelentéséegii
liggyé nyilvanitotta. ...

2.3. Célkitlizések és beavatkozasi tertiletek
2. Toltéinfrastruktura fejlesztés

2.4.: Téltéallomassal ellatatlan teriiletek azonositasa és szlikség szerint Ujf
toltéallomasok telepitése. Megvalositas legkésébbi céldatuma: 2025

2.6. Horizontalis kapcsol6édasok
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A hidrogéncellas technologiaval hajtott jarmivek is elektromosnak tekintheték, mivel a
hajtastechnolbgia alapja az elektromos motor. Stratégiai javaslat: Magyarorszag kévesse
nyomon a hidrogén autézas fejlédését, és —amennyiben attérés igérkezik a technologia
elterjedésében — tegyen meg a sziikséges lépéseket a hazai elterjesztésre. ...

7.4. Kéztertileti és a nyilvanossag elbtt nyitva allo télték

Az Eurdpai Unié a TEN-T halézat elektromos t6lt6kkel valo ellatasat a Halézatfinanszirozasi
Eszkéz (a tovabbiakban: CEF) program altal segiti el6. A CEF finanszirozasabdl jelenleg tébb
toltotelepitési program is elkezdb6dott az egyes tagallamokban, ilyen téltételepitési programok
példaul: ULTRA-E, az EAST-E és a FAST-E, NEXT-E. Ezeknek a programoknak els6dlegesen
az orszag atjarhatésagéanak biztositasa a célja. A k6zép-eurdpai régioban a NEXT-E program
szamit az egyik legjelentésebb kezdeményezésnek, amely CEF forrasbol valésul meg. A NEXT-
E keretén beliil 6 tagallamban (Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag, Szlovénia, Horvatorszag
Romania) 6sszesen 252 db villamtélts telepitése fog megvaldsulni a TEN-T halézat mentén. Az
emlitett program altal a MOL-csoport 54 db villamtoltét és 5 db ultranagy teljesitmény/ii
toltét fog telepiteni a TEN-T halozat mentén 2020-ig Magyarorszagon. Azonban a hazankban
telepitendé 6sszesen 59 db téltéallomas pontos helyszinébdl napjainkig csupan 11 ismert
nyilvanosan.”

Osszességében megallapithatd, hogy az egyes stratégiak az elérni kivant célok és az
alkalmazott eszk6zdk - vagyis a tamogatott technolégiak — esetében is jol
harmonizalnak. A stratégiai szintb6l koévetkezéen csak altalanos megallapitasokkal és
célkitizésekkel talalkozunk.

2.2.6 Az alternativ iizemanyagok infrastrukturajanak kiépitésérol szél6 iranyelv
altal meghatarozott nemzeti szakpolitikai keret cimi program

Felismervén, hogy az alternativ lzemanyagokra térténé atallas elengedhetetlen a kézlekedés
dekarbonizaciéja szempontjabdl az Eurdpai Parlament 2014/94/EU szamu rendelete felszolitja
a tagallamokat, hogy készitsék el Nemzeti Szakpolitikai Keretprogramjaikat (National Policy
Framework, NPF) a témaban, majd harom évente szamoljanak be az abban lefektetett célok
megvaldsulasarol.

Magyarorszag 2016-ban megfogalmazott keretprogramjaban ambiciozus
infrastrukturafejlesztési célok szerepeltek, ugyanakkor a 2020-as jelentés szerint sok
kérulmény nem a varakozasoknak megfeleléen alakult. A technoldgiai fejl6dés, kilondsen a
koltséghatékonysag tekintetében elmaradt a varakozasoktdl pl. az tzemanyagcellak esetében.
Az akkumulatoros elektromos jarmivek és a plug-in hibridek gyorsan elterjedtek a piacon, mig
mas technoldgiak nem annyira. Sem az Uzemanyagcellas, sem az LNG jarmivek nem jelentek
meg eddig Magyarorszagon. A CNG meghajtasu jarmlivek szama enyhén nétt, az LPG
meghajtasuaké pedig stagnalt. A biolzemanyagok felhasznalasa emelkedett és a kotelezd
bekevereési elbirasoknak koszonhetben tovabbra is a kozuti kdzlekedés legmeghatarozébb
alternativ hajtéanyaga.

A nyilvanosan elérhetd elektromos téltépontok — beleértve a nagyteljesitménylieket is — szama
gyorsan né. A CNG infrastruktura fejlédése mérsékelt ltem( és az LPG télt6pontok szama
pedig csOkkenni kezdett. Az els6 LNG utantdltd pont csak 2019-ben nyilt meg, a halézat lassan
terjed, de Budapesten és koérnyékén jelenleg legalabb 5 ponton lehet CNG-t tankolni NGV1 és
NGV2 toltéfejjel rendelkezé jarmivekkel.

A jelentés értelében a fenti folyamatok figyelembevételével, a Nemzeti Energiastratégia és a
Nemzeti Energia- és Klimaterv megallapitasaival 6sszhangban kerllhetnek aktualizalasra a
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keretprogramban szerepl, alternativ Uzemanyagokkal meghaijtott jarmuflotta szamara és az
alternativ toltéinfrastruktura fejlesztésére vonatkozo elérejelzések.

2.2.7 Hazai gazdasagi szabalyoz6 eszk6zok

A hazai gazdasagi szabalyozd eszkozoket a 4.2. pont keretében, eurdpai orszagok hasonlé
szabalyozé eszkozeivel dsszevetésben mutatjuk be.

2.2.8 Kotelezettségek osszefoglalasa

A kdvetkezd tablazatban célonként dsszefoglaljuk a Magyarorszag szamara kotelezettséget
jelentd EU-s és hazai jogszabalyokat, valamint a teljesitendd célokat.

. Eev .+ Ce ____ |

Kozlekedési 2050-re a az 1990-es kozlekedési UHG
Fehér Kényv2011 kibocsatasa 60%-os csokkenése.

Eurqpal Zo'fj . Klimasemlegesség elérése 2050-re. Az EU

megallapodas Nemzeti tiszta

stratégia 90%-o0s, a magyar stratégia 100%-0s
UHG csokkentést ir el6 a kdzlekedés teruletén.

2021 és 2030 kozott a 2005-6s-es UHG

Reg. 2018/2001 NEKT2020 kibocsatdas 40%-os csokkentése Eurdpai
szinten. (Ezt javasoljak 55%-ra felemelni.)
Atfogé EU-s cél 30%-os UHG csokkentés a
nem-ETS szektorban. (Ezt javasoljak 45-49%-
ra novelni.)

UHG Reg. 2018/842 NEKT2020 Magyarorszagon 2030-ra a 2005-6s UHG
kibocsatas 7%-os csokkenése a cél az ETS-en
kivlli szektorokban (lakossag, kozlekedés,
agrar, hulladék, egyes ipari).

Uj személyauté- és kénny(i kereskedelmi jarmi
gyartok szaméara meghatarozott UHG normak:

COM (2019) 640  fejlédési stratégia
final)

Reg 2019/631 2021-ben 95 g/km, amely 15%-0s CO2
csOkkenést eredményez 2025-ig és 30%-ot
2030-ig.

Uj nehéztehergépjarmii UHG kibocsatas
csOkkentése: 2025-t61 15%, 2030-t6l 30%; a
referencia normakat monitoring adatok alapjan
fogjak meghatarozni (Reg 2018/956 szerint).
2030-ra a teljes energiafogyasztas 2005-6s
szinten tartasa (785 PJ)
2030-ban a végs® energiafogyasztas 21%-at
megujulé energia adja.
EU-s szinten elérend6 2030-ig a 32%-0s arany.
Reg. 2018/2001 NEKT2020 Kozlekedésben min. 14%, ebbdl max. 7%
termény alapu, min. 3,5% hulladék alapu.
2030. marcius 25-t61 a tagallamok nem
1999/62/EK vethetnek ki hasznalati dijat a transzeurdpai
iranyelv kdzlekedési  tdrzshalézatukon kézlekedd
nehézgépjarmivekre
Egyéb 2030-ig és 2035-ig megallapitott
kotelezettségek a TENT térzshalozatra, atfogd
AFIR halozatra, pihendhelyekre, varosi
csomoépontokra a  toltészigetek  kimend
teljesitményére vonatkozéan
4. tdblazat Kételezettségek 6sszefoglalasa

Reg 2019/1242

Energia-

. NEKT2020
fogyasztas

NEKT2020

Megujulo
energia
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3.1 Elektromos hajtas
3.1.1 Jarmii

3.1.1.1 Miiszaki jellemzés

A nagy hatékonysagu villanymotorral hajtott elektromos jarm(ivek az egyre nagyobb aranyban
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiaforrasokbdl eldallitott haldzati villamos energiaval
uzemeltetheték. A jarml akkumulatorainak rugalmas — alacsony kereslet vagy béséges kinalat
idején torténd — feltdltése el6segiti a megujuld energiaforrasok integralasat a villamosenergia-
rendszerbe. Az elektromos jarmiivek nem bocsatanak ki szennyezdéanyagokat és zaijt,
ezért kilonosen alkalmasak varosi teriileten torténé hasznalatra. A bels6 égésii motorokat
villanymotorral 6tv6zd hibrid megoldasok a meghajtas altalanos energiahatékonysaganak
(akar 20%-os) javitasaval csokkenthetik a felhasznalt kéolajmennyiséget és a szén-
dioxid-kibocsatast, kils6 feltdltési lehetéségek hianyaban azonban nem tekinthetdk alternativ
uzemanyag-technologianak.

Az elektromos jarmivek technoldgiaja folyamatosan fejlédik, és egyre nagyobb aranyban
allitanak forgalomba ilyen jarmiveket. A tagallamok célkitizései alapjan 2030-ra 30 millid
elektromos jarmi{ kozlekedne az utakon.

Elektromos hajtasu jarmivek esetén tobbféle akkumulator megvalositas is eléfordulhat, de
legelterjedtebb a litium-ionos akkumulatorok hasznalata. Gyartasanak is szamos korlatja van.
Az akkumulator f6 nyersanyagainak az ara folyamatosan emelkedik a névekvd kereslet miatt
és ezek csak globalis értéklancokon keresztul juthatnak el a fogyasztdkhoz. A litium
feldolgozasanak jelentds hanyadat Kina adja, a gyartast pedig szintén elsésorban Kina és India,
azsiai orszagok veégzik, igy jelentés a fuggés a beszallitéktdl. Masik fontos alapanyagnak
tekintheté a kobalt is, melynél korlatot jelent, hogy a kobalt banyaszata elsésorban a Kongoi
Demokratikus Kéztarsasagban egy tarsadalmi konfliktusdvezetben térténik. Ez arra 6sztdnzi az
akkumulator gyartokat, hogy a kobaltot mas nyersanyaggal kell helyettesiteniik. Hasonld
korlatok mertilnek fel a nikkel esetében is, azonban meg kell jegyezni, hogy az akkumulatorok
gyartasahoz nagy tisztasagu nikkel sziikséges, melynek 6 ellatdja Oroszorszdag, igy a jelenlegi
orosz-ukran konfliktus miatt ellatasi nehézség jelentkezik. A banyaszat mindemellett jelentds
kornyezetszennyezéssel is jar, valamint maganak a gyartasnak is jelentés a karbonlabnyoma,
mely megjelenik a piaci arban is. Egy akkumulator eléallitasanal a nyersanyagok akar az arnak
afelétis kitehetik. Ezt csdkkenteni kell, melyet Gjra hasznositassal, Ujra hasznalattal lehet elérni.
Az Ujrahasznosité iparagnak a felfutadsaval szamolni lehet, melyhez szamos orszagban
Osztdnzések is vannak mar. Ezzel a globalis fliggbéség is csdkkenthetd és az adott terlleten,
helyben ujra fel lehet hasznalni a nyersanyagokat. Mindemellett az akkumulator artalmatlanitasi
dij is elkerulhetd, igy koltségmegtakaritas is elérhetd. Ezt azonban neheziti, hogy jelenleg
tobbféle akkumulatorral kisérleteznek és az Ujra hasznositasban a szaktudas sem all kell6
mértékben rendelkezésre. Az akkumulatorok gyartasaba, K+F terlileten sokat fektetnek bele,
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mely szintén az arak felhajtasat okozza. Gépjarmivek esetén tesztelési fazisban van a
szilardtest-akkumulatoros jarmivek fejlesztése, mellyel a toltési id6, akkumulator kapacitas,
tomeg, élettartam is kedvezébb lehet, mely elbésegiti az akkumulatoros hajtasu jarmivek
szélesebb Kkorl elterjedését. Masik akkumulatoros megoldas lehet a vanadium-flow
akkumulator. Ezeknek a ,flow” tipusu akkumulatoroknak a bekerulési koltsége ugyan valamivel
magasabb, mint a Li-ionos akkumulatoré, de élettartama hosszabb (akar 30 év), miikddési
koltséglk alacsonyabb, jobb a hatékonysaguk jobb és kapacitasuk is hosszabb ideig
fennmarad. A vanadium akkumulatoroknak azonban a folyadék elektrolit miatt tartalyra van
szlkséguk, igy kicsivel nagyobb az akkumulator térigénye. A vanadium akkumulator
eléallitasahoz pedig a szukséges nyersanyagokat tekintve kevésbé koncentralt banyaszat
szlkséges. A jelenlegi akkumulator trendeket figyelve varhatéan a vanadium akkumulator
bekerilési koltsége révid idén belll (akar 1 éven belll) 6sszemérheté lesz a litium
akkumulatorokéval.

Az alabbi abra mutatja az akkumulatorok el8allitasahoz sziikséges f6 nyersanyagok és a kész
akkumulator aranak alakulasat. Az elmult idészakban a nyersanyagok aranak jelentbs
ndévekedésének oka a slrgds akkumulator igény és az értéklancokra, ellatas sziikdsségére
helyez6d6é nyomas. Ezeket harom trend hatarozta meg, a pandémias helyzet, az orosz-ukran
konfliktus és az Uj ellatasi kapacitasok figyelmen kivil hagyasa, amikor még alacsonyak voltak
az arak. A nyersanyagok aranak emelkedése mar 2021-re is megfigyelheté trend volt, de 2022-
re még latvanyosabb a ndvekedés. Az akkumulatorok arara 2022-es adat még nem all
rendelkezésre, de 2021-re a nyersanyagarak novekedésének ellenére mégis csokkend trendet
folytattak az el6z6 évekhez hasonldéan, melynek oka, hogy az emelkedd nyersanyagarak ujabb,
koltséghatékonyabb technolégiai megoldasra dszténdzték a gyartokat, valamint 2021 elsé
felében még alacsony arak voltak jellemzdk, igy az atlagar csokkenésére hatott.
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5. &bra. Akkumulator és a fébb nyersanyagok aranak alakuldsa (Forras: IEA)

Legujabb kutatasok, szamitasok szerint az elektromos jarmuvek jelentik a
legkoltséghatékonyabb megoldast a tehergépjarmiivek kérében teljes tulajdonosi kéltségeket
(TCO) figyelembe véve, abban az esetben, ha jarm{iberuhazasi kedvezmények is
rendelkezésre allnak.

Ugyanakkor a legfébb probléma a magas koéltség, az alacsony energiasiiriiség és az
akkumulatorok jelentds tomege. Ezek jelentsen korlatozzak a jarmivek hatotavjat. A normal
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feltoltés tobb orat vesz igénybe. A gyors, lehetéség szerint indukcios feltdltés vagy az
akkumulatorcsere enyhitheti ezt a problémat. Az akkumulatortechnologia tokéletesitése
nélkilézhetetlen az elektromos jarmivek piaci elterjedéséhez. A szabvanyos
csatlakozédugasszal szerelt feltdltdallomasok hianya komoly akadalyt allit a piaci bevezetés
elé. Toltéallomasokra otthon, a munkahelyen és nyilvanos teruleteken is szukség van. Jelenleg
a legtdébb tagallamban nincs elegendd szamu a nehéz tehergépjarmiveknek is megfelel,
nyilvanosan hozzaférheté feltdltéallomas, és nem iranyoztak el a feltdltéberendezések
megfeleld hal6zatanak kialakitasara iranyuld politikakat.

A tisztan akkumulatoros elektromos meghajtas egyelére nem alternativa a tavolsagi,
nagyteljesitményl arufuvarozasban (40 tonna Ossztdmeg). Amerikaban és az EU-ban is
vannak ilyen iranyua prébalkozasok, de az akkumulatorok jelenlegi teljesitménye (5-600 km
elméleti hatétavja all szemben az 1.200 km-s dizel hatétavval), nem teszik lehetéve, hogy a
nagytavolsagu kozuti arufuvarozasban (600 km fol6tti), a kozeljpvében ezek a jarmivek
tdmegével megjelenjenek.

Azonban, ha ezt a lehetbséget a helyén kezeljlk, a jelenleg elérhet6 technoldgiai szinvonalba
nem akarunk tobbet beleképzelni, mint ami benne van/lehet, akkor mar most kivaléan
hasznalhat6é ez a megoldas a révid tava (100 km alatt) arufuvarozasban.

Magyarorszagon is mar elérhetd az a magyar fejlesztési kamion, amely egy feltéltéssel képes
250 km-t megtenni biztonsagosan. Ezek a jarmivek mar kivaléan hasznalhatok a 40 tonnas
sulykategoriaban, az intermodalis terminalok 70 km-es korzetében az el/felhordé feladatokra,
vagy az ipari parkokon bellli arutovabbitasra, a raktar és a gyar kozoétt. |d6kdzben megjelentek
az akkumulatoros nehézgépjarmiivek a varosi hulladékgydjtési terileten is, amelyek kiting
megoldasai ezen fuvarozasi szektor zolditésének.

Ha a kisebb kategériaju jarmiveket nézzik akkor az e-kereskedelem varosi, sur(in lakott
terlleteinek zéréemisszios jarmivel vald kiszolgalasi feladatira kitinéen megfelelnek. Egy-egy
ilyen belvarosi aruteritést végzé futarjarm(, napi szinten 50-70 km-t tesz meg, igy a most
elérhetd akkumulatoros technologia ezt az igényt biztonsaggal ki tudja szolgalni, minden
idéjarasi korilmeény kdzott. E tertleten mar szinte minden, 3,5 tonnas furgont gyarté cég kinal
megoldast és ha lassan is de megjelentek a futarszolgalatoknal néhany példanyban tesztelési
céllal.

Volvo VNR Electric sorozat amerikai kiadasa Uj,
nagyobb, 565 kWh-as akkupakkot kapott, amivel
akar 440 kilométer megtételére is képes, az
Ujratoltést pedig 250 kW-os DC villamtoltés
segiti.

2

Volvo VNE karLﬁ‘ibnok". F,drrés:aersk
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https://villanyautosok.hu/wp-content/uploads/2022/03/2022-03-30-maersk-volvo-rendeles.jpg

Qb'IkSWagen' e-Crafter.
Forras: https://villanyautosok.hu/

Elektromega Kft. altal, Debrecenben atépitett

SCANIA kamion. Forras: MLSZKSZ
N

OPEL MOVANO & MOVANO E ZOél
Forras ttgs [lwww. autoswlag com/

Mercedes-Benz eActros
Forras: Global Commercial Driv

e To Zero

Program — Zero-Emission

Technology

Inventory (globaldrivetozero.orqg)
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A jarmi hatétavolsaga 160 kilométeres a WLTP
mérési megoldas szerint, 90 kilométer/éraban
korlatozott a legnagyobb sebessége.
Villanymotor legnagyobb teljesitménye 100
kilowatt (136 I6erd), mig legnagyobb nyomatéka
290 newtonmeéter.

Egyenaramu 40 kW-os CCS t6lt6rél a 35,8 kWh
kapacitasu akkumulator 45 perc alatt 80
szazalékosan feltolthetd. 7,2 kW-os, valtakozo
aramu fali t6lt6r6l az akkumulator 6t éra husz
perc alatt télthet6 fel.

SCANIA atépitett, magyar rendszammal, 192
kWh teljes akkumulatorcsomag mérete, 180 kWh
elérhetd teljesitmény, 45 km-es korforgalmakra
optimalizalt, 22 kW-os beépitett tolt6.

Opel Uj e-LCV elektromos meghaijtasi rendszere
90 kW (122 LE) és 260 Nm nyomatékot képes
leadni, a maximalis sebességet elektronikusan
110 km/éraban szabalyozzak. A
modellvaltozattdl fiiggéen 37 kWh és 70 kWh
litium-ion akkumulatorok kozul valaszthato,
amelyek a WLTP kombinalt ciklusa szerint 117
vagy 224 kilométeres hatétavot jelentenek.

Mercedes-Benz eActros

240 kWh akkumulator, akar 200 kilométeres
hatétav, az ujratdltést pedig 160 kW-os tdltés
seqiti


https://villanyautosok.hu/
https://www.autosvilag.com/
https://globaldrivetozero.org/tools/zero-emission-technology-inventory/
https://globaldrivetozero.org/tools/zero-emission-technology-inventory/
https://globaldrivetozero.org/tools/zero-emission-technology-inventory/

Nikola Tre BEV
753 kWh akkumulator, 563 kilométeres hatétav,
240 kW-os toltés

Nikola Tre BEV

Forras: Global Commercial Drive To Zero
Program — Zero-Emission _ Technology
Inventory (globaldrivetozero.org)

I[i}
A2 6lheti iviert! sskionss

Teljesitménye 150 kW/204 LE. hatotav, max.
toltéssel 150 km, munkavégzés kdzben 110 km.
Lithium-lon akkumulator 192,3 kW kapacitassal,
toltése: 400V/32A, vagy 64A.

Elektromega MEGA 26 tonnas, elekrtomos
tizemii varosi huladékszallitok auté. Ebbol 4 db
mar iizemel Debrecen varosaban.

Forras:
https://www.electromega.hu/hulladekgazdalko
das/

gydjtes)
Elterjedtség/piaci elérhetéség jelenleg és varhatéan

Az akkumulatoros meghajtasu tehergépjarmiivek regisztracioja folyamatosan névekszik. 2021-
re a 2020-as érték majdnem duplajara nétt, de még igy is csak 0,1%-at teszi ki a globalis
gépjarmiallomanynak. A piacon egyre tdbb modell érhet el, ez varhatéan névekedni fog, mivel
az els6 modellek is csak az elmult években jelentek meg. A legnagyobb problémakat
napjainkban ugyanakkor még a magas beruhazasi koltségek, a hosszu toltési idd, rovid hatotav
és megfeleld toltdinfrastruktura hianya okozza. A jarmlivek beszerzését hatraltatd tényezdk
mellett figyelembe kell venni ugyanakkor azt is, hogy jelentds gazdasagi és tarsadalmi
elénydkkel jar az elektromos jarm{i hasznalata.

Az elektromos toltépontok szama Eurdpa szinten egyre nagyobb Gtemben né, féleg a lakossagi
igények altal generdlt forgalom kiszolgalasara. Ez jé hirl Ugyanakkor ezen tdltdpontok
min&ségével nagyon komoly gondok vannak, mind szoftveres, mind miiszaki megbizhatdsagi
szempontbdl. Egy elektromos tehergépjarmi 20%-rél 80%-ra valé toltése tébb, mint 1 érat vesz
igénybe, mely a dizelhez és a hidrogénhez képest is Iényegesen tébb id6t igényel. Az
elektromos autdkat hasznalok moralja is komoly fejlédési lehet6ségeket tartalmaz, mert ma
altalanos gyakorlat, hogy napkdzben ezen autdkat a gazdajuk a nyilvanos t6ltén hagyja, mert
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addig a parkolasa dijmentes, a toltéhelyre mas auté amugy sem allhat be, ugyanakkor ezzel
jelentésen korlatozza az elérhet6 tolté kapacitast, ami 6sszefugg az autdhasznalattal.

3.1.1.2 Koltségek
Beruhazasi koltség

Bekerllési és lzemeltetési koltség, széleskdrben a 3,5 tonnas jarmiivek kategériaban allnak
rendelkezésre, mivel a logisztikai piacon ez a szegmens érheté el a legnagyobb szamban.

A TCO szamitasok elsdsorban olyan jarml kategodriara késziltek el, amelyet nagyszamban
hasznalnak a futarszolgalatok, kisarulogisztikai szolgaltatok. Ezek a 3,5 tonna teherbirasu,
legaldbb 10 m3-res raktérrel rendelkezd, minimum 70 kWh akkumulator telep teljesitményl
jarmivek, zéréemisszids cseréjével a logisztikai szakma tapasztalatot szerezhet ezen jarmivek
Uzemeltetéseében és a javasolt csereszam mar lathaté CO2 megtakaritasi eredményt is hoz. A
piacon jelenleg elérhetd, ezen kategériaju elektromos hajtasu furgonok éves beruhazasi
koltsége nettdé 20.000.000.- Ft korul vagy afolétt van. E gépjarmiivek esetében 5 vagy 6 éves
lizing konstrukcidban a teljes Uzemeltetési megtakaritas 475.000.- Ft és 1.800.000.- Ft kozaotti
érték lehet. Ez volumenében 3-10% kozotti Uzemeltetési Forint megtakaritast eredményez, zéré
emisszié mellett, ami autdnként 16,7 tonna/év CO, kibocsatas csokkenést jelent.

Opel Movano- Scania
e . e L3H2 3500 . nyerges
Getri)‘j:lrsmu DLlj:(I:a;tO eCrafter MAQ SetT ge H Cargo -gisr‘rl\? leg:EaVTre vontaté
: Edition (70 450 S
Adx2NA
13 10,7 11

Raktér méret

(m3) 13

(T;Eﬁ:)’"as 32 15 40
Uzemanyag Dizel Elektromos Elektromos Elektromos Elektromos Elektromos Dizel
Ar (MFt) 6,7 21,4 19,8 25,9 63 54 44,7
Futamidé 60 72 72 60 n.a. n.a. 72

5. tablazat. Elektromos autok beszerzési ara 6sszehasonlitva a dizel jdrmivekkel (Forras: sajat gydjtés)

Fels6 kategorias, nehéz elektromos kamionokkal, a nagy autogyarak csak most jottek ki. Ezek
egyeldre prototipusokat, vagy kis szérias gyartast jelentenek. Ebbdl eredéen egyelére, ebben
a kategoériaban csak el6zetes induld ar van, Uzemeltetési koéltség tapasztalat nem all
rendelkezésre. Vannak kisebb cégek, pl. a debreceni Elektromega Kft., amelyek foglalkoznak
lefutott dizel jarmiivek elektromos meghajtasura valo atépitésével. Egy ilyen dizel gép atépitése
170-190 ezer Euro értékd, attdl figgben, hogy milyen teljesitményl hajtas lanc kerdl bele. Az
akkumulatorok élettartama 8-10 év. A beruhazashoz energiahatékonysagi TAO
kedvezménnyel, illetve az energiamegtakaritds leigazolasaval és értékesitésével az
Energiahatékonysagi Koételezettségi Rendszerben, akar 70%-os tdmogatas is igénybevehet6,
megtérulésik 3 év koéril van.

J4 kategoriaju, gyari elektromos kamion Magyarorszagon még nincs, az ismert kilféldi markak
ara sem ismert, mivel néhany honapja jottek ki a gyarbdl és nincsenek bearazva. Magyar
piacon, atépitett dizel gép érhetd el elektromos valtozatban, amelynek bekerilési kdltsége kb.
190 ezer Euro. Ennek a jarmiinek, a nyari atlag fogyasztasa: 1,3 kWh/km, téli atlag fogyasztasa:
1,8 KWh/km.
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Miikodési koltség

Opel
Movano-e .
. Scania
Gépjarmii tipus eCrafter MAQ ;T ge LE"HCZ =LY Tesla Semi LSl nyergesvontato
. argo Tre BEV 450 S A4x2NA

Edition (70
Raktér méret (m3) 13 10,7 11 13
Teherbiras (tonna) 32 15 40
Uzemanyag Dizel Elektromos Elektromos Elektromos Elektromos EIeIgtsrom Dizel
Ar (MFt) 6,7 21,4 19,8 25,9 63 54 44,6
Futamidé (hénap) 60 72 72 60 n.a. n.a. 72
Havi koltségek (Ft) 132 742 330 294 307 729 371 946 n.a. n.a. 525 600
Netto havi dij (Ft) 132 742 292 714 270 149 371 946 n.a. n.a. 525 600
Biztositas - Ft 27 580 Ft 27 580 Ft n.a. n.a. n.a. n.a.
Karbantartas - Ft 10 000 Ft 10 000 Ft n.a. n.a. n.a. n.a.
Akkymu_l_étog’ 68 - Ft - Ft - Ft n.a. n.a. n.a. - Ft
egyéb koltségek
Fogyasztas
Uzemanyag
&rlegység 472 Ft 63 Ft 63 Ft 63 Ft 63 Ft 63 Ft 472 Ft
Havi
futasteljesitmény 2087 2087 2087 2087 10 415 10 415 10 415
(km)
Atlagos 12,00 29,10 29,10 31,70 93,23 na 33 1/100km
fogyasztas 1/100km kWh/100km kWh/100km kWh/100km  kWh/100km e
Uzemanyag 118 208 38 261 38 261 41679 611 724 n.a. 1622 240
koltség (Ft)
Koltség/ho (Ft) 250 950 368 555 345 990 413 625 n.a. n.a. 2 147 840
Dizelhez
viszonyitott havi 117 605 95 040 162 676 n.a. n.a.
koltség (Ft)
TCO/év (nettd) (Ft) 3011 396 4 422 660 4 151 880 4 963 506 n.a. n.a. 25 774 085
Felmertlé
koltség/haszon 8 467 581 6842901 9760548 n.a. n.a.
dizelhez

viszonyitva (Ft)

*  Uzemanyag koltség: Dizel 472 Ft/l,- ; Aram 63 Ft/kWh,- nett6 egységarral szamolva.

6. tablazat A teljes futamidé alatt felmertilé kbltség/haszon dizelhez viszonyitva (Forras: sajat gy(ijtés)

A tablazatban a miikédési koltséghez a hagyomanyos dizel és elektromos aram arat hosszu
tavon feltételezett koltségek szerint vettik figyelembe.

3.1.2 Toltéinfrastruktara

3.1.2.1 Miiszaki jellemzés

Leiras

Ma Magyarorszagon a két legnagyobb elektromos t6Ité haldzat kiépitésére szakosodott cég a
Mobiliti (MVM) és teapont.hu. Mindkét Tarsasag készséggel allt rendelkezéslinkre a tolt6

halozat bdévitési lehet6ségek konkretizalasaban és a hozza kapcsolédd koltségek
megadasaban.

A normal személygépkocsi toltéfejek hasznalhatdk a J4-s jarmivek téltéséhez is. Ugyanakkor
ezen tolték telepitésekor nem volt szempont a kamionos elérhet8ség igy a megkoézelithetbség
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okan nem lehet a tdbbséggel szamolni a litium-ionos akkumulatorokhoz. A t6It6 aramnal kell a
380 V és a 62 A a megfelel§ toltési sebesség érdekében. Az alabb ismertetett toltési
megoldasok személyautok és 3,5 tonnas furgonok toltésére alkalmasak, a kialakitasuk és
elhelyezkedésik okan.

Mobiliti:
Az MVM Vallalatcsoport tagvallalataként az MVM Mobiliti Kft. elkotelezett az E-mobilitas és
CNG infrastruktarak kialakitasaban, azok mind elterjedtebbé tételében. Az MVM csoport

tagjaként stabil hattérrel, magas szintli kompetenciaval és jelenleg is mar meglévé toltési ponttal
rendelkeznek. Jelenleg tébb mint 1500 db téltési ponttal rendelkeznek Magyarorszagon.

A kovetkez6 4 tipust ajanlottak a telephelyeinken térténé toltési pontok kialakitasahoz:
AC - ALFEN EVE PRO-LINE AC - EVBOX BUSINESSLINE

Tritium VEEFIL RTM 50-75

7. abra Mobiliti altal alkalmazott elektromos téltéfejek (Forras: Mobiliti)

Teapont.hu:

Toltéallomas Elektromos Autdknak halézata is Orszagos lefedettséget biztosit az elektromos
gépjarmivekkel kdzleked6k szamara. Mobil App-pal tamogatott szolgaltatasuk révén az egyik
legismertebb toltési lehetdséget kinaljak, ma Magyarorszagon.

Tipusvalasztékukbdl a két legelterjedtebb valtozatot ajanlottak terveink megvaldsitasahoz:
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AGT ProPublic Smart Eco 5 AGT Industrial Type2

8. abra. Teapont altal iizemeltett elektromos téltéfejek (Forras: teapont.hu)

Mindkét Tarsasag részérél megkapott ajanlatok alapjan, egy nem teljes kor(i, mégis a Iényeges
szempontokat tartalmazé 6sszehasonlitd tablazat kerllt 6sszeallitasra, a varhatd beruhazasi
volumenek koltségeinek érzékeltetésére a Koltségek fejezetben.

Elterjedtség/piaci elérhetdség jelenleg és varhatéan

A nyilvanosan elérhetd elektromos téltdallomasok is nagyon heterogének, kulénbdzé
Uzemeltetdk, eltéré rendszereik elvileg atjarhatdk, de nagyon sok szoftveres és miszaki
problémaval kizdenek és még mindig alacsony a szamuk. A téltési kapacitasokat az is nagyon
szUKkiti, hogy egy-egy autot ,tébb 6rara” is a nyilvanos toltén ,felejtenek”.

A litium-ionos akkumulatorok téltéséhez egyre nagyobb elektromos halézati kapacitasra van
szikség, melynek kiépitése még varat magara, igy korlatozza az elektromos jarmivek
elterjedését is.

Ahhoz, hogy a tavolsagi koOzlekedésben is versenyképesek legyenek az elektromos
tehergépjarmiivek, fontos a toltéhalozat slritése és lehetbség szerint gyorstoltdkkel vald
ellatottsag. Toltépontokon 20-rél 80%-ra valo feltdltés is legalabb egy orat vesz igénybe igy,
jelenleg a hosszu, jellemz&en éjszakai toltés johet els6dlegesen széba a hosszu toltési idék
miatt. Erre varhatéan megoldast jelenthet majd a megatolték (>1 MW) elterjedése, mellyel a
Tesla foglalkozik kiemelten. Jelenleg ezek terjedése a komoly elektromos halézati kapacitas
igény miatt nagyon mérsékelt, ezért részletesen nem is foglalkozunk megatdltékkel a
tanulmanyban.

Az elektromos télt6halézatok kialakitasaval és lUzemeltetésével kapcsolatosan kijelenthetd,
hogy a ma Magyarorszagon elérhetd telepitési megoldasok, egy-egy hely esetében halozat
bdvitéssel ugyan, de Orszagos szinten, nagyobb fennakadasok nélkil elérhetéek és realis
koltségek mellett kivitelezhetéek - 500-600 ezer Ft/toltdfe;.

Orszagos szinten, javasolt legalabb 40 db, arufuvarozasi célokat kiszolgalé elektromos
téltdallomas kialakitdsanak tamogatasa, telephelyenként max. 10 db téltéfejjel (500-600 ezer
Ft/tolt6fej).
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3.1.2.2 Koltségek

Beruhazasi koltség

Toltohaloza
t tipusok

(elektromos
) 5

AGT
ProPublic
Smart Eco

Industrial

AGT

Type2

C EVBOX
BUSINESS
LINE

AC ALFEN

DC

TRITIUM

EVE PRO-

LINE

DC

ALPITRONI
C HYC75

VEEFIL

RTM50

I:a!tr(r:a B 2x5 darab 10 darab 5x2 darab 5x2 darab 5x2 darab 5x2 darab
s 1x22kW; 3x16 A/ 11 2db 22kwW 2 db 22kW "
tT:‘gf]s'ek IXT2KW: | KW-—3x32 | (3x32A) (3x32A) Type | 3*400vi76A | 3 40‘2” il
y 2x3,6kW A /22 KW Type 2 fali 2 oszlopos
Nett6 ar 1850 000 Ft 198 420 Ft | 1 025000 Ft 1025000 Ft | 8843400 Ft 9 65:__),[000

7. tablazat. Elektromos t6lté rendszerek telepitésének kéltség ésszehasonlitasa (Forras: Sajat gydjtés)

Miikodési koltség

Toltéhalozat
tipusok
(elektromos)

AGT

ProPublic

Smart

AGT
Industrial

CEV
BOX
BUSINES

TRITIUM
VEEFIL
RTM50

DC
ALPITRO
NIC
HYC75

T0olto fejek szama  |[AGKEE1 10 darab 5x2 darab 5x2 darab 5x2 darab 5x2 darab
1x22kW, 3x16 A / 11 | 2db 22kW | 2 db 22kW

Teljesitmények 2Xx7,2 kW; | kW — 3x32 A | (3x32A) Type | (3x32A) Type | 3*400V/76A 3*400V/117A
2x3,6kW 122 KW 2 fali 2 oszlopos

Netto ar 1 850 000 Ft 198420Ft | 1025000Ft | 1025000 Ft | 8843400 Ft | 9650000 Ft

Telepitési dij 165 000 Ft 43 200 Ft 75 000 Ft 105 000 Ft 450 000 Ft 995 000 Ft

Erintésvédelem 128000 Ft | 178000 Ft | lSlepitési telepitési telepitési telepitési

dijban dijban dijban dijban

RO 58 000Ft 59 000 Ft | n.a. n.a. n.a. n.a.

bekapcsolas

MEKH admin. dij 99 000 Ft 99 000 Ft

I;;w R 7 900 Ft 3 500Ft | felmérés utan | felmérés utan | felmérés utan | felmérés utan

Ei\j/es karbantartasi 115 000 Ft 25000 Ft | felmérés utan | felmérés utan | felmérés utan | felmérés utan

(T;')‘es LBy 4 832 600 4 286 200 5 500 000 5650000 | 46467000 | 53225 000

483 260 428 620 550 000 565 000 4 646 700 5 322 500

8. tablazat. Elektromos t6lté rendszerek telepitési és lizemeltetési kbltség 6sszehasonlitasa (Forras:
sajat gylijtés)
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9. abra. Elektromos téltépontok halézata Eurépaban (Forras: https://www.plugshare.com/ )

3.1.3 Externalis koltségek

Az elektromos hajtasra jellemzé fajlagos externadlis koltségértékek 2022-es arszinten a
koévetkezbképpen alakulnak.

| 2022-Dizel | 2022.BEV | __ |

légszennyezés 9,42 2,79 Ft/jkm
CO2 witt 10,62 10,63 Ft/jkm
CO2 ttw 26,54 0 Ft/jkm

9. tablazat Elektromos jarmlivek fajlagos externalis kéltségértékei J4 jarmiikategdriara (Ft/jkm)

3.2 Hidrogén hajtas

3.21 Jarmii

3.2.1.1 Miiszaki jellemzés

Leiras

A hidrogén univerzalis energiahordozé, amely valamennyi elsédleges energiaforrasbol
eléallithatéd. Felhasznalhatd kdzlekedési lUzemanyagként, valamint a nap- és szélenergia
tarolasara szolgald koézegként. Hasznalata éppen ezért potencidlisan javithatia az

energiaellatas biztonsagat, és csokkenti a szén-dioxid-kibocsatast. Technolégigjuk és
kibocsatasuk szerint a kbvetkezd tipusok kiuldénbdztetheték meg:

Sziirke hidrogén — évente kb. 70 millié tonna hidrogént gyartanak, féleg olajfinomitashoz és
ammonia alapu muitragyagyartashoz. Ennek 76%-ban foldgazbdl, 23%-a szénbdl (féleg
Kinaban) szarmazik. A CO, megfogasa nélkul 1 tonna H. el8allitasaval 12 tonna CO; képz4dik.
Jelenlegi jellemzd koltség: 1-1,8 $/kg.
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Kék hidrogén — szurke hidrogén el6allitasa szén-dioxid megkoté (CCUS Carbon Capture
Usage and Strorage) technolégiaval kiegészitve, amely kb. 25%-kal ndveli meg a szurke
hidrogén el6allitas kéltségeit. A jelenleg legelterjedtebb CCUS hidrogén eléallitasi technoldgia,
az SMR (Steam Methane Reforming) esetén a CO. csupan 80%-a megfoghatd, mig egy
dragabb technologiaval, - ATR, Autothermal Reforming — 95%. Ezzel a technolégiaval a CO>
kibocsatas ugyan csdkken, de az elballitas soran metan szabadul fel. Jelenlegi jellemzé koltség:
1,4-2,4 $/kg.

Zold hidrogén — a viz bontasaval, elektrolizis utjan eléallitott hidrogén, amelyhez az energia
megujulo forrasbol szarmazik. (Sarga, amennyiben nuklearis, illetve barna, amennyiben szilard
(szén) energiaforrasbdl allitjak eld). Egyes tanulmanyok szerint jelenleg 1 kg hidrogén
elektrolizissel val6 eléallitasahoz 9 kg viz és 60kWh elektromos aramra van sziikség. A jelenlegi
gyartas még kismennyiségi, 1 MW alatti teljesitmény( elektrolizalokkal torténik és féleg pilot
projektek valosultak meg. Folyamatban van mar nagyobb méreti 10 MW-ig terjed6
teljesitményl elektrolizald kapacitasok kiépitése is. A zold hidrogén el6allitasanak koltsége
jelenleg 2,5 — 6,8 $/kg. A zo6ld hidrogén bevezetésének egyik korlatja, hogy az elterjedéséhez
a jelenleginél jéval nagyobb zdéldenergia termelésre volna szikség. A masik korlat pedig az
eléallitas magas koltsége, amelynek egyik f6 tétele a z6ld energia ara, masik tétele pedig a
technoldgia koltsége. A varakozasok szerint a zold energia aranak jelentds csokkenése varhato,
ugyanakkor az elektrolizis koltségcsdkkentése nem garantélt. Tovabbi megoldandé feladat a
hidrogén koltséghatékony szallitasa, amely a térfogatahoz képest nagyon Kicsi
energiasirisége miatt problémas.

A Hidrogén Roadmap szerint a szukséges kapacitasok miatt nem tlinik realisnak csak a zold,
vagy csak a kék hidrogénnel megvalositani a célokat, eurdpai szinten mindkét technoldgia
fejlesztése sziikséges. Ugyanakkor teljesen eltéré technolégiakrol van szé, igy ezaltal egy
kevésseé koltséghatékony parhuzamos rendszer alakulna ki, illetve mindkét technoldgia,
amelyek piaci elterjesztéséhez, koltséghatékonnya valasahoz nagymeértéki allami tamogatas
szlkséges.

A kozlekedésben a hidrogén leghatékonyabban a belsé égésii motornal kétszer nagyobb
hatékonysagu lizemanyagcellaként alkalmazhaté. Alapanyagként felhasznalhaté kulonféle
cseppfolyds Uzemanyagok gyartasahoz is, amelyek belekeverheték a benzinbe és a
dizelizemanyagokba vagy akar helyettesithetik is azokat.

A hidrogén-Uzemanyagcellas jarmlvek technolégidja egyre kiforrottabb, amint azt
személygépjarmivek, varosi buszok, kénnyl tehergépjarmivek és belvizi hajokon toérténd
alkalmazasok is bizonyitjak. Teljesitményuk, hatotavjuk és toltési idejuk hasonlé a benzinnel
vagy dizelizemanyaggal hajtott jarmivekéhez. Az agazat a kovetkezd évekre a jarmivek
széles korl bevezetését iranyozta el — a kétkereki hidrogénizem jarmiveket is beleértve —,
és szamos tagallam rendelkezik hidrogéntdlté allomasok halézatara vonatkozé tervekkel. Az
europai tipus-jovahagyasi el6irasok a hidrogéntizemi gépjarmivekre is kiterjednek.

Az eurdpai hidrogén stratégia a kdvetkezd forgatokdnyveket azonositotta a hidrogén lehetséges
szerepére a teljes eurdpai energiafogyasztasra vonatkozoan.

L T[S [T SeEEEE |

Osszes agazat TWh 14100 11500 9300

Ebbol H2 TWh 325 481 665 780 2251
Ebbél H2 % 2% 4% 6% 8% 24%
Ebbdl kozlekedés TWh 0 10 70 85 675



T [CA[EEES B SRS |

Ebbél kozlekedés % 0% 2% 11% 11% 30%
10. tablazat Eurdpai hidrogén forgatékényvek (Forras: Hydrogen Roadmap Europe Report)

WASSERSTOFF

100% LEISTUNG
0% ABGAS

10. abra Hidrogén hajtaso tehergépjarmdi (Forras: https://autopro.hu)

A f6 problémat az lizemanyagcellak magas koltsége és a toltési infrastrukturahalé6zat
hianya jelenti. Agazati tanulmanyok szerint a koltségek 2025-ig a hagyomanyos benzinnel és
dizellzemanyaggal hajtott jarmivek kéltségeinek szintjére csdkkenthetdk.

Németorszag az eurdpai élharcosa a hidrogén meghaijtas fuvarozasban valé hasznalatanak. A
németeknél és a danoknal is Uzemel t6bb, Toyota Miraikbdl allé hidrogén autés taxi flotta. Az
aktiv orszagok kozott megtalalhatd még az elektromos autdkban élenjaré Hollandia is. Az
Egyesilt Kiralysag szintén erds, de nem lehet elmenni az északi orszagok, féként Dania és
Norvégia mellett sem.

Vilagszerte 142 db hidrogén téltéallomas (HRS) létesult 2021-ben, ami az eddigi legnagyobb
éves ndvekedés. Az j toltéallomasok kdzul:

37 Eurdpaban,

89 Azsiaban,

13 Eszak-Amerikaban

3 db a vilag egyéb részein léteslilt.

A fenti nOvekedéssel 2021 végére 685 db-ra bévilt a mikédé HRS-ek szama globalisan, és
tovabbi 252 db HRS létesitési tervérél volt konkrét informacio. Immar 33 orszagban lehet hid-
rogént tankolni, és e ,klubhoz” csatlakozott 2021-ben Magyarorszag és Szlovénia is, egyel6re
egy-egy toltéallomassal.

2022. marcius 3-an Pakson, a hazai hidrogénszektor fejlesztésére vonatkozé egyuttmikodési
megallapodast irt ald Dr. Palkovics Laszl6é miniszter (Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium),
valamint a Linde Zrt, a Hunatom Zrt, és a Magyar Hidrogéntechnoldgiai Szévetség vezetdje.

Ennek keretében a kovetkez6 vallalasokat tették a résztvevok:

Paks lenne a Dunantuli Hidrogénvolgy kézpontja atomerému és jelentds napelem erémuvi
kapacitas okan.
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Hidrogén termeld kapacitasokat és toltéallomast terveznek Paks koérnyékén létesiteni, az itt
megtermelt hidrogént elsédlegesen kézlekedési célra kivanjak felhasznaini.

ITM vallalta, hogy 2022-ben olyan jogszabalyi kornyezetet teremt, amely tamogatja a
hidrogén szektort, tovabba létrehozza a megfelel6 pénzigyi tamogatasi programot.

Linde Zrt. vallalta, hogy megfelelé6 mennyiségi hidrogéntoltéallomast gyart, részt vesz ezek
|étesitésében és zdld hidrogénnel térténé ellatasaban.

Linde Zrt. vizsgalja annak lehetéségét, hogy a Linde Magyarorszagra telepitse hidrogén-
toltdallomast gyartd izemét.

,—m‘ F ’ r

‘ Miraiban a Toyota Uzemanyagcella

I

Rendszere miikddik, amely egyesiti az
m“--.a ) Uzemanyagcellas és hybrid technolégiak
elényeit; a Toyota Uj, sajat fejlesztési
Uuzemanyagcella-kétegét (FC Stack) nagy
nyomasu hidrogéntartalyok taplaljak.
Az 0 Toyota Uzemanyagcella-Kéteg
_ : maximalis teljesitménye 114 kW (155 LE),
N . = vilagels6 teljesitményslirisége pedig 3,1

kWI/l (vagyis 2,2-szer magasabb, mint az

el6z6, Toyota FCHV-adv modellé volt).

Toyota Mirai hidrogén hajtasu személygépkocsi.
Forras: https://www.toyota.hu/world-of-
toyota/articles-news-events/2014/new-toyota-
mirai.json#/gallery/3033-323793-4/3

A jarmi tetején elhelyezett, 6sszesen 1560
literes Ossztérfogatu kompozit
hidrogéntartalyok egyszeri feltdliésével 350-
22 = 400 kilométert képes megtenni a jarmd. A
tartalyokban Osszesen 36,8 kilogramm
hidrogéngazt Ilehet tarolni 350 bar

RPN ason. A zO6ld hidrogént Lind
Volanbusz uizemeltett, K6banya-Kispest és Vecsés gi)g(r;?tsoczpa_ %0 iarogenta - Linde

kozotti szakaszon, teszt jelleggel egy
hidrogénhajtasu buszt.
Forras:

https://www.volanbusz.hu/hu/volanbusz/sajtokozle
menyek/hir/38318-

hidrogen _meghajtasu_autobusz all forgalomba a
humda kozremukodeseben
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| FMH 7 8L by

Scania/Asko
Forras:
https://autopro.hu/gyartok/uzemanyagcellas-
teherautokat-epit-a-scania/676290

& Hyunogy
OB

Zeto Emission
Powered by Green Hydrogen,

Hyundai H2 Xcient teherauté
Forras: https://www.trtworld.com/life/hyundai-s-
hydrogen-powered-trucks-aim-to-conquer-swiss-

alps-34198

Hyzon FCET8

Forras: Global Commercial Drive To Zero Program
— Zero-Emission Technology Inventory
(globaldrivetozero.orq)
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Gyarté Scania/Asko

A jarmi Ossztdmege max. 27 tonna,
akkumulator 56 kWh, hatétav 400-500km,
Uzemanyagcellas teljesitmény 90 kW, teljes
teljesitmény 290 kW, nyomaték 2200 Nm,
H2 Tarolas 33kg/350 bar.

A Hyundai H2 Xcient teherautéi 190
kilowattos Uzemanyagcellaval és hét
nagynyomasu tartallyal  rendelkeznek,
amelyek kézel 35 kg hidrogént tarolnak, igy
tobb mint 400 km-es hatétavolsagot
biztositanak.

110 kW-os Uzemanyagcella, tdbb, mint 800
km-es hatotav
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A Coradia iLint 150 Gl6 és 150 all6 utas
szallitasara alkalmas, és 140 km/h-s
maximalis sebesség mellett akar 1000 km
hatétavolsagot is meg tud tenni.

Alstom Coradia iLint — vilagon elsé hidrogén

hajtasu vonat.

Forras: https://www.alstom.com/press-releases-
news/2021/6/coradia-ilint-alstom-presents-worlds-

first-hydrogen-passenger-train

11. abra. Kiilénb6z6 kategdriaju lizemanyagcellas jarmiivek az arufuvarozasban, logisztikaban (Forras:
sajat gylijtés)

Elterjedtség/piaci elérhetéség jelenleg és varhatéan

A kuthalézat fejlesztése a legkritikusabb pont, mert igy nehéz felvenni a versenyt az ezen a
téren joval jobban all6 elektromos toltéallomasokkal. Az egyik f6 cél a mostansag valamivel 200
folott lIevd eurdpai kuthalézattal kapcsolatban, hogy a fébb kdzlekedési folydsok mentén, par
szaz kilométerenként, dsszeflggd haldzatot létesitsenek. A hidrogén Uzemanyagcellas
jarmivek szamara fenntartott hidrogén-toltéallomasok kialakitasaval és Ulzemeltetésével
foglalkozo, német H2 Mobility 110 millié eurdt kap befektetditdl, hogy azt a kdvetkezd 6t évben
a hidrogén-infrastruktura fejlesztésére forditsa — céljuk, hogy 300 folé vigyék a kuthalézatot.

Az igyekezet nem véletlen, mert a Hyundai mar futtat egy 150 db koruli flottat Svajcban, valamint
nagyjabol 100 hidrogén hajtasu, jellemzéen 7,5 tonna alatti flottat az EU-ban. Kdzben a
Mercedes-Benz nemrég 6nallosult haszongépjarmi Uzletaga és a Volvo teherautds részlege
egyutt dolgozik az Uzemanyagcellas kamionokon. A mostansag tesztelt prototipusok kdézil a
kisebb teherbirasuak korlatozott szamban mar elérhetbk a piacon. Varhatéan a hidrogén
hajtasu jarmlvek a toltéinfrastruktura fejlesztésével, 2-3 év mulva fog felfutni.

A kettésséget az jelenti a németeknél, hogy a jelentés és latvanyos elektromos autés
elkotelez6dés mellett Eurépaban naluk a leger6sebb a hidrogénkut halézat. Az eredményeik
egész jok: 2021 végén mar a kilencvenet meghaladta a német hidrogénkutak szama, 2021
novemberében pedig kdzel 25 tonna H2-t tankoltak. A mennyiség nagysagrendje ugy mutathato
meg igazan, hogy a személyautdk (Hyundai Nexo, Toyota Mirai) tartalyai, tankolaskor atlagban
4 kilé hidrogént nyelnek el. A teherautdk és a buszok pedig ennek a mennyiségnek az
Otszoroseét.

A szén-dioxid-kvotaaraknal, ha az EU tovabb fogja csékkenteni az ingyenes részt mar egy éven
belul kikényszerithetik a hidrogénkorszak alapjait, mivel ez Gnmagaban olyan aremelkedést
okozna a kvotaarakban, hogy az rentabilissa tenné, a ma még piacilag kevésbé életképes zéld
vagy kék hidrogén gyartast, felhasznalast.

A magyar Nemzeti Hidrogénstratégia 25-30 toéltdallomassal tervez Magyarorszagon a
kovetkez6 5-6 évben, az ugynevezett TEN-T tranzitutvonalon, ami 120-150 km-ként egy
allomast jelentene. Ezek els6sorban nem a személyautdkat céloznak, hanem a nehéz
teherfuvarozas lenne a fokuszban. Tébb érv is szl a hidrogén mellett, példaul: nem kellene
hatalmas akkumulatort cipelnitik a kamionoknak és a toltés is sokkal gyorsabb: 10 perc alatt fel
lehet tolteni egy buszt vagy egy kamiont, ami igy elmegy akar 500 km-nél nagyobb tavolsagot
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is. Magyarorszagon egyel6re csak a tomegkodzlekedésben teszteltek hidrogén meghajtast,
illetve 2 db Toyota Mirai van magankézben.

De még ennél is fontosabb lehet a vonatkdzlekedés, amelynek egy része meég nincs
villamositva, az tUzemben |évd dizelmozdonyok pedig rendkivil kérnyezetszennyezdk. Itt két
irany van, vagy villamositjidk az egész orszagot, vagy néhany vonalon hidrogén-
Uzemanyagcellas vonatokat inditanak. llyen mar mikddik Németorszagban, Franciaorszagban,
Norvégiaban is. Ezt az igényt kiszolgalé téltdallomasokat pedig j6l lehetne kombinalni a
buszjaratokkal vagy teherszallitassal.

« sy

azt tervezik, hogy 2030-ig 6,7 milliard dollart koltenek hidrogéntechnoldgiara, és 700 000-re
noveli éves Uzemanyagcella-kapacitasat. Svajcban 50 db H2 Xcient teherautéval indultak, de
2025-ig 1600-re tervezik felfuttatni a svajci utakon kézlekedd jarmivek szamat, és idén még
legalabb két eurdpai orszagban kivan hasonlé projekteket elinditani, Ausztrian,
Németorszagon, Hollandian vagy Norvégian kival.

Svéjcban a HHM, a Hyundai és a svajci H2 energy startup altal létrehozott lizingegység
partnerseget kotott a Hydrospiderrel, amely a H2 Energy és a Linde ipari gazgyartd és a svajci
Alpiq energiaszolgaltaté vegyesvallalata. A Hydrospider 40-50 Hyundai teherautdé szamara
kezdi meg a hidrogén elballitasat egy 2 megawattos (MW) goesgeni elektrolizisizemben.
Stefan Linder, a Hydrospider igazgatdétanacsanak tagja azt mondta, hogy amint tébb H2
teherauto keril forgalomba, 2023-2025-ig 70 MW-ra 100 MW-ra kell ndvelni a kapacitast.

Idén hidrogénes teherauté piacra juttatasat tervezik Norvégiaban, melyhez tervek szerint
vizenergiabol el6allitott zold hidrogént hasznalnanak Uzemanyagként, melyhez a H2 Energy
partnerséget kotott a Nel ASA-val, a Greenstattal és az Akershus Energivel a zdld hidrogén
szallitdsara. A vizenergia biztositja Norvégianak szinte az 6sszes elektromos aramat.

3.2.1.2 Kéltségek

A technolégia Ujdonsaga és az alacsony jarmiszamok okan, csak egyedi arazas van, igy
pontos jarml beszerzési arak nem ismertek. Szakmai korokben 2-2,5X-s dijkulonbozettel
kalkulalnak egy 13 tonnas, hidrogén hajtasu furgon esetében.

Magyarorszagon 2 db Toyota Mirai hidrogén hajtast szemelygepkocsi talalhaté. Kozepes
méretl teherautdbdl 1 db van itt tesztelési célbdl. Igy érdemi Gzemeltetési kdltségrél informacio
nem all rendelkezésre.

Ezek a jarmUvek Bécsbe jarnak ki télteni — 1 kg hidrogén 9,99 Euro, 1 liter 95-6s benzin 1,729
Euro, ezeket a szamokat atvaltva, 100 km autézas hidrogén autoval tébb mint duplaja hasonlé
benzineshez képest figyelembe véve az aktualis Uzemanyagkoltségeket és hogy szlrke
hidrogénrél van szo.

3.2.2 Toltdinfrastruktura

3.2.2.1 Miiszaki jellemzés

A hidrogén hajtasu furgonok minddssze 3-4 perc alatt teljesen feltdlthetdek.
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12. abra. Kiilénb6z6 hidrogén télté allomasi kialakitasi megoldasok (Forras: Linde)

Egy jelenleg a piacon elérhetd hidrogén toltéallomas ara 780 M Forint, melyhez tarsul még 23
M Forint telepitési koltség, valamint 28 M Forint Gzemanyag tankbérleti dij éves szinten és 62
M Forint éves Uzemeltetési és karbantartasi koltség is. Az Gzemanyag tankbérleti dij azt jelenti,
hogy a gyarté nem adja el a toltéallomast, hanem csak bérbe adja és az Uzemeltet6 tényleg
csak az uzemanyagot kiadja, a pénzt beszedi és 6rzi a létesitményt, minden egyebet a gyartd
végez. Ez azért fontos, mert egy Uj technikardl van sz6 és van benne egy veszély faktor is, hogy
a hidrogén égése nem latszik, igy, ha barmi probléma van, amikor mar latszik, hogy nem
megfelel6 valami, akkor j6, ha ezt a létesitményt szakemberek tartjdk karban egy kicsit
szigorubb rendszerben, mint a hagyomanyos tdltéallomasokat. Egy hidrogén kut esetében,
Uzemanyag nélkiil, jelen kalkulacio szerint 893 millié Ft-tal lehet szamolni.

A kimagasléan magas bekerulési koltségek mellett azonban figyelembe kell vennunk azt is,
hogy egy furgon tankolasi ideje 7 perc/furgon és egy busz vagy kamion tankolasa pedig 20
percet vesz csak igénybe. Ezek az id6tartamok szinte a jelenlegi dizel és benzin gépjarmivek
toltési idejével megegyezbek.

Elterjedtség/piaci elérhetéség jelenleg és varhatéan

A magyar piac ,fejlettségét” j6l mutatja, hogy Magyarorszagon még nincs nyilvanosan elérhetd
folyékony hidrogén téltéallomas, a néhany hidrogén meghajtasu autét Bécsben tankoljak.
Egyedul a Linde cég Bp-i telephelyén van egy tdltéallomas.

Hidrogén meghaijtas térnyerését segitve, szakértbi becslés alapjan orszagosan legalabb 5 db
hidrogén toltéallomas, 100%-os allami tamogatassal térténd megvaldsitasa lenne célszerd.
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13. &bra. Eurdpai hidrogén téltéallomasok szama (Forras: https://h2.live/en/ )
3.2.2.2 Koltségek

Beruhazasi koltség

H.' dr Ogén
tOItOéllOmés

A Linde
Egy toltéallomas koltsége attédl fliggbéen, hogy mit, milyen gyorsasaggal akarunk tdlteni, milyen
tarolasi kapacitast akarunk hozzatenni, 1,5 millio EUR-t61 2,5 millié EUR értékig terjed, raadasul
ehhez tarsul egy magasabbnak mondhaté karbantartasi koltség is, mert specialis
kompresszorok vannak a rendszerben, amihez Magyarorszagon jelenleg nagyon kevesen
értenek, illetve amiket negyedévente szikséges karbantartani.

\ : e =
14. abra. téltéallomasa az lllatos uti telephelyen.

Miikodési koltség

Nincs adat, mivel Magyarorszagon, még nem mikaodik nyilvanos hidrogénkut, csak a Linde cég,
budapesti telephelyén talalhaté egy. Az alabbi szamok nagyvonalu kalkulacio eredményei. Egy
jelenleg a piacon elérhetd hidrogén tdltéallomas ara 780 M Forint, melyhez tarsul még 23 M
Forint telepitési koltség, valamint 28 M Forint Uzemanyag tankbérleti dij éves szinten és 62 M
Forint éves Uzemeltetési és karbantartasi koltség is. Egy hidrogén kut esetében, Uzemanyag
nélkdl, jelen kalkulacié szerint 893 millié Ft-tal lehet szamolni.
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3.2.3 Externalis koltségek
A hidrogén hajtasra jellemzd koltségek 2022-es arszinten a kdvetkezéképpen alakulnak.

| | 2022-Dizel | 2022-FCEV | |

légszennyezés 9,42 6,19 Ft/jkm
CO2 witt 10,62 31,71 Ft/jkm
CO2 ttw 26,54 0 Ft/jkm

11. tablazat Hidrogén hajtasu jarmivek fajlagos externalis kbltségértékei J4 jarmiikategériara (Ft/jkm)

3.3 Biodizel

A biolizemanyagok jelenleg az alternativ lizemanyagok kozil a legjelentésebbek, és az
unios kozlekedésben hozzavetbleg 4,4%-os aranyt képviselnek. Fenntarthat6 termelés esetén,
és amennyiben nem vezetnek a foldhasznalat kozvetett megvaltozasahoz, szamottevéen
csokkenthetik az Osszes szén-dioxid-kibocsatast. Valamennyi koézlekedési modot tiszta
energiaval tudjak ellatni.

A biolizemanyagok szamos kulonféle alapanyagbdl allithaték el6 folyamatosan fejl6dé
technolégiak alkalmazasaval, és kozvetlenul vagy hagyomanyos fosszilis tizeléanyagokkal
keverve is hasznalhaték. Idetartozik a bioetanol, a biometanol és a nagyobb
koncentracidéju bioalkoholok, a biodizel (zsirsav-metil-észter, FAME), a tiszta novényi
olajok, a hidrogénnel kezelt névényi olajok, a dimetil-éter (DME) és a szerves vegyiiletek.

Az els6 generacioés biolizemanyagokat éleimiszernovényekbdl és allati eredetii zsirokbol
allitjak eld. Elsésorban a biodizel és a bioetanol tartozik ebbe a korbe. Az egyes
biolzemanyagok lehetséges negativ hatasait enyhitend, a Bizottsag javaslatot tett arra, hogy
az els6 generaciés biolizemanyagoknak a megujulé energiaforrasokrol szolé iranyelv céljai
tekintetében figyelembe vehet6 mennyiségét 5%-ra csokkentsék, és fokozott 6sztonzéket
biztositott az ujszer(, példaul a lignocellul6z-tartalmu biomasszabol, a maradékanyagokbdl, a
hulladékbdl és mas nem élelmiszer-jellegli biomasszabdl, tobbek kozoétt algabdl és
mikroorganizmusokbdl eléallitott biolzemanyagok hasznalatara. A Bizottsag véleménye szerint
2020 utan kizardlag ez utdbbi lzemanyagokat volna szabad kéztdmogatasban részesiteni.

A masodik generacids lignocelluléz alapu bioetanol gyartasahoz mindenféle névényi alapanyag
— pl. mez6gazdasagi hulladék — felhasznalhaté. Eléallitasa kdltségesebb és bonyolultabb, mint
az elsd generacios bioetanolé. A masodik generacios biodizel, az un. BTL (Biomass to Liquid)
gazolaj fizikai és motorikus tulajdonsagaiban is lényegesen felilmulja az elsd generacios
biodizel jellemzéit, sét, a hagyomanyos gazolajnal is jobb tulajdonsagokkal rendelkezik.
Fischer-Tropsch szintézissel allitigk eld, amelynek technolégiai berendezései nagyon
beruhazas igényesek. Masodik generaciés lizemanyagok tovabba:

bioDME: Bio dimetiléter, amit biometanolbdl katalitikus viztelenitéssel gyartanak. Kérnyezeti
nyomason gaz halmazallapotu dizel Uzemanyag.

bioSNG: Synthetic Natural Gas. A biomasszat elgazositjak, majd szintetikus uton metant
allitanak el6 beléle.

egyéb biolizemanyagok: algaolaj, biohidrogén, biobutanol, stb.

A kereskedelmi forgalomban jelenleg kaphaté cseppfolyés bioilizemanyagok tobbsége
elsd generaciés biolizemanyag. A hagyomanyos fosszilis tlzel6anyagokkal el6allitott
keverékek kompatibilisek a meglévé Uzemanyag-infrastrukturaval, és a jarmivek és hajok
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tobbsége kompatibilis a jelenleg elérhet6 keverékekkel (E10 — legfeliebb 10% bioetanol-
tartalmu benzin, valamint legfeljebb 7% zsirsav-metil-észter-tartalmu dizel).

Biodizel lizemanyag esetében a keverési arany novelheté (B20, B30), akar 100%-ig is,
viszont a nagyobb aranyu keverékek a hajtérendszerek kisebb moédositasat, szervizelését
igénylik, és hasznalatukhoz megfelel6 Gzemanyagszabvanyokat is ki kell dolgozni.

A B100: 100%-os biodizel. Létezd, a jelenlegi jarmiivek kisebb atalakitasaval hasznalhato
Uzemanyag, pl. a Németorszagban és Csehorszagban jelenleg hasznalt nyerges vontaték 90%-
a mar most is alkalmas lenne B100 hasznalatara. Tovabbi példa az E95D: Svédorszagban
fejlesztett (SCANIA, VOLVO) lUzemanyag. Stockholm kozdsségi kdzlekedésében a buszok
nagy része ezt hasznalja.’

A 85% etanolt tartalmaz6 benzin-etanol keveréket (E85) minddssze néhany tagallamban
alkalmazzak az alacsonyabb aranyu keverékekkel is m(kdédd rugalmas Uzemanyag-
felhasznalasu (FFV) jarmivekben.

A biolizemanyagok fogyasztéi elfogadottsagat az Uj lzemanyag-keverékek bevezetésekor a
tagallamok kozotti 6sszehangolt fellépés hianya, a k6zés miszaki eléirasok hianya, valamint
az uj Uzemanyagok jarmivekkel valo kompatibilitasara vonatkozo tajékoztatds hianya
akadalyozza.

Egyes bioilizemanyagok, példaul a hidrogénnel kezelt novényi olajok (HVO) barmilyen
aranyban keverhetdk a hagyomanyos iizemanyagokkal, és teljeskoriien kompatibilisek a
toltésre szolgalé meglévd infrastrukturaval, a kozuti jarmlvekkel, a hajokkal és
mozdonyokkal, valamint legfeljebb 50%-o0s keverékaranyig a repulégépekkel.

A kdvetkezb abrak mutatjak a kilénb6z8 Gzemanyag-keverékeket és azok felhasznalhatésagat
a meglévd jarmiallomanyban.

100% 100% o
© ™
2 80% §
(O 0,

T 60% 80% §
(2]

= 40% 60% \
£ 20% \
S 0% 40% \
E E20 E30 E85 ED95 \
S 20% \
© Meglévd Adaptalt \
© jarmivekben jarmivekben 0% \

felhasznalhato felhasznalhato °
etanol keverékekek mdizel, HVO esetén tetszéleges aranyban
keverhetd
etanol mbenzin, ED95 esetén viz és adalék biodizel

15. abra Uzemanyag keverékek és azok felhasznéalhatésaga a jelenlegi jarmialloményban (Forras:
Ecofys, 20198)

7 Elhangzott a Pannonia-Bio Zrt.-vel folytatott személyes interji soran
8 2030 Transport decarbonisation options — Farm Europe
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2022 marcius 22-én biodizel Uzemet avattak Komaromban, amely évi 50 ezer tonna
kapacitasaval jelentésen megndveli a vallalat éves termelését és a Magyarorszagon eléallitott
biolzemanyagok mennyiségét. Az Uzem Eurépaban elséként alkalmazza a RepCat
technolégiat, amely rendkivil rugalmas a nyersanyagok tekintetében.

A technoldgia kilénb6z6 tipusu és eredetii zsiros hulladékok, példaul a hasznalt étolajok, az
olaj- és zsirfogdk anyagainak, az allati zsiradékok vagy a noveényi olajgyartasbdl szarmazo
maradékok feldolgozasat is lehetdvé teszi. Az igy eldallitott biodizel az egyik legklimabaratabb
Uzemanyagnak szamit, az Uveghazhatasi gazok kibocsatasa akar 85 szazalékkal
csOkkenthetd.

A Rossi Biofuel termékét a Mol szazhalombattai és pozsonyi finomitéjaban hasznaljak fel
biokomponensként a gazolaj gyartasahoz.

Jelenleg, Magyarorszagon 6nalléan nem tankolhatdé biolzemanyag. Ez a biolzemanyag
gazolajhoz, benzinhez keverve kerul forgalomba a magyar kutakon. Nyugat Europaban lehet
ezt 6nalléan is tankolni.

Az elterjedésének nagyon nagy gatja, hogy a korabban ismertetett hasznalt olajos
alapanyagokon kivul a kukoricat lehet erre felhasznalni az eléallitasahoz. A hasznalt olajos
alapanyagok korlatozott elérhet8sége, a kukorica elsédlegesen élelmezés célu felhasznalasa
nagyon behatarolja ezen Uzemanyagfajta elterjedési lehetéségeit.

Logisztikai szakma érdemben nem szamol az 6nallé biolUzemanyagok belathatd idén beldli
megjelenésével.

Magyarorszagon gyartott biodizelt Szazhalombattan keverik a hagyomanyos dizellel. Barmilyen
aranyban lehet keverni, mert j6l keveredik. A jelenlegi szabalyok szerint 7%-ig lehet bekeverni
a hagyomanyosba. MOL évente mintegy 500.000 tonna biolzemanyagot vasarol, a dizel
bekeveréshez.

Biodizel piaci ara az EU-ban: 2,18 Euro/I
Atlag dizel piaci &ra az EU-ban: 1,8 Eurol/l

A J4-s jarmu és a toltéberendezés megegyezik a hagyomanyos dizelnél hasznaltakkal. Egy J4-
s vontato piaci értéke jelenleg 115 000 Euro kérdl van.
3.3.1 Externalis koltségek

A biodizelre jellemzé fajlagos externalis koltségek 2022-es arszinten a kovetkez6képpen
alakulnak.

| | 2022-Dizel | 2022-Biodizel | |

légszennyezés 9,42 9,90 Ft/jkm
CO2 witt 10,62 -22,56 Ft/jkm
CO2 ttw 26,54 26,54 Ft/jkm

12. tablazat Biodizel hajtasu jarmiivek fajlagos externalis kéltségértékei J4 jarmiikategoriara (Ft/jkm)

3.4 BIoLNG

A foéldgaz nagy kiterjedésii fosszilis tlizel6anyag-készletekbdl, biomasszabdl és hulladékbdl,
példaul biometanbdl (bioLNG) is biztosithatd, amely esetében az el6allitashoz lehetbleg
fenntarthaté forrast kell hasznalni. Szarmazhat a jov6ben a megujulé villamos energia
termelése soran keletkezé hidrogén metanna alakitasabdl is. Valamennyi formaja betaplalhatoé
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a féldgazeloszté haldzatba, igy az ellatas egyetlen halézatbdl torténhet. A foldgaz hosszu tavu
megoldast kinal a kozlekedés energiaellatasanak biztonsaga szempontjabaol, valamint nagyban
hozzajarulhat a kozlekedési Uzemanyagok diverzifikacidéjahoz. Egyuttal jelentds kornyezeti
elényokkel jar, kuldondsen biometannal keverve, feltéve, hogy az illékony kibocsatas mértékét
sikerll a lehetd legkisebbre csdkkenteni. A féldgaz a kisebb kibocsatas tekintetében is elényt
jelent. A bioLNG nem fosszilis, hanem szerves, megujuld eréforrasokbdl szarmazik
(biomassza), igy teljes mértékben biolizemanyagnak tekintheté. A jarmlivek ugyanugy gaz
alapu meghajtassal Uzemelnek, annak el6allitasban van Iényeges kulonbség. A bioLNG-t
jellemzéen biometanbdl allitjiak elé és teljes mértékben felhasznalhaté LNG helyett, mivel a
jarmlvek nem igényelnek jelentés miszaki valtoztatast.

A foldgaz cseppfolyodsitott formaban (LNG, bioLNG) nagy energiasiiriiséggel rendelkezik,
és a dizeluizemanyag koltséghatékony — valamint alacsonyabb szennyezdanyag- és szén-
dioxid-kibocsatasu, illetve nagyobb energiahatékonysagu — alternativajaként felhasznalhato6 a
vizi tevékenységekhez (szallitas, part menti szolgaltatdsok és halaszat), a
tehergépjarmiivekben és a vasuti kdozlekedésben. Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy friss
kutatasok arra mutatnak ra, hogy az LNG hajtasnak a dizelhez viszonyitott karbonlabnyoma
nem alacsonyabb, sét az lGzemanyag el6allitasatol fliggben eléfordulhat, hogy nagyobb. A
cseppfolyositott foldgaz kiilonosen alkalmas tavolsagi arufuvarozasra, amelynek
esetében a dizelliizemanyag alternativai rendkiviil korlatozottak. Ennek kdszdnhetben a
tehergépjarmiivek koltséghatékonyabban teljesithetik az EURO VI szabvanyok szennyezd
kibocsatasokra vonatkozo6 szigorubb hatarértékeit.

A toltésre szolgalé infrastruktura és a toltéberendezésekre vonatkozé kézoés miiszaki
eléirasok, valamint a vételezést szabalyozé biztonsagi eléirasok hianya akadalyozza a
piaci bevezetést. Ha a cseppfolydsitott foldgaz vilagcikké valik, az a féldgaz kozlekedési
Uzemanyagként valdé felhasznalasanak elémozditasa révén atfogdéan javithatia az
energiaellatas biztonsagat. Az LNG kozlekedésben vald felhasznalasa az egyébként
elégetendd féldgaz értékeét is ndvelheti.

Hazankban nem torténik Uzemanyagcélu bioLNG elballitasa, igy itt kinalata nulla. Az EU-ban is
egyeldére még csak kutatasok, fejlesztések zajlanak e tertileten. Hollandidaban 2021 6ta Gzemel
egy bioLNG uzem, amit tesztelésre hasznalnak és a tervek szerint 2023-t6l fog a kuthalézatra
kerlIni Gzemanyag értékesités céljabdl.

3.41 Jarmi

3.4.1.1 Miiszaki jellemzés

A bioLNG teljes mértékben helyettesiteni tudja az LNG-t, de elérhetésége jelenleg korlatozott.
Az LNG-rél bioLNG-re val6 attérés nem igényel jelentés miszaki valtoztatast a jarmiben.

Magyarorszag jelenleg egyedili LNG-lUzemanyag-értékesitéje, az az Arelgas Kft., akinek mar
kettd toltépontjardl torténik a cseppfolyds foldgazzal (LNG) tizemeld teherautdk és autdbuszok
kiszolgalasat. Nagy kapacitasu létesitményében tankolhatnak CNG-hajtasu (sritett foldgazzal
uzemeld) jarmivek is, prémium-tuzemanyagot.

Az Arelgas 2021-ben nyitotta meg az elsd toltéallomasat az MO-s autout mellett, amelyet azéta
tébb tucat eurdpai flottalizemeltetd és néhany hazai kamionos cég hasznal. A most lzemelte-
tésre atvett masodik téltdallomassal elsésorban a hazai fuvarozé és fuvaroztatd tarsasagokat
céloztak meg.
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Az LNG Uzemanyag ma a nehézgépjarmivek szamara egyedul szélesebb korben rendelke-
zésre allo alternativ hajtéanyag.

bioLNG jelenleg nem elérhet6 Magyarorszagon, tervez ilyen Uzemet |étesiteni az Arelgas,
nemrég mar megallapodott az ehhez sziikséges megujulé alapanyagrél.

Egy LNG/bioLNG toéltéallomas létesitésének beruhazasi koltsége nagysagrendileg 1,5 millié
EURO.

LNG-s, J4-s kategoériaju vontatoé gépjarmii beszerzési értéke nagysagrendileg 150.000 EURO.
llyen jarm( 10 db van ma Magyarorszagon.

LNG uUzemanyag ara: 0,96 Euro/l (Ausztria)

Logisztikai szakma, az LNG hajtast csak egy korlatozottan kéztes megoldasnak tekinti a
teljesen zér6 emisszios meghaijtas elterjedéséig, ezért a jarmi Uzemeltetdk egyelbre kivarnak.
Olyan orszagokban tudott elterjedni, ahol valamilyen kormanyzati tamogatassal 6szténézték a
piaci szerepl6ket ezen meghajtas mod igénybevételére.

3.4.2 Toltoinfrastruktura

3.4.2.1 Miiszaki jellemzés

Az Arelgas Kift. hat-hét toltéponttal révid idén belll le kivanja fedni az orszagot, ami azt jelenti,
hogy azok a jarmiivek, amelyek barmely hazai autépalyan kdzlekednek, kdnnyen Ujratdlthetok
lesznek. A tarsasag emellett bioLNG-el6allité tzemet kivan Magyarorszagon létesiteni, nemrég
mar megallapodott az ehhez szikséges megujulé alapanyagrol.

Az alabbi térképen latszik, hogy az LNG tdlt6halozat elterjedtsége Eurdpaban.

LNG Stations in
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16. abra. Eurdpai LNG téltéallomasok szama (Forras: https://www.ngva.eu/stations-map/ )
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3.4.3 Externalis koltségek

A bioLNG haijtasra jellemz6 fajlagos externalis koltségek 2022-es arszinten a kdvetkez6képpen
alakulnak.

[ | 2022-Dizel | 2022-bioLNG | |

légszennyezés 9,42 3,77 Ft/jkm
CO2 witt 10,62 -16,92 Ft/jkm
CO2 ttw 26,54 19,91 Ft/jkm

13. tdblazat bioLNG hajtasu jarmivek fajlagos externélis kéltségértékei J4 jarmiikategoriara (Ft/jkm)

3.5 Alternativ technolégiak eldnyei, hatranyai

Az elektromos hajtas a tavolsagi teherforgalomban még nem versenyképes az alacsony
hatotav, lassu toltés és nem megfelel toltdinfrastruktira halézat miatt. Kiilonb6zé fejlesztések
iranyulnak a tényezék javitasara. Tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl azonban mar most is
j6 alternativanak bizonyul, de ha az emlitett akadalyokat is leklzdi, akkor varhat6 igazan az
elterjedése.

A hidrogénrél 6sszegezve elmondhatd, hogy a toltési technolégia maga ugyan professzionalis,
tobb évtizede hasznalja az ipar, azonban nagyon koltséges a megfeleld mobil toltéallomasok
kialakitasa és biztonsagos Uzemeltetése, valamint hianyzik az a fuvarozéi tgyfélkér, akiket
kiszolgalva, nagymértékben el tudna terjedni és a mindennapokban elérhetévé valhatna ez az
Uzemeltetési metddus. A hidrogén piaci ara is jelenleg rendkivil magas. Amennyiben a piaci
ara az Uzemanyagnak versenyképessé valik a dizellel, illetve az infrastruktura kiépitése is
megtorténik, akkor ezzel a lehet6séggel is szamolni kell a tavolsagi arufuvarozasban.

Biodizel esetén a jarmlivek kisebb technoldgiai valtasat eltekintve, mar most is egy jol
hasznalhaté megoldas lehet. Ugyanakkor ennek hatranya az GUzemanyag kell6 mennyiségl
eléallitasanak hianya és a magas ara.

A bioLNG versenyképességét nagyban befolyasolja az LNG versenyképessége. Jarmivek
technolégiai alakitasa, toltéinfrastruktura atalakitasa nem szikséges az LNG-hez képest. Az
Uzemanyaggal kapcsolatos jellemz8k a biodizellel megegyeznek.

A kovetkez6 tablazatokban Osszeszedtiik az egyes alternativ hajtasok elényeit, hatranyait és a
jellemzd koltségeket.

Elektromos hajtas

Elényok Hatranyok
.rglr%%?i uson  és BEV egyelére csak kisebb
1 P jarmlveken és kisebb
Univerzalis VIEBIELon) tavolsagokon
. - hasznalhaté
hasznalhatésag foqvasztoi
gya akkumulatorok hosszu feltoltési
szokasokhoz ideie
illeszkedés J
s L toébb orszag vizsgalja a megoldas
europal PO e . gazdasagi racionalitasat, de
216 IrEe(oL AP e AL, dontés még nem sziletett, az
Halézatokhoz europai bévild  elektromos :

valé
kapcsolodas

halézatokhoz

meglévé hazai

halézatokhoz

toltéinfrastruktira

BEV mindenhol cél,
er6sen tamogatott
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(kivéve Németorszag)

akkumulatoros toltéhalézat hianya



Elektromos hajtas

nagy mennyiségi nikkel, kobalt és

hosszutavu litum tartalma; a kobalt esetén

fenntarthatosagi nem jelentds kilbnésen magas az emberi

kockazatok (gyermekmunka) és kornyezeti
tényezd

a villamos energia jelenleginél
kiterjedtebb hasznalata esetén
hazai elektromos elosztdé hal6zat

nagyléptéki korszerisitése,
kapacitasbdvitése szikségessé
valhat

koltségvetés terhei jelentés indulé allami beruhdzas

Egyeb feltételezett,

szempontok
a BEV jarmivek
adokedvezménye, vasarlasi
tamogatasa jelentés koltségvetési
hatasu

a nuklearis kapacitas,
komparativ elény amennyiben az EU
az orszagnak ezt fenntarthaténak
elfogadja
a fels6vezeték hasznalata esetén
csOkkenhet az ateresztéképesség,
amely nagyobb dugdkat és
kérnyezetszennyezést okozhat
14. tablazat Az elektromos hajtas el6nyeinek és hatranyainak 6sszefoglalasa

Hidrogénhajtas

kockazat

Elényok Hatranyok
milyen . .
jarmitipuson és .e’IV|Ie"g’ mlnd(?n
viszonylaton Jarmutl’pus ] esetén
Univerzalis hasznalhaté EEZETERS
hasznalhatosag fogyasztéi toltési gyakorisag és
szokasokhoz toltesi idé nggyjéb()!
illeszkedés megegyezik a jelenlegi
gyakorlattal
eurépai Németorszég é’lenjér, a
trendekhez tc?.bb', orszag  a
eurépai ' koltségek csOkkenése
esetén, hosszabb

halézatokhoz h .
tavon tervezi

a hidrogén hajtas esetén teljes
orszagos tolt6halézat kiépitése
szUkséges

Halézatokhoz
valé kapcsolédas

meglévé hazai

hal6zatokhoz a foldgazhalézat -EU-s tervek
szerinti adaptalasa a H2
szallitdsdhoz bar lehetséges,
szintén koltséges
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Hidrogénhajtas

nagyléptékli termelés esetén
akar a viz és a hidrogéncella

hosszutavu Osszetevlje a platina szlikdssé
fenntarthatésagi valhat, akkumulatorral
kockazatok kapcsolatos problémak

megegyeznek az elektromos
hajtasnal leirtakkal

az EU-s varakozasok esetén
mind a kék, mind a zdld
hidrogén esetén jelentés allami
tdmogatas szikséges

Egyéb
szempontok
koltségvetés terhei

a nuklearis kapacitas,

komparativ  el6ény amennyiben az EU ezt
az orszagnak fenntarthaténak
elfogadja

15. tablazat A hidrogénhajtas elbnyeinek és hatranyainak 6sszefoglalasa

][] B\[€]

Elényok Hatranyok
milyen jarmtipuson Wil inden iarmiti ,
és viszonylaton EVI eg’IrLun ’en jarmatipus esetén
Univerzalis hasznalhaté EEATEIEN
hasznalhatésag foqvasztoi toltési gyakorisag és toltési id6
sz%}llésokhoz nagyjabdl megegyezik a jelenlegi
gyakorlattal
a legtdébb orszagban megvaldsult
egy bizonyos szintii halozat
eurdpai trendekhez, (LNG)’, m’elyben SRS 15 Osszességében
N hasznalhaté ) ,,
europai jelentés  szerepet

Halézatokhoz
valé kapcsolodas

Egyéb
szempontok

halézatokhoz

meglévd hazai

halézatokhoz

hosszutavu
fenntarthatosagi
kockazatok

koltségvetés terhei
komparativ elény az
orszagnak

terlletfejlesztési
hatas

néhany orszagban viszonylag
elterjedt technoldgianak szamit
(C2)

LNG jelent6sebb elterjedéséhez

4-5 toltéallomas megépitése
elegend6 a TEN-T utvonalak
mentén, mely a  DbioLNG
elterjedésére is hatast
gyakorolhat

A termbhelyi és  klimatikus

adottsagok miatt a biomassza
eléallitasaban komparativ
elénylnk van

Vidékfejlesztési hatds varhatd

nem szannak neki

jelenlegi
kihasznaltsag
megfeleld

nem

az elterjedéséhez
tdmogatas
szlUkséges lehet

16. tablazat A bioLNG hajtas elényeinek és hatranyainak 6sszefoglalédsa
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| biolizemanyagok

Univerzalis
hasznalhatésag

Halézatokhoz
valé kapcsolodas

Egyéb
szempontok

milyen
jarmitipuson és
viszonylaton
hasznalhaté

fogyasztoi
szokasokhoz

eurdpai
trendekhez,
eurdpai
halézatokhoz

meglévé hazai

halézatokhoz

hosszutavu
fenntarthatéséagi
kockazatok

alapanyag
elérhetésége

koltségvetés terhei

komparativ
az orszagnak

elény

terlletfejlesztési
hatas

Elényok

elvileg minden jarmitipus
esetén hasznalhat6

A dizellel azonos tankolasi
igény.

A kismeértéka (kb. 20%-ig)
bekeverés nem igényel
tobblet infra és jarmiigényt
és a legtdbb orszagban
jelenleg is alkalmazzak.

Tébb orszagban kaphatdk
tovabbi biolizemanyagok:
E85, ED95, B30, B100

Bekeverés (E10, B7) bevett
gyakorlat.

A szigoru EU-s szabalyozas

(ILUC) garantalja a
fenntarthatésagot.
Magasabb kotelezd
bekeverési arany el6irasa
esetén tamogatasi igény
nincs.

A termdéhelyi és klimatikus
adottsagok miatt a
biomassza elééllitasaban
komparativ elényink van.
Vidékfejlesztési hatas
varhato.

Hatranyok

biolzemanyag
esetén

Nagy
részarany
motoradaptacio
szUkséges, egyeébként
nagyobb a karbantartasi
igény.

Tovabbi biolzemanyagok
még nincsenek a piacra
vezetve.

A jogszabalyok
betartasanak ellen6rzése
szlkséges.

a fejlett bio-uzemanyagok
alapanyaga EU szinten
korlatozott

Ujabb biotipusok piacra
lépése esetén szikséges
arkedvezmények
biztositasa, ami
tdmogatassal lehetséges.

17. tablazat A biolizemanyag (folyékony és biometéan) hajtas elényeinek és hatranyainak

osszefoglalasa

Végul az alabbi tablazatban d&sszefoglaldan mutatjuk be azokat a jellemzéket és koéltség
adatokat, amelyek a fajlagos koltségek, illetve a tovabbi szamitasok kiindulépontjat jelentették.
A benchmark koltségeket 360 Ft/EUR arfolyamon vettik figyelembe:
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BEV (battery electric vehicles) A legfébb probléma
a magas koltség, az alacsony energiasiriiség és az
akkumulatorok jelents tdomege. Ezek jelentésen
korlatozzak a jarmivek hatétavjat.

Hidrogén meghajtas

A meghajtashoz sziikséges energiat nem
hagyomanyos akkumulatorban, hanem folyékony
hidrogén formajaban taroljak. A hidrogénbdl egy
Uzemanyagcella allitja elé az elektromos aramot,
amit azutan a tisztan elektromos meghaijtas tud
hasznositani.

bioLNG (Liquefied Natural Gas)

A biometan gaz cseppfolydsitott formaban (bioLNG)
a dizellzemanyag kéltséghatékony alternativajaként
felhasznalhato a tehergépjarmivekben.

Biodizel (FAME)

A biolizemanyagok szamos kuldnféle alapanyagbol
allithatok el6 és kozvetlenil vagy hagyomanyos
fosszilis tizel6anyagokkal keverve is hasznalhatok.

Toltépontok + halozat

Toltépontok + Hz
eléallitasara alkalmas
infra

Uzemanyagtélté allomas
+ gazkitermelési-
szallitasi és folydsitasi
infra

Uzemanyagtélté allomas
+ termelési- szallitasi és
infra

UHG (- -)

Helyi légsz. (- -)
Zaj (--)
Veszélyes
hulladékok (++)

UHG (- - -)

Helyi légsz. (- - -)
Zaj (- -)
Veszélyes
hulladékok (++)

UHG (-)

Helyi légsz. (-)
Zaj (0)
Veszélyes
hulladékok (+)

UHG (---)
Helyi légsz. (-)
Zaj (0)
Veszélyes
hulladékok (+)

18. tablazat Technolégianként jellemzd jarmd, infrastruktura és lizemanyag arak
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“ Technoldgiai jellemzdk Infrastruktara igény k6rn)B(::estli“It1atés Beruhazasi koltség

Miik6dési

koltség

Jarm{i: 63 M Ft
(TESLA Semi)
Infrastruktara:

4 832 600-53 225
000 Ft

94,5 Ft/jkm

Jarmd:
81,6-197,2 M Ft
Infrastruktura:
893 M Ft

359,6 Ft/jkm

Jarmi: 54 M Ft
Infrastruktuara:
170-540 M Ft

339,84 Ft/jkm

Jarmi: 41,4 M Ft

Infrastruktura: - 278 Ft/fjkm



4.1 EU orszagok szakpolitikai, aktualis jellemzdi

A kovetkezd fejezetben alternativ Gzemanyagonként mutatjuk be egyes eurépai orszagok
szakmapolitikai célkitlizéseit nemzeti szakpolitikai keretek (National Policy Framework, NPF®)
alapjan. A szakpolitikai keretek ugyanakkor csak révidtavra (2025) fogalmaznak meg konkrét
célértékeket, amelyeket szintén bemutatunk. Az elemzést harom eurdpai orszagra, Ausztriara,
Németorszagra és Csehorszagra végezzik el.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1315/2013/EU rendelete A transzeurdpai kozlekedési
halozat fejlesztésére vonatkozd unids iranymutatasokrél 39. cikke az Infrastrukturalis
kovetelményekrél, 2. bekezdésének a kdzuti kdzlekedési infrastrukturara vonatkozo c) pontja
megallapitja, hogy ,egymastdl koériilbeliil 100 km-es tavolsagra fekvd autépalyapihenbk
kialakitasa a tarsadalmi, piaci és kérnyezetvédelmi sziikségletekkel 6sszhangban tébbek kbzott
annak érdekében, hogy a kereskedelmi Gthasznaloknak kell6 mennyiségli és megfeleld
biztonsagi szintii parkoldhely alljon rendelkezésére” tovabba alljon rendelkezésre alternativ
tiszta Gzemanyagok utanvételezésének lehetfsege.

Hidrogén és (bio)LNG kivételével — bar ennek jelenleg piaci részesedése egyelbre jelentéktelen
— ezeket a feltételeket a magyar TEN-T szakaszok teljesitik és a jév8ben a magyar NPF tovabbi
dinamikus fejlesztést hataroz meg. A tovabbi konkrét helyszinek kivalasztasa részletesebb (a
térszerkezeten, a rendelkezésre all6 kapcsoldédd infrastrukturahalézaton stb. alapuld)
vizsgalatot kivanna meg, amit az NPF 2025-ig irdnyoz eld.

Az alternativ Uzemanyagokra vonatkoz6 stratégiai tervek ismertetése el6tt a kdvetkezé abran
bemutatjuk, hogy a vizsgalt orszagok jelenleg milyen aranyban és azon beliil milyen bontasban
hasznalnak klimasemleges (megujul6 és nuklearis) energiaforrasokat.

Azokban az orszagokban, ahol viszonylag magas a részesedése az alacsony CO2 kibocsatasu
energiafelhasznalasnak, ott altalaban magas a nuklearis energia részesedése. Ez aldl Ausztria
kivétel, ahol a vizenergia tudja a nagy mennyiségu olcsé energiat biztositani.

9 https://www.eafo.eu/
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17. abra Alacsony kibocsatasu villamosenergia-felhasznalas (%), 2022 (Forras: LowCarbonPower.org)

Németorszag koncepcionalis anyagaiban olvashatd, hogy kozlekedési modtol fuiggetlenil is
diverzifikalni akarjdk az energiaellatast és szerepet kivannak biztositani az alternativ
Uzemanyagok széles palettajanak. Az alternativ Gzemanyagok fejlesztésének kilatasaival
kapcsolatban szamos bizonytalan tényezét azonositottak:

Az energiaarak kiszamithatatlan valtozasa kozvetlenul befolyasolja az egyes alternativ
Uzemanyagok vonzerejét.

Az egyes jarmiszegmensekben tapasztalhaté Uzemanyagok kozotti verseny és a
jarmlparkok megvaltozasa is bizonytalansagi tényezéket hordoz.

Emellett kllonb6z6 alternativ Uzemanyagok képesek kielégiteni ugyanazon jarmiszegmens
igényeit.

A kulénféle jarmliszegmensek és a szamukra megfelel6 Gzemanyagok Osszeillesztésének
feltérképezése mellett figyelembe kell venni a kuldnféle szegmensek bizonytalansagat is. Az
egyes alternativ jarmitechnoldgiak fejlesztése kockazatokat is jelent, mivel a cél az, hogy
elkertljék egy olyan jarm{tipushoz szikséges infrastruktura fejlesztését, amely késébb nem
jut szerephez, igy nem lesz gazdasagi értéke.

Végul, viselkedéshez kapcsoldodd bizonytalansagok is azonosithatdk, kildénésen az
elektromossag tekintetében, amelyet egy, a hagyomanyos modelltdl nagyon eltérd
Uzemanyag-feltoltési modell jellemez, aminek ideje jéval tobb a hagyomanyos dizelhez
képest és ez a potencialis vasarlokat elbizonytalanitja.

Problémaként megjelent, hogy a szallitbeszk6zdk és az alternativ toéltdinfrastruktirak
harmonizalt fejlesztésének hidnya megakadalyozza a méretgazdasagossag kihasznalasat a
kinalati oldalon és a mobilitast a keresleti oldalon. Uj infrastruktira halézatokat kell kiépiteni,
példaul a villamos energia és a cseppfolydsitott foldgaz (LNG) szamara, emellett ki kell épiteni
a halézatokat adott esetben a hidrogén szamara is. Biztositani kell a technoldgia-
semlegességet, és kelléen figyelembe kell venni az alternativ Gzemanyagok kereskedelmi
fejlesztésének tamogatasara vonatkozd kovetelményeket is. Az infrastruktura kiépitése
azonban nem lehet automatikus, hanem harmonizalni kell az alacsony kibocsatasu jarmipiac
fejlédésével. Az alternativ Uzemanyag-felhasznalas fejlesztésének, illetve tamogatasi
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intézkedéseinek el6készitése soran az infrastruktura és a jarmipiac fejlesztését egyetlen
integralt egésznek kell tekinteni, mivel ezen szempontok egyike sem lenne képes 6nalléan
mUkodni.

A kovetkezbkben alternativ lzemanyagonként mutatjuk be az az eurdpai politikakban 2030-ig
jelentkez6 fObb tendenciakat az alternativ Uzemanyagok hasznalatanak, elterjedésének
Osztonzésére.

A vizsgalt eurdpai orszagokban a villamos energiat fontos alternativ Gzemanyagnak tartjak,
amely elsésorban a slrln lakott terlleteken hozzajarulhat a leveg6- és zajszennyezés
csOkkentéséhez, illetve orszagos szinten az energiafogyasztas és CO2 kibocsatas
csOkkentéséhez. A kdzuti kozlekedésben a személygépjarmiivek és kistehergépjarmivek
esetén szamolnak az akkumulatoros jarmilpark gyors felfutasaval, amelyet a koltségek
csOkkentése, a hatétav ndvekedése és az infrastruktura halézat (t6ltépontok) névekedése
tamaszt ala. A belathat6 jovében ugyanakkor az akkumulator és Uzemanyagcella technologia
még nem annyira fejlett, hogy a nagy hatétavd és nehéztehergépjarmiivek esetén
versenyképes lehessen.

A kovetkez6 diagram az orszagutak 100 kilométerére esé nyilvanos, elektromos toltépontjainak
szamat mutatja:
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18. abra: Nyilvanos elektromos télt6pontok szama 100 km orszaguti szakaszonként (Forras: EAFO)

Lathatd, hogy Ausztriaban viszonylag nagy a lefedettség, de a tobbi orszagban is mar
értékelhetd mennyiségi elektromos téltépont all rendelkezésre az utak mentén.

Az egyes orszagok nemzeti szakpolitikait megvizsgalva az tapasztalhatd, hogy az elektromos
hajtast a kdzlekedés dekarbonizacidjahoz a legfontosabbnak tekintik, ahol szerepet kap a
teherszallitds is. Ehhez a jarmdallomany felfutasat varjak, melyhez a toéltéinfrastruktara
kiépitését alapvetdnek tekintik.

Németorszag 2030-ig 7-10 milli6 db elektromos hajtasu jarmabdl allo flottat kivan elérni. A
2020-ra kitlzoétt 1 millié db elektromos jarma célt sikeresen elérték. Ehhez a tltinfrastruktura
fejlesztését is tervezik, 2030-ig 1 millié elektromos tdltépontot kivannak létesiteni. Nemzeti
Energia- és Klimatervében az elektromobilitds megjelenik, mint az egyik legfontosabb
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hajtasmdd a kdzlekedés dekarbonizalasaban, melyhez az infrastruktura kiépitése is szikséges.
Az energia el6dllitasara pedig megujuld energiaforrasok hasznalatat ceélozzak.
Nehézgépjarmlvek terliletén a cél, hogy 2030-ra a jarmivek futasteljesitményének
egyharmadat elektromos jarmivek adjak, vagy legalabb nulla CO2 kibocsatasu mas alternativ
Uuzemanyag.

Ausztria Nemzeti Energia- és Klima tervében konkrét szamértékek nem jelennek meg az
elektromos hajtassal kapcsolatban, de a kézuti kozlekedés teriletén szintén jelentds szerepet
szannak neki. Mobilitasi tervében szerepel, hogy 2030-ra a hagyomanyos tehergépjarmivek
értékesitését megszuntetik, 2035-re pedig a 18 tonna felettiekét is és csak alternativ hajtasu
tehergépjarmiivek kerllhetnek forgalomba.

Csehorszag Nemzeti Energia- és Klimatervét megvizsgalva a teherszallitas teriletén hosszu
tavon az elektromos hajtas elterjedésével szamol, de a szallitas vasutra vagy vizre torténd
terelése is alternativa. 2030-ra 220 000-500 000 elektromos jarm(ivel szamolnak az utakon,
melyhez a terv szerint 19 000-35 000 téltépontot lenne szikséges kialakitani.

Magyarorszagon az elektromobilitas szakpolitikai kereteit a Jedlik Anyos Terv 2.0 szabja meg.
E szerint elektromos tehergépjarmiivekre 2030-ra nagyjabol 90 000 db varhaté az utakon, mig
Osszesen 450000 akkumulatoros hajtasu jarmi. A technologia elterjedéséhez
toltdinfrastruktura fejlesztése szikséges, melyhez a terv szerint 2030-ra 45 000 tdltépontot
szlkséges kiépiteni.

A kovetkezdkben réviden bemutatjuk a vizsgalando orszagok fejlesztési elképzeléseit, amelyek
elkdtelezettek a hidrogén Gzemanyag elterjedtebb hasznalataban.

Németorszag a legambiciézusabb a vizsgalt orszagok kézul, ahol mar 2021-ben egy 89
toltépontbal allé alap infrastruktura lefedettség volt. Az orszag 2020 6ta hidrogénstratégiaval is
rendelkezik. Németorszagban a hidrogént egy fontos alternativanak tekintik, mellyel elsésorban
ipari hasznalat soran szamolnak, de a koézlekedési szektor dekarbonizalasa is érintett. A
stratégia kimondja, hogy ahhoz, hogy a hidrogén a kézlekedésben hasznalhat6é legyen a
technolégiai elkotelez6dés egy fontos szempont. Hosszu tavon elsésorban a Iégi és tengeri
kozlekedésben szamol, mint alternativ lehetéség, de megjegyzi, hogy Uzemanyagcellas
jarmlvek bevezetése és hasznalata kiegészitheti az akkumulatorral hajtott jarmiveket, féleg a
nehézgépjarmi allomany esetében. A toltdinfrastruktura kiépitésére is kitér, vagyis, ha a kozuti
kozlekedésben kivanjak a hidrogénhajtast hasznalni, akkor jelent6s beruhazasokat,
fejlesztéseket kell ezen a teruleten eszkdzdIni. A német autdipar és beszallitéi szamara célzott
és konstruktiv tdmogatasokat kivannak nyujtani az atmenet végrehajtasa érdekében. A
stratégia kimondottan 9 db kodzlekedést érintd intézkedést tartalmaz.

2021-ben Németorszag mar elfogadta a hidrogéntermelésre és infrastrukturara vonatkozo
szabalyozast, de azt tervezik, hogy a nemzeti hidrogénszabalyozast még a késébbiekben
jévahagyanddé EU-s szabalyozasokhoz igazitjak. A szabalyozas a szektor tdmogatasara is
kitekintést nyuijt. Az eddig megvaldsitott hidrogén téltdpontok esetén a minimum 50%-o0s CO2
mentes eléallitas (kék hidrogén) mar megvaldsult. A cél 100%. A hidrogén hasznalatat belfoldi
és tengerparti hajézas esetén szintén vizsgaljak. Amennyiben a megvaldsithatésag és koltség-
hatékonysag bizonyitasra keril, az Gzemanyagcella rendszer tovabbi fejlesztése sziikséges a
kereskedelmi érettség eléréséhez.

Ausztriaban nagyon alacsony a hidrogén Uzemanyagcellas jarmiivek szama, az infrastruktara
és a jarmilvek fejlesztésének parhuzamosan kell megvaldsulnia. Jelenleg 4 db hidrogén
toéltdallomas talalhatd Ausztriaban, mellyel teljesiti a 2025-re kit(izott NPF célt. Ausztria nemzeti
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hidrogénstratégiaval nem rendelkezik, noha mar 2018 ota tervezik elkészitését, melyben a
Szovetségi Klimaugyi, Kérnyezetvédelmi, Energiaugyi, Mobilitasi, Innovaciés és Technologiai
Minisztérium el6zetes jelentései szerint kiemelt szerep harulna a hidrogénnek a kodzlekedés
dekarbonizalasaban.

2019-es Nemzeti Cselekvési Terv a Tiszta Mobilitasért is jelentés hangsulyt helyez a hidrogénre
a kozlekedési, teherszallitasi szektorban. Ezen kutatasi, fejlesztési terlletek kdzott szerepelnek
a személygépjarmivek, tehergépjarmiivek, buszok, haszongépjarmiivek, vasuti kozlekedés,
repulégépek, hajézas. Ezekre fogalmaznak meg potencialis megvaldsitasi lehetéségeket. A
stratégia szerint a hidrogén hajtas a koézuti teherszallitasban akkor lesz versenyképes a dizellel
szemben, ha a kérnyezetbarat (zold, kék) hidrogén piaci ara 4 EUR/kg értékre csokken.

Magyarorszagnak is van hidrogénstratégiaja, melyben szintén kiemelt figyelmet érdemel a
kdzlekedési szektor tiszta energiara valo atallasa, hidrogénfelhasznalas novelése. Elsésroban
a nehézgépjarmi-forgalmon van a hangsuly. Ehhez kiemelt szerep harul a hidrogéntolté-
infrastruktura kiépitésére. Célként megjelenik, hogy 2030-ra a z6ld és egyéb karbonmentes
hidrogénfelhasznalas a kozlekedésben 10.000 tonnara né, amely a jarmivek elterjedésével
tovabbi ndovekedést fog eredményezni a késébbiekben. Az infrastrukturahoz 2030-ra 20 db,
téltéallomasonkeént 2 db toltéponttal ellatott toltdhaldzatra lesz szukség, €s a nyilvanossag
szamara elérhet6 toltépontokat is ki kell alakitani. Ezeket a jovében szintén névelni kell. A
kdzlekedés zolditéséhez 5 db kiemelt intézkedés fogalmazodott meg, mely érinti a helyi
ko6zOsségi kozlekedést és kommunalis hulladékgyUjtést, nehézgépjarmi-forgalmat, helykozi
kozlekedést, vasuti kozlekedést, vizi kozlekedést.

A hidrogén toltéallomasok fajlagos tény- és célértékeit a kovetkezd abra mutatja:
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1 milli6 fére jutd H2 téltépontok szama

m 1 millid fére jutd H2 toltdpontok szama NPF cél 2025

19. abra Az egy millié fére juté hidrogén téltépontok (tény, terv) szama egyes eurdpai orszagokban
(Forras: EAFO)

A bioLNG jellemzéséhez elsésorban az LNG-re vonatkozd jellemzéket nézzik meg, mivel a
technolégiai megoldas elterjedésével Osszefiiggésben van. LNG, bioLNG hasznalatanak
elterjedése elsdsorban a hosszutavu teherszallitdsban — kildndsen nehéz rakomanyok esetén
-, illetve a hajézasban varhatd, amit a dizelhez képest jelentésen nagyobb energiasiiriiség és
hatétav indokol. Az LNG hasznalata mar most meglehetésen elterjedt a mediterran
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orszagokban és Skandinaviaban. A nehéztehergépjarmivek vonatkozasaban tébb orszag
szamol a flotta és az infrastrukturahalézat felfutasaval, igy Magyarorszag (ahol 2030-ra az LNG
nehéztehergépjarmivek 13%-os aranyat tervezik) és a Cseh Koztarsasag is. A bioLNG
technolégia elterjedését segitheti az Uzemanyag kornyezeti szempontbol kedvezSbb
eléallitasa, valamint az LNG jarmivek és toltSinfrastruktura jelentés modositas nélkuli
hasznalata. Elsésorban az LNG-re vonatkozd jellemz6ket vizsgaljuk meg, melyek
meghatarozhatjak a bioLNG elterjedését is. Az LNG-k maximalis potencialis penetraciojat
tamogat6 infrastrukturajanak a kiépitése ugyanakkor meglehetésen tdkeigényes, igy annak
fejlesztése a kdvetkezd négy faktortdl fligg:

j6l meghatarozott és tamogaté szabalyozasi keret;

a bioLNG megfelel6 rendelkezésre allasa;

a bioLNG medfizethetésége az olaj alternativakhoz képest;
az 6sszes LNG-jarmid versenyképes aron valo elérhetdésége.

Az LNG néhany orszagban nem élvez prioritast, mivel a jarmivek teriletén jelenleg meglévd
koltséghatrany nem 6sztdnzi a technolégia elterjedését és mivel az Euro dizel motorok jelenleg
teljesitik a kibocsatasi hatarértékeket, igy példaul Ausztridban. Magyarorszag, Németorszag és
Csehorszag azonban szamol a technoldgia elterjedésével a jovében.

A kovetkez6 abra mutatja a meglévd és 2025-re tervezett 1 millié fére jutd toltdinfrastruktura
szamot az egyes orszagokban.

I N [ |
Magyarorszag Ausztria Németorszag Csehorszag
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1 milli6 fére jutd LNG tdltépontok szama

1 milli6 fére jutd LNG toltépontok szama NPF cél 2025

20. abra Az egy milli6 fére juté LNG téltépontok (tény, terv) szdma egyes eurdpai orszagokban (Forras:
EAFO)

A vizsgalt orszagok kozil jelenleg a legkiterjedtebb LNG tolt6halozattal Németorszag
rendelkezik. A tdbbi orszagban csak néhany darab toltépont talalhaté. Az NPF célok szerint
Magyarorszagon terveznek fajlagosan meghatarozé halézatot kiépiteni, de jelentés haladas
még nem tortént e téren.

A biolzemanyagok gyartdsa és felhasznalasa a kétezres évek elején az un. biouzemanyag
direktiva (2003/30/EK) hatasara kapott lendiletet, amely 2005-re 2%, 2010-re 5,75%
biolzemanyag részesedést irt eld. A lendulet megtdrt, amikor a fenntarthatosagi aggalyok miatt
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a biolzemanyagok hasznalatara vonatkozé eurdpai szabalyozas valtozott az elmult években.
Kezd6 lépésként a 2015/1513/EU iranyelv az indirekt foéldhasznalat valtozas (ILUC)
figyelembevételére vonatkozdéan hozott rendelkezéseket. Ezutan az Uj megujulds direktiva a
RED 1l (2018/2001/EU) hatarozta meg a mérféldkoveket 2030-ig. A RED Il a korabbi 10%-rol
14%-ra emelte a megujuld Uzemanyagok minimum részaranyat. A biouzemanyagok
vonatkozasaban fontos szabalyozas az un. ,crop cap”, amely 7%-ban maximalizalja az un. elsé
generacios (élelmezési, takarmany) anyagokbdl gyartott izemanyagot és kétszeres szorzoval
szamolja a masodik generacios (alga, hulladék, faipari melléktermék, szennyviziszap, szalma
stb.) készlilt biolizemanyagot és biogazt.

A biolzemanyagok felhasznalasa az EU-ban a fenti szabalyozasok hatasara a kovetkez6
dinamikat mutatja.
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21. abra EU-28 biolizemanyag (folyékony és biogaz) k6zlekedési célu felhasznalasa (Forras:
EurObserver Biofuels Barometer)

A biolizemanyagok és az elektromos aram felhasznalasa a kézlekedésben 8,2% volt EU
szinten, Magyarorszagon 8,6%, amelynek dontd részét a bekevert biodizel és bioetanol tette
ki 2020-ban. A vizsgalt orszagokban hasonlé arannyal birt a biolizemanyagok és elektromos
aram felhasznalasa a kdzlekedésben.
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22. &bra Uzemanyag tipusok felhasznélasa (ezer kilotonna olajegyenérték), 2020 (Forrés: Eurostat)

A kovetkezd abra azt mutatja, hogy a megujulé energia a kézlekedésben hogyan oszlott meg
2020-ban az EU-ban. Lathatd, hogy a biodizel és a biouzemanyagok egyutt jelentés részét
tették ki a felhasznalt megujul6é energianak.
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23. abra Kézlekedési célu megujulé energia felhasznalasanak megoszlasa EU-27-ben, 2020 (Forras:
statista.com)

A vizsgalt orszagok eltérd mértékben hasznalnak biolzemanyagokat, ami a termé&fold és
éghaijlati adottsagok mellett fligg az orszagok szabalyozasatdl is (biolizemanyagra vonatkozé
célok, kotelezd bekeverési aranyok, szabalyozas/ tamogatas a kilénb6zd bekeverési aranyu
Uzemanyagok honositasara, jarmikorrekciok elvégzése a gyartok részeérdl).

A kovetkez6 abra a biolzemanyagok, azon bellil a biodizel részaranyat, illetve fajlagos
felhasznalasat mutatja be. Bar az 6sszesitett adatok tartalmazzak a biometan felhasznalast is,
meg kell jegyezni, hogy ez a vizsgalt orszagok kozil egyelére csak Németorszagban
rendelkezik egy alacsony részarannyal.
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24. abra Ezer fére juté biolizemanyag és ezen beliil biodizel fogyasztas EU-28, 2019. (Forras:
EurObserver Biofuels Barometer)

Magyarorszagon az alacsonyabb értékek részben az alacsonyabb mobilitasi szint miatt is
adodnak. Magasabb fajlagos felhasznalas jellemzi a tébbi V4 orszagot, igy Csehorszagot is,
ahol jovedéki adékedvezménnyel is 6sztdénzik a biolizemanyagok felhasznalasat. Fajlagosan
a legtébb biolizemanyagot felhasznalé orszag Ausztria.

4.2 Gazdasagi szabalyoz6 eszkozok az EU orszagokban

A kozuti adoterhek Osszehasonlitasat két forras alapjan mutatjuk be. Az egyik az Eurdpai
Bizottsag honlapjan!® megtalalhatd kimutatas a jovedéki adok mértékérdl, amely 2021 juliusi
fajlagos adomértékeket tartalmaz az egyes lUzemanyagokra, illetve az elektromos aramra. A
masik forras az Eurdpai Bizottsag altal készitett dsszehasonlité tanulmany, amely a kdzlekedési
adok és dijak eurdpai 0sszehasonlité elemzését tartalmazza. Ez a tanulmany*! az adok, dijak
mértékét PPS-ben (Purchasing Power Standard) mutatja be, ezért jelen tanulmanyban is ezt a
modszertant kdvetjuk. Az adok, dijak szerinti részletes bemutatast a kézuati teherforgalomra
vonatkozdan végezzik el, mig a vasut vonatkozasaban csak egy rovid dsszefoglald értékelést
mutatunk be a tanulmany alapjan.

4.21 Jovedéki adorendszer
Benzin, gazolaj

Az Uzemanyagokra kivetendd jovedéki adé minimumat a 2003/96/EK rendelet hatarozta meg.
A kovetkez6 abra a vizsgalt orszagokra vonatkozéan hasonlitja ssze a jovedéki ado mértékét
(EUR/1000 I).

10 https://ec.europa.eu/taxation_customs/business/excise-duties-alcohol-tobacco-energy/excise-duties-energy_en

11 Transport taxes and charges in Europe, European Commission, 2019
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25. abra Benzinre és gazolajra kivetett jévedéki adok (EUR/1000 I) 6sszehasonlitasa, 2021 julius

A vizsgalt orszagok kozul Németorszagban a legmagasabb, mig Magyarorszagon a
legalacsonyabbak az 6Imozatlan benzinre kivetett addk. A két orszagcsoport kdzott kozel
kétszeres kulonbséget talalunk, Magyarorszagon az ad6 az EU altal meghatarozott
minimummal megegyezik abban az esetben, ha egy hordé nyersolaj ara 50 USD/hordé alatt
van, ha magasabb, akkor alacsonyabb az ado értéke az EU minimumnal. Ugyanakkor
amennyiben vasarloerét is figyelembe vevé PPS-ben vizsgaljuk az adot akkor az adémértékek
ezekben az orszagokban a magas-, illetve k6zépsé tartomanyban helyezkednek el.

Néhany orszag kérnyezetvédelmi szempontbdl differencialt adét vet ki, Németorszagban a
kéntartalom (minimum 7,4%), Ausztridban pedig a kén- és biolizemanyag tartalom szerint
kedvezményesebb adot vetnek ki a kornyezeti szempontbdl kedvezébb benzinre. Ezek az
ertékek az abran orszagonkeént két kilon oszlopban jelennek meg. A kedvezmény mértéke
jelentésebb mértéki Ausztriaban (6%), mig csekély mértékii Németorszagban (2%).
Magyarorszagon is két adoététel van a nyersolaj vilagpiaci aratdl fliggéen. Az 6imozott benzin
jovedéki addja jellemzéen dragabb, mint az 6lmozatlan benziné, és néhany orszagban, mint
Magyarorszag be van tiltva az értékesitése.

A dizelre kivetett adok jellemzéen alacsonyabbak, mint a benziné. Legalacsonyabbak itt is a
magyar adok, mig a német dizelre kivetett adok a legmagasabbak. PPS-ben mérve a német
adok szamitanak a legmagasabbnak és az osztrak addk a legalacsonyabbnak. A benzinéhez
hasonlé kdrnyezetvédelmi differencialast Németorszagban (minimum 6,9% biolizemanyag
tartalom) és Ausztridban talalunk. (Csehorszagban is 30%-os biodizel tartalom esetén.) A
vizsgalt orszagok kdziul Magyarorszagon kereskedelmi célra (pl. nehéztehergépkocsik
szamara) kedvezményes adokat hataroztak meg, literenként 3,5 Ft visszaigényelhetd.
Magyarorszagon a vasuti célu dizel addjaban is kedvezményt érvényesitenek.

Jelent6s kuldnbségek vannak az elektromos aram jovedéki adojaban a vizsgalt orszagokban.
(Az abra az Uzleti célu aram addjat mutatja.) Legmagasabb az adé Németorszagban és
Ausztrigban, az EU altal meghatarozott minimum 30-szorosat vetik ki, mig alacsony addkat
latunk a V4 orszagokban.
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26. abra Elektromos aramra kivetett jévedéki adok (EUR/MWh) ésszehasonlitasa, 2021
4.2.1.1 A jelenlegi jovedéki adok 6sztonzé hatasa

Az energiatermékek adézasa az EU-ban a 2003-ban elfogadott energiaadé-iranyelv
(2003/96/EC) mentén toérténik, amely — az energiaagazat versenytorzulasainak elkerilése
céljabdl — rogzitette a kd6zds szabalyokat arra vonatkozoan, mit kell megadéztatni, mikor és
milyen mentességek adhatok. Meghatarozta a fiitésre, villamosenergia-termelésre és
Uzemanyagként felhasznalt termékek esetében, elsésorban a felhasznalt energia volumenén
alapulé minimum adomértékeket is.

A jelenlegi energiaadod-direktiva tobb szempontbdl is problémasnak tekinthetd: egyes
tlzeldanyag-fajtakat adoelényhdz juttat, mint példaul a szenet, a megujulé energiaforrasokat
pedig diszkriminalja azzal, hogy ugy adoézik, mint a felhasznalhatésagot tekintve a hozza
legk6zelebb esé fosszilis lizemanyag (az etanol pl. a legmagasabb addkulccsal adézik.) Masik
probléma, hogy a jelenlegi irdanyelv nem kezeli a COZ2-kibocsatas csdkkentésének
sziukségességét. Valdjaban egyes fosszilis Uzemanyagok adézasa kedvezébb, mint tisztabb
versenytarsaiké. Egyes orszagokban mar megkezdték a CO2 adok bevezetését, de egy EU
szint(i szabalyozas kedvez&bb lenne abbdl a szempontbdl, hogy a tovabbi versenytorzulasok
elkerulését eredményezhetné. Mivel a kozlekedés jelenleg az EU kibocsataskereskedelmi
rendszerén (ETS) kivul esik, ezért ez a szabalyozas az EU-n bellli szabalyozasi 6sszhangot is
jobban szolgalna.

A jelenlegi szabalyozas tovabbi nagy problémaja, hogy bizonyos mddokat, igy a repllést és a
tengeri hajozast mentesiti az adofizetés aldl, ami néveli ezen dgazatok versenyképességét a
tobbi rovasara. Hatranya tovabba, hogy nem a tlzeldanyagok energiatartalma (EUR/GJ)
alapjan hatarozza meg az adét, igy példaul a dizel addkulcsa alacsonyabb a benzinnél, pedig
energia- és CO2 tartalma magasabb, mint a benziné.

4.2.2 CO2 addék
Az Eurdpai Unié egyes tagallamaiban kivetett széndioxid addk f8bb jellemzéi a kdvetkezbk:

Németorszag
2020-ban fogadtak el és 2021-t6l hatalyos a német karbonadd, amely az EU ETS-en kivdli
szektorokat, a kozlekedést és a haztartasi fltést adoztatia meg. Mértéke 2021-ben 25
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EUR/tCO2, 2025-ben mar 55 EUR25/tCO2. 2026-t6l pedig az ETS-hez hasonlé orszagos
emisszio kereskedési rendszerekkel allitigak be az arat 55-65 Eurds savban. A bevétel a
megujuld energiaszamlara (EEG-Konto) fog érkezni, amely évente tébb mint 100 GW szél-,
nap- és biomassza erémi esetén tdmogatja az atvételi tarifak és nagykereskedelmi piaci arak
kozotti kuldnbséget.

Ausztria

Ausztria 2022-ben tervez karbonadot bevezetni, mely az EU-s karbonszabalyozas ala nem
tartozd vallalatokat érintik. A fizetend6d értékeket 2022-ben 30 EURMCO2, 2023-ban 35
EURMACO2, 2024-ben 45 EURMNCO2, 2025-ben 55 EUR/MNCO2 mennyiségben hataroztak meg.
Ennek kovetkeztében a személyi jovedelemadd rendszert és a csaladi tdmogatasokat is
tervezik atalakitani az orszagban. Megjelenik az un. klimabdénusz is, mely keretein belll a szén-
dioxid adobol befolyd 6sszeghdl visszatéritést ad regionalis felosztas szerint lakossag szamara.
A klimabdnusz célja, hogy mindenki aranyosan részesuljon az adéfizetésbdl, igy aki regionalis
elhelyezkedésébdl addddan (pl. vidéki telepilésen él) kénytelen sajat személygépjarmiivel
jarni, mivel nincs megfeleld kozosségi kozlekedés, ne fizessen tobbet, mint aki nagyobb
varosban él és koézlekedik, ahol a koézdsségi kdzlekedés jobban rendelkezésre all és
megszervezett.

Magyarorszagon és Csehorszagban nincsenek ilyen tipusu adék bevezetve.

A 2010-es évek elején az EU tervezte az EU ETS-re vonatkozo jogszabaly mddositasat, amely
a fentebb felsorolt problémakra adott volna valaszt, de néhany EU tagorszag nem fogadta el,
igy hosszu vita utan visszavontak. Az akkori tervezett dijmérték 22 EUR/tCO2 volt. Most az
eurdpai z0ld megallapodas keretében ismét napirendre tlzték az energiaado-iranyelv
modositasat, varhatd, hogy foler6sédnek a torekvések a karbon-alapu és energiatartalom
szerinti adomeghatarozasra. Egy ilyen addérendszer varhatdan jelentésen atalakitana az arakat
és jelentésebb 0Osztdonzést jelentene a kisebb széndioxid kibocsatasu Uzemanyagok
hasznalatara.

A jovedéki addé modositas mellett egy Uj gazdasagi szabalyozd eszkdz bevezetése is
korvonalazodik, ami a kdzlekedést érintené. Ez egy, az EU ETS-hez hasonlé kvétarendszer
bevezetése az ESR ala tartozé agazatok, kdztuk a kdzlekedés részére, amely az energiaadén
felll plusz koltséget jelentene azon szerepldk szamara, akik nem tudjak teljesiteni a szamukra
el6irt szennyezéscsokkentést.

Benzin, dizel

A magyar szabalyozas (2016. évi LXVIII térvény a jévedéki adérol) megfelel a jelenleg hatalyos
EU-s jogszabalynak. Ahogy az 56. abran bemutattuk, Magyarorszag az EU altal meghatarozott
minimalis érték korlli addkat vet ki benzinre és gazolajra. Gazolajra viszonylag alacsony
adoéérték van meghatarozva Ausztriaban is. Ezekben az orszagokban sokkal nagyobb a
differencia a benzin és a gazolaj kézétt, a dizel javara. Magyarorszag nem él a
kérnyezetvédelmi differencialas eszkézével, mint néhany mas orszag (biolizemanyag tartalom:
Cseh Koztarsasag, Ausztria, izemanyag kéntartalma: Németorszag).

A gazolaj jévedéki addja jelenleg (2022 junius 30-ig) a kéolaj magasabb vilagpiaci ara miatt az
alacsonyabb értékd, 110,35 Ft/l, amelybdl kereskedelmi gazolajként visszaigényelhet6 3,5 Ft/l.

A gazolaj j6vedéki addja visszaigényelhetd:
Vasuti személy- és teherszallitasi felhasznalas esetén.

Kereskedelmi gazolaj esetén:
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o cellenszolgaltatas fejében vagy sajat koltségre kizarélag koézuati arufuvarozasra szolgalo,
legaldbb 7,5 tonna megengedett legnagyobb dssztdmegl gépjarmiivel vagy nyerges
jarmaszerelvénnyel (nyerges vontatéval) végzett kdzuti arufuvarozashoz, vagy

e akar menetrendszerl, akar nem menetrendszerl forgalomban, a kozuti jarmivek
miszaki megvizsgalasardl szolé miniszteri rendeletben meghatarozott M2 vagy M3
kategodriaba tartozé gépjarmuivel végzett személyszallitdshoz

A biolzemanyagokra a jévedéki adorél szolé térvény azon rendelkezése vonatkozik, miszerint
a térvényben nevesitett asvanyolajon kivil barmely olyan terméket, amelyet belséégeési
motorok Uzemanyagaként vagy Uzemanyagok higitdanyagaként kinalnak, értékesitenek vagy
hasznalnak fel, asvanyolajnak kell tekinteni, amely utan a jovedéki adot a hozza legkdzelebb
allé uzemanyag adojaval kell megfizetni, vagy annak az Uzemanyagnak az addjaval, amelyhez
a biolizemanyagot higitéanyagként bekeverik, kinaljak vagy értékesitik. igy a bekevert
biolzemanyagot — energiatartalomra vetitve — a legnagyobb adoé sujtjia, mivel az
energiatartalma alacsonyabb, mint a fosszilis megfeleléjéé.

Elektromos aram

Villamos energia esetén nincs megkulonboztetve a kdzlekedési célu felhasznalas. A 26. abran
bemutatott nemzetkdzi 6sszehasonlitasban a Magyarorszagon kivetett 310,5 Ft/MWh
energiaado a legalacsonyabbak kozul valé. Ennél tdbb orszagban jelentésen magasabbak az
adok (Németorszag, Ausztria).

4.2.3 Gépjarmii vasarlasi és forgalmi adok

Az EU-ban a gépjarmi vasarlasi/ regisztraciés adokat kialénb6zd szempontok szerint
differencialjak, a tehergépjarmvek differencialasi szempontja leginkabb a jarm{ témege vagy
a tengelyek szama. Ezen kivul tovabbi differencialasi szempontok az Gzemanyag tipusa, az
emisszids osztaly, a jarmi sulya, a tengelyek szama, a vasarlasi/ lista ar, a motor teljesitménye
(KW/hp) és a motor méret (cc).

.
.
.
30%
20%
Ak L | [
7 0

Fuel type CO2-emissions Emission class Vehicle weight Number of axles  Purchase/list price  Engine power Engine size (cc)
(KW /hp)

Share of schemes for which differentiation is applied

mPassenger car = Motorcycle = Bus/coach WLCV ®HGV

27. abra Vésarlasi/ regisztraciés adékban alkalmazott differencialasok az EU28-ban, 2016-ban

Ezek az adok jelentés kulonbséget mutatnak jarmivek kozott is az egyes orszagokban.

Magyarorszagon a z0ld rendszammal ellatott jarmivek mentesilnek regisztraciés dij
medfizetése aldl. Ausztridban a WLTP teszten 141 g/km kibocsatasi érték alatti
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személygépjarmivek regisztraciés adomentességet élveznek. Németorszagban az elektromos
jarmidvek 10 évig mentesek a gépjarmiadoé aldl, majd utdna is kedvezményes adozas
vonatkozik rajuk. Csehorszagban a zéré emisszidos autdok szintén mentestilnek a regisztraciés
ado alol.

Kimondottan a kénnyld tehergépjarmivekre és nehézgépkocsikra a vizsgalt orszagokban
nincsenek ilyen tipusu kedvezmények.

Tulajdonosi, gépjarmiiforgalmi adok

A tulajdonosi/ gépjarmiforgalmi addkban is van lehetéség differencialasra kulénb6zé
szempontok alapjan. Igy az addék kivetésének szempontja lehet az lizemanyag tipusa,
széndioxid kibocsatas, emisszios osztaly, jarmid sulya, tengelyszam, I6erd, motor mérete. A
kovetkez6 abra mutatja, hogy az eurdpai orszagok milyen aranyban alkalmazzak az egyes
adddifferencialasi eszkozoket. Tehergépjarmiivek esetén itt is jellemzden a jarm{ sulya és
tengelyszama hatarozza meg az adé mértékét.
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Fuel type  CO2-emissions Emission class Vehicle weight Number of  Engine power Engine size (cc)
axles (KW /hp)

Share of schemes for which differentiation is
applied
32

3%

m Passenger car = Motorcycle Bus/coach ®LCV HGV

28. abra Tulajdonosi/ gépjarmiiforgalmi adokban alkalmazott differencialasok az EU28-ban, 2016-ban

A konnyl tehergépjarmivek esetén az elektromos autdkra a legtdbb eurdpai orszag
adomentességet ad.

A kovetkez6 abra a kdnnyl tehergépjarmivek tipusaira kivetett tulajdonosi/ forgalmi adé PPS-
ben mért mértékét mutatja orszagonként.
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29. abra Tulajdonosi / gépjarmiiforgalmi adészintek referencia kénnylii tehergépjarmiivekre 2016-ban
(PPS korrekcioval)

A Cseh Koztarsasagban csak Uzleti célra vetnek ki ilyen tipusu gépjarmiadoét. A vizsgalt
orszagok koziul csak Ausztridban és Németorszagban és kisebb mértékben a Cseh
Koztarsasagban magasabbak az adok a régi, kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezbtlenebb
tipusokra, amellyel az ujabb, hatékonyabb tipusok vasarlasara 6sztonéznek. Magyarorszagon
adémentesség van elekiromos jarmivekre, mas kornyezeti szempontu differencialast viszont
nem alkalmazunk.

A kovetkez6 abra a nehéz gépjarmivekre kivetett adok PPS-ben mért értékét mutatja
orszagonként.

€ 3,500
[ ]
€ 3,000
€ 2,500
. €2,000 °
@
2 e L ]
“ €1,500
. .
L] . ]
L]
€ 1,000 ° °
& e ° . - L °
£ 500 ° . . o " ¢ m
€ 500 . . . . - 5
= 2 [ ] - u " n n
- . = ] m B ™ - g Egn ;
€ - . . " B n » . [ |
oW > M ox W D> D g O X &G WY oTa<qg o
g @ pn L LUV UAO W L;DLJI_fJJJ:ZK_L;;ELL‘(‘“\J“':]zyiJﬁfTJ:E_\
554
New, fuel efficient small truck mOld, fuel inefficient small truck New, fuel efficient tractor trailer

Old, fuel inefficient tractor trailer # LNG tractor trailer

30. abra Tulajdonosi/ gépjarmiiforgalmi adészintek referencia nehéz tehergépjarmiivekre 2016-ban
(PPS korrekciéval)

A nehézgépkocsikra kivetett adok nagyban kilénbéznek orszagok és tipusok szerint.
Altalanossagban a nagyobb sulyu/ tébb tengelyes tehergépjarmiivek utan magasabb adot
fizetnek, ugyanis az adét a legtdbb orszagban ezen kritériumok alapjan vetik ki. Néhany
orszagban igy eléfordulhat, hogy EURO VI-os tehergépkocsik utan magasabb adoét kell fizetni,
mint az EURO lll-as utan, mely ellenésztdnzést jelent. A legmagasabb tulajdonosi adét (PPS
korrekcid utan) Magyarorszagon és a Cseh Koztarsasagban talaljuk. Magyarorszagon,

84



Ausztridban és Németorszagban az LNG tehergépjarmivek addja magasabb, mint a régieké,
ami szintén ellendsztonzést jelent a kdrnyezeti szempontbdl hatékonyabb jarmiivek beszerzése
esetén. Egyediil a Cseh Kdztarsasagban mentestiinek adéfizetés aldl az LNG hajtasu jarmivek.

Az Eurdpai Unio az 1999/62/EK, un. euromatrica iranyelvében minimum adoéértékeket hataroz
meg a 16 tonna megengedett legnagyobb dssztdmeget meghaladé nehéztehergépjarmiivek
esetén. A dij mértékét a tengelyszam, megengedett 6ssztémeg, illetve a felfliggesztés tipusa
(rugés/ egyéb) hatarozza meg. A hazai jogszabaly az 1991. évi LXXXIl. térvény a
gepjarmiadordl. A hazai jogszabaly altal meghatarozott dijmérték minden megkezdett 100 kg
utdan 1380 Ft. Az ado6 alapja a tehergépjarmi hatosagi nyilvantartasban feltintetett sajat
tdmege, novelve a terhelhetésége (raksulya) 50%-aval.

A hazai jogszabaly szélesebb kori dijkotelezettséget allapit meg és az EU-s minimum értékeket
tébbszoérésen meghaladja. A jogszabaly tartalmaz kérnyezetvédelmi célu addkedvezményt és
adomentességet:

20% adokedvezmény illeti meg az EURO-III kategériaju tehergépjarmiiveket a
nyergesvontato kivételével, amely utan 30%-os kedvezmény jar;

ebbe a kategodriaba tartozik a tiszta gaztiizemda, vagy elektromos meghajtasu, illetéleg hibrid
jarma is.

30% adokedvezmény illeti meg az EURO-IV-VI kategériaju tehergépjarmiveket a
nyergesvontato kivételével, amely utan 50%-os kedvezmény jar;

addmentesseg illeti meg a kdrnyezetkimél6 gépjarmiveket, amelyek az elektromos és egyéb
nulla emisszios jarmavek (FCEV).

Az EURO IlI-IV koérnyezetvédelmi kedvezményben részesitése mar elavultnak tekinthetd,
ugyanakkor jelenleg nincs az EURO VI-nal kedvezébb kdrnyezeti lAbnyomu hajtasmodok (LNG,
CNG, biouzemanyag) részére kedvezmény megitélve.

4.2.4 Utdijak

A kdvetkezd abra mutatja az eurdpai orszagokban a kdnny( és nehéz tehergépjarmiivekre
fizetend utdijak tipusat.
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D. LCV E. HGVs

o
Electronic network-wide toll (distance based charge)

Electronic network-wide toll (distance based charge) - B g - N
Toll with physical barriers (distance-based charge) T?u with pbysmal tarners(distance- hased chelrge)
Vignette (time-based charge) Vignette (time-based charge)

[ Neither tolls nor vignette I Neither tolls nor vignette

31. 4bra Utdij-tipusok kénnyii és nehéz tehergépjarmiivekre, 2016

Kdénny( tehergépkocsik esetén iddéalapu matrica van érvényben a vizsgalt orszagok kozul a
Cseh Koztarsasagban, Ausztriaban és Magyarorszagon is. llyen tipusu jarmivek részére
nincs utdij Németorszagban.

A nehéz tehergépkocsiknak elektronikus, az egész halézatra vonatkozé tavolsagaranyos
utdijat kell fizetni Németorszagban, Ausztriaban, a Cseh Koztarsasagban és Magyarorszagon
is. Az EU ennek a tipusu utdijnak az altalanossa tételét és kiterjesztését tervezi a jovében.

TehergépjarmUivek részére a tavolsagalapu utdijakat és az id6alapu matricat is altalaban a
jarma sulya és kibocsatasi osztalya alapjan differencialjak.

Az 1999/62/EK iranyelve a nehéz tehergépjarmivekre egyes infrastrukturak hasznalataért
kivetett dijakrél (Eurovinnyetta rendelet) hatarozza meg a tavolsagaranyos, un. e-utdij
kiszabasanak kereteit.

Dijmérték

Nehéz tehergépjarmiivekre PPS-ben mérve a legmagasabbak a dijak a vizsgalt orszagok kdzul
Magyarorszagon, de magasak még Ausztriaban is. Kozepes mértéklek a Cseh
Koztarsasagban és viszonylag alacsonyak Németorszagban. Altalaban magasabbak a dijak a
rosszabb kérnyezetvédelmi jellemzékkel bir6 EURO lll-as jarmilvekre, kulénésen nagy
differencialast alkalmaz Csehorszag. Magyarorszagon az EURO llI-nal magasabb kategériak
esetén nincs differencidlas. Németorszag 2020 végéig biztosan adott, de varhatéan 2023
végeéig is ad autopalyadij-mentességet ad CNG-s és LNG-s jarmUvekre.
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32. abra Tavolsagalapu utdijak referencia nehéz tehergépjarmiivekre 2016-ban (PPS korrekcioval)

Az idbalapu matricas utdijak PPS-ben mért mértékét konnyl tehergépjarmiivek részére a
kdvetkez6 abra mutatja be, az azt alkalmazé orszagokban.
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33. abra Id6alapu matricas utdijak referencia kénnydli tehergépjarmiivekre 2016-ban (PPS korrekciéval)

A vizsgalt orszagok kozul PPS-ben mérve kiemelkedik Magyarorszagon a fizetendd dijak
mértéke, alacsony Ausztridban és Csehorszagban.

Mivel a bemutatott tavolsag alapu dijak EUR/km alapuak, a matricas dijak pedig EUR/év
alapuak, ezért kozvetlenil nem oOsszehasonlithaték. A tanulmany szerz6i indikativ
Osszehasonlitast végeztek a két tipusu utdij kozott a kdvetkezd feltételezések alkalmazasaval:
a matricas utakon éves atlagban 35 000 km futast feltételeztek, ezért az eredmény érzékeny a
tényleges éves futasra az utdijas utakon. Ezzel a feltételezéssel a kdvetkezd eredmények
adddnak a kivetett utdijak PPS-sel korrigalt mértékére.
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34. abra Tavolsagalapu és id6alapu utdijak 6sszehasonlitasa nehéz tehergépjarmiivekre 2016-ban
(PPS korrekcidval)

A vizsgalat eredménye szerint a tavolsag alapu utdijak altalaban magasabbak, a vizsgalt
orszagok koziil PPS-ben mérve a legmagasabb Magyarorszagon. Kozepes dijakkal
szamolhatunk még Ausztriaban.

A bemutatott utdij rendszerekben és dijmértékekben az utdbbi években tdbb orszagban is
valtozas tértént, ugyanakkor a tanulmany adatai ezeket a valtozasokat még nem tartalmazzak:

Németorszagban, 2018-ban a korabbi utdijas rendszert kiterjesztették az dsszes szdvetségi
utra. Ezen kival 2019-t61 modositottak a dijstrukturat is a legujabb infrastruktura
koltségelemzések alapjan. A 18 tonna fol6tti jarmlvek esetén az utdij legalabb 30%-kal
ndvekedett. Tovabba tervezik a személygépjarmiivek és furgonok részére Uj idéalapu dijak
bevezetését is. A tervek régéta megvannak, de az EU-val valé jogi vitak miatt a
rendelkezések bevezetésének ideje bizonytalan.

a Cseh Koztarsasagban 2021-t81 médositottak a dijstrukturat a 3,5 tonnanal nagyobb sulyd
jarmiveknél, ahol az infrastruktiura hasznalati dij mellett externalis koéltség alapu dijtételt is
kivetették.

Az 1999/62/EK rendelet tervezett modositasa

2017 ota folyamatban volt a nehéz tehergépjarmiivekre egyes infrastruktirak hasznalataért
kivetett dijakrol szo6ld 1999/62/EK iranyelv (Euromatrica rendelet) médositasa, amelynek
lényege, hogy a szennyez6- és hasznalo fizet elvek jobban érvényesulhessenek altala. Ennek
egyik eleme, hogy az id6alapu dijakrél Oszténzi az attérést a tavolsag alapu dijakra. A
modositas masik célja, hogy csdkkentse a dijak jelenlegi versenytorzité hatasat, azaltal, hogy
a dij csak a 3,5 tonna folotti teherforgalomra vonatkozik, rdadasul a rendelet lehetéséget ad a
3,5 és 12 tonna kozotti jarmivek mentességere, amellyel sok tagallam él is. A mddositas a
jarmlUadozas és az infrastruktura dijak fokozatos és versenysemleges kialakitasara torekszik.
Az Euromatrica rendelet nem tette kotelez6vé a hasznaldi dijak  kivetését
nehéztehergépjarmivekre, de meghatarozott rajuk egy minimum jarmdadodt, illetve
meghatarozta az infrastruktura dijak kivetésének madjait, beleértve a jarmi kérnyezetvédelmi
teljesitményének figyelembevételét. Jelenleg tobb orszagban az egyszeriibben behajthato
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idéalapu dijak vannak érvényben, amelyek bevételgenerald hatasa alacsonyabb, illetve a
hasznalo fizet elv kevésbé érvényesuil altala. Az utdijak alkalmazasa tovabbra sem lesz
kotelezb.

F&bb javaslatok:

A dijak kiterjesztése a tobbi jarmikategoriara is, beleértve a kénnyl tehergépjarmiveket,
buszokat és személygépjarmiiveket is.

Az id6éalapu dijak fokozatos kivezetése: 2023 végéig a teherforgalomra és a buszokra, 2027
végeéig a szemelygépjarmlU forgalomra. Ezek a hatarid6k a javaslat targyalasa soran
modositasra kerlltek: 2023 végéig a nehéz haszongépjarmiivekre és nagyobb
konnyltehergépjarmiivekre, 2027 végéig a koéonnyl tehergépjarmiivekre és a
személygépjarmuivek kikerlltek a jogszabaly hatalya alél.

Az éves és az éven bellli idéalapu dijak és a tavolsagalapu dijak kozotti kulonbség
maximalizalasra kerdl.

A 12 tonna alatti jarmivek kivétele torlésre kerulne.

Nehéztehergépjarmiivek esetén kivezetik az EURO besorolas szerinti dijdifferencialast és
ahelyett CO2 kibocsatas alapu differencialast vezetnek be. Koénnyl tehergépjarmivek
esetén mind a CO2 kibocsatas, mind a levegbszennyezés figyelembe lesz véve.

Az infrastruktura dijakon fellil lehetéség lesz dugddij bevezetésére, a telepulésen beldli
zsufoltsag csokkentésére.

Nehéztehergépjarmivekre legalabb a halézat egy részére externalis kdltség adét is be kell
vezetni.

A javaslat felllvizsgalja a jelentési kotelezettséget a dijakrdl, bevételekrdl, bevételek
felhasznalasardl, utmin6ségrél az utdijas szakaszokon, valamint referencia értékek
megadasaval egyszer(siti a leveg6- és zajszennyezés dijazasara vonatkozé jelentési
kotelezettséget.

Magyarorszagon a 3,5 tonna megengedett legnagyobb dssztomeget meghalado
tehergépjarmiivekre az un. e-utdij van érvényben, amelynek Iényege, hogy az utdij hatalya ala
tartozé jarmlvek a megtett tavolsag aranyaban fizetnek utdijat €és nem csak az autdpalyakon,
hanem a féutakon is. igy a rendelet tébb, mint 6500 km hosszUsagu hazai Utszakaszt érint.
Ahogy korabban bemutattuk, az EU ezt az utdij rendszert tekinti kdvetendd példanak és ennek
kiterjesztését szeretné elérni a tdbbi jarmikategdria tekintetében is (bar a személygépjarmivek
egyel6re kikerlltek a modositasi tervekbdl). A hazai szabalyozasban eltérd utdijak vannak
érvényben az utak tipusa (autdpalya, féut), tengelyszam szerinti jarmikategoéria (J2, J3, J4),
illetve motortipus (EURO I., EURO II., illetve EURO lll, vagy annal nagyobb EURO kategérigju
jarmlvek). Az LNG, CNG hajtasu jarmivek a kedvezébb EURO kategériaju jarmivek kdzé
kerultek besorolasra, ennél tobb kornyezetvédelmi kedvezményt jelenleg nem alkalmaznak. A
jelenlegi jogszabaly az infrastruktura hasznalattal kapcsolatosan allapit meg dijtételt. A
szamitasok alapjan az infrastruktira-hasznalattal kapcsolatos koltségek a dijakban
megtérulnek. Az EU-s jogszabaly szerint lehet6ség van ugyanakkor un. kuls6koltség dijtétel
megallapitasara, illetve a nemzetkozi tapasztalatok alapjan utdijkedvezmény megadasara a
széndioxid kibocsatas szempontjabdl preferalt hajtasmodok részére

Az egy kilométerre esé nettd utdij kdltségek 2022. januar 1-t8l a kdvetkezdképpen alakulnak:
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35. &bra Utdijak fajlagos nagységa (Ft/km)

Lathatjuk, hogy az utdijak jelentds, a jovedéki adonal nagyobb mérték( kilométerre esd
koltséget jelentenek. Azaltal, hogy az ,A” dsszevont kategéria, egyforma dijazas ala esnek a
kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezébb ujabb tipusok az EURO V-0stkkel szemben, ami
igy ellentsztonzést jelent az uUjabb tipusok hasznalatara. Hasonlé figyelheté meg a ,B”
Osszevont kategorianal is. A benchmark alapjan lattuk, hogy legtébb eurdpai orszagban
kedvezdbb utdijban részesiinek az EURO VI-o0s jarmlvek. A tisztabb CNG/ LNG hajtasu
jarmivek Németorszagban (még nincs az 4abran) és lrorszagban részesiilnek utdij-
kedvezményben. A német kormany azt tervezi, hogy 2023-t6l CO2-potdijat vezet be a kamionok
utdijara.

A Jl-es kategériaju konnyltehergépjarmivek az idéalapu (matricas) autdpalyadij hatalya ala
esnek, amely — figyelembe véve a kedvezményes éves matricavasarlasi lehetéséget és azt,
hogy a dij hatalya csak az autopalyakra terjed ki — 6sszességében kisebb terhet jelentenek.

Az EU-s tervek kozott az e-utdij kiterjesztése van a tobbi jarmikategériara, illetve a jelenlegi
EURO szerinti differencialas helyett CO2 kibocsatas szerinti differencialast szeretne bevezetni,
ami a jelenleginél nagyobb kedvezményt biztositana az alternativ hajtasu jarmivek szamara.

4.2.5 Kombinalt arufuvarozas tamogatasa
Eurépaban talalunk példat a kombinalt fuvarozas mikddési és infrastruktira tdmogatasara,
valamint szabalyozé eszk6z6k bevezetésére a vasuti fuvarozas elénybe helyezése érdekében.

Ausztridban 2012 6ta mar a masodik 6t éves ciklusban kerll sor a kombinalt fuvarozas
mikddési tdmogatasara az Eurdpai Bizottsag engedélyével. A tAmogatas jogi kereteit a 2008/C
184/07 Kozdsségi iranymutatas alapjan engedélyezték, amely megszablya a tamogatas
szamitasat és maximalis mértékét is, a kovetkez6k szerint:

Az infrastruktdra hasznalat tobbletkdltségének finanszirozasa

a vasuti forgalomban a hasznalt infrastruktura tobbletkdltsége a versenytars és kevésbé
kérnyezetbarat médokhoz képest

tdmogathatésagi hatar: a vasuti kézlekedés 6sszkoltségének 30%-a, és a tamogathato
koltségek 100%-a;
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A vasuti aruszallitassal elkertlt externalis kdltségek finanszirozasa:

az externalis koltségek olyan része tamogathatd, amely elkerlilhetd, mert a vasuthalézatot
mas fuvarozasi méd helyett hasznaljak

tamogathatdsagi hatar: a vasuti kozlekedés Osszkoltségének 30%-a, és a tamogathato
koltségek 50%-a.

Németorszagban adminisztrativ eszk6zOkkel és adomentességgel Osztonzik a kombinalt
fuvarozast. llyenek a legkdzelebbi kombiterminalra kozlekedd tehergépjarmiivek nagyobb
engedélyezett 0ssztomege, gépjarmiado aloli mentessége, valamint a hétvégi aruszallitasra
vonatkozo tilalom feloldasa.

4.2.6 Gazdasagi 6sztonzék a biometan, mint kozlekedési hajtéanyag
Osztonzésére

A biogaz felhasznalasat Eurépaban jellemzéen a “zold” villamosenergia tamogatasan keresztul,
kotelezd atvételi arral 6sztonzik. Kifejezetten biometanra vonatkozé tamogatasi formak jelenleg
még csak az EU tagorszagok egy részében miikddnek, melyek formaja és mértéke
orszagonként kulonbozik.

Ausztridban a foldgaz vezetékrendszerbe betaplalt biometanra felarat fizetnek. Ausztriaban a
“zold” aram kotelezd atvételi aran felll fizetett “technolégiai prémium” mértéke 2 € cent/kWh.

Németorszagban a vezetékrendszerbe taplalt biometan utan fizetett felar csak a 2014 el6tt
létesult biometan Uzemek esetében van érvényben, mértéke 3 €cent/kWh.

Németorszagban az Uzemanyagként értékesitett biometannak az UHG kibocsatas
csOkkenésnek megfeleld piaci értéke van, melybél a biometan bizonylatok értékesitése soran
juthatnak bevételhez a termeldk.

4.2.7 Adoterhek

A tanulmany szerz6i 6sszegyljtotték az egyes adoétipusokbdl befolyd dijbevételeket és annak
érdekében, hogy az addterhek 6sszehasonlithatok legyenek — meghatarozott feltételezések
szerint - fajlagositottak a kulonb6zd alapon felmeruld dijakat. Konnyl- és nehéz
tehergépjarmiivek esetén az atlagos fajlagos dijbevételek EUR/1000 jarmikilométerre
vonatkoznak. A kdvetkezd abra mutatja be, hogy PPS-ben szamolva milyen fajlagos adéterhek
kapcsolédnak a konnyi tehergépjarmi hasznalathoz, illetve, hogy milyen aranyban tudhato ez
be a kulénb6zé dijaknak.
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36. abra Kénnyli tehergépjarmiivek adoibdl és dijaibdl befolyd atlagos fajlagos bevételek 2016-ban
(EUR/1000 jkm, PPS korrekcioval)

Kénny( tehergépjarmivekre kézuti kdzlekedést érintd addterhek szempontjabdl Magyarorszag
a kdzépmezényben helyezkedik el. A magyarorszagihoz hasonldé nagysagrendl, attél kis
mértékben alacsonyabbak a Cseh Kdztarsasagban és Németorszagban kivetett adéterhek. A
vizsgalt orszagok kozul a legalacsonyabb Ausztridban. Az adétartalombdl a legjelentésebb a
jévedéki add, ugyanakkor példaul Németorszagban aranyaiban ez sokkal alacsonyabb, mint a
tébbi orszagban. Az utdijak relative magasak Németorszagban.

A nehéz tehergépjarmiivek adéterhei kdzott is jelentés, tdbbszords kilénbségek vannak.
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37. abra Nehéz tehergépjarmiivek adoibdl és dijaibél befolyd atlagos fajlagos bevételek 2016-ban
(EUR/1000 tkm, PPS korrekciéval)

Magasak az adéterhek Cseh Koztarsasagban. A Cseh Koztarsasagban a jovedéki adok és az
utdijak is az atlagnal magasabbak. Magyarorszag a nehéztehergépjarmiivek adoterhe
tekintetében is kbézépmezényben helyezkedik el. Magasabb addéterhek Csehorszagban,
vannak, mig alacsonyabbak Ausztriaban és Németorszagban vannak, ami egész Europaban
az egyik legalacsonyabb.

4.3 Egyéb 0sztonzék

Az egyes orszagokban, javarészt eltérd stratégiak mentén alkalmazzak az 6sztonz6 eszkdzoket
az alternativ meghajtasu gépjarmivek elterjedésének érdekében, azonban az intézkedések
kdzott vannak atfedések, hasonlé megoldasok. Mindegyik vizsgalt orszagban talalhat6é olyan
szabalyozasi, 6sztdénz8 eszkdz, mely a zdld kdzlekedést segiti elé. A vizsgalat soran elsésorban
a tehergépjarmiivekre vonatkoz6 szabalyozasokat igyekeztiink figyelembe venni, azonban a
gyujtés tartalmaz személygépjarmire vonatkozo példakat is.

Jellemzd, hogy valamilyen jellegl allami tamogatas rendelkezésre all alternativ meghajtasu
jarmd beszerzése, melyek kdzll javarészt az elektromos meghajtasra adnak jelentésebb
kedvezményt, masodsorban a hibrid meghajtasi médra. Tobb orszagban is megjelent, hogy az
id6sebb autdk leselejtezése esetén, tovabbi kedvezmények jarnak a vasarlasnal.

A mar alternativ meghajtasu moéddal Uuzemel6 jarmivek szamara tobb kedvezmeény is
rendelkezésre all. Szinte mindegyik orszagban megjelennek a regisztracios adohoz kapcsolodéd
kedvezmények, valamint a tulajdonosi addkedvezmények (pl. sulyado). Javarészt 100%
adokedvezmények jellemzbek, de tdbb esetben valamilyen hataridével csdkkennek a
kedvezmények. Az Uzemeltetési kedvezmények is jellemz6en az elektromos meghajtasmaddra
koncentralnak, masod sorban a hibrid jarmivekre. Tobb esetben jelentkezik parkolasi
kedvezmény vagy autépalya hasznalati kedvezmény.
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Az alternativ meghajtasu jarmivek mikodéséhez sziukséges toltdinfrastruktura kiépitésének
tdmogatasat néhany orszag mar megkezdte. Jellemzéen maganszemélyek és vallalatok
szamara biztositanak kedvezményeket a kiépitéshez.

4.4 QOsszegzés

A vizsgalatot kdvetbéen megallapithato, hogy az egyes orszagok szamos eszkozt alkalmaznak
a kozuti teherszallitas zolditésére, alternativ hajtasu jarmivek hasznalatanak elémozditasara.
A kovetkez6kben ezeket foglaljuk dssze réviden.

Németorszagban az elektromos télt6infrastruktira lefedettsége jonak mondhatd, melyet
tovabb kivannak fejleszteni. Ki kell emelni, hogy a hidrogén felhasznalas eldmozditadsaban
Németorszag élen jar és komoly szerepet is szan neki a jév8ben. Az orszag kéntartalom szerint
differencialja a gazolaj és benzin jovedéki addjat, mely itt a legmagasabb. Elektromos aram
jovedéki addja Németorszag esetén a legmagasabb a vizsgalt orszagok kézil. CO2 adé mar
régoéta érvényes az orszagban. Regisztracios dij aldli kedvezmény és kedvezébb gépjarmiadé
van érvényben az alternativ hajtasu jarmivekre. LNG hajtasu jarmivek adoéterhe magasabb,
mint a kérnyezeti szempontbdl rosszabb, régi jarmiveké, mely ellendsztdonzést jelent. Konnyl
tehergépkocsik szamara id6alapu matrica van érvényben, nehéz tehergépkocsiknak
elektronikus, tavolsagalapu utdijat kell fizetni. LNG tehergépjarmivek szamara
utdijkedvezményt alkalmaznak. Németorszag esetében tapasztalhaté a legnagyobb mértéki
szabalyozas. Elektromos hajtasnak jelentds szerepet szannak a dekarbonizalasban, mig
hidrogén esetén a legvallalkozébb orszagnak tekinthet6. Ezek a szabdlyozasok jellemzéen
mind az EU-s szabalyozasoknak és céloknak megfeleléen kerlltek kialakitasra.

Ausztridban az elektromos toltéinfrastruktira lefedettsége kifejezetten jénak mondhaté, a
hosszu tavu fejlesztések kdzott szerepel a tovabbi bévités. Biolizemanyagok hasznalataban a
vizsgalt orszagok kozil a legjobb aranyt mutatjak. Differencialt adot vetnek ki kén- és
biolzemanyagtartalom szerint a gazolajra és benzinre egyarant. Elektromos aram jovedéki
adoja rendkivil magas. CO2 ad6 2022-ben kerll bevezetésre az orszagban. Regisztracios dij
aldli kedvezmény és kedvezébb gépjarmiadd van érvényben az alternativ hajtasu jarmivekre.
LNG jarm(ivek adéterhe magasabb, mint a kdrnyezeti szempontbdl rosszabb, régi jarmiiveké,
mely ellendsztonzést jelent. Kénnyl tehergépkocsik szamara idéalapu matrica érvényes, nehéz
tehergépkocsiknak elektronikus, tavolsagalapu utdijat kell fizetni.

Csehorszagban az elektromos téltdinfrastruktura lefedettsége tovabbi fejlesztéseket igényel,
melyet a dekarbonizaciés terveknek megfeleléen kivannak fejleszteni. Hidrogénstratégiat
megnézve megallapithatd, hogy fontos szerep harul a hidrogénnek a kozlekedés
dekarbonizalasaban. Az orszag az LNG kamionok felfutasara szamit. A biolzemanyagok
hasznalataban az orszag kedvezd aranyt mutat. Regisztracios dij aldli kedvezmény és
kedvezdbb gépjarmiadé jellemzi az alternativ hajtasu jarmiveket. Az Uj korszer(ibb és a
kornyezetbaratabb jarmivek addja magasabb, mint a régieké, ami ellendsztdonzeést jelent a
kornyezeti szempontbdl hatékonyabb jarmivek beszerzése esetén. Konnyil tehergépkocsik
szamara id6alapu matrica, nehéz tehergépkocsiknak elektronikus, tavolsagalapu utdijat kell
fizetni.

Magyarorszagon az elektromos toltéinfrastruktira még tovabbi fejlesztéseket igényel. Ennek
fejlesztése megjelenik az orszag egyes szakpolitikai céljai koz6tt is. Hazank hidrogénstratégiaja
komoly szerepet szan a teherszallitasnak, melyben konkrét célértékek is megfogalmazodnak.
Az orszag az LNG kamionok szamanak novekedésére szamit. Hazankban a benzinre és
gazolajra kivetett jovedéki adokat a nyersolaj vilagpiaci arahoz viszonyitia és az EU altal
meghatarozott minimum koruli. Regisztraciés dij aldli kedvezmény érvényes az alternativ
jarmlvekre, az elektromos jarmiivekre adémentesség van. LNG hajtasu jarmiivek adoterhe
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magasabb, mint a kérnyezeti szempontbdl rosszabb, régi jarmiveké, mely az LNG szdmara
ellendsztonzeést jelent. Konnyl tehergépkocsik szamara id6alapu matricat, nehéz
tehergépkocsiknak elektronikus, tavolsagalapu utdijat kell fizetni.

A megvizsgalt orszagokban a jellemzé trendek arra engednek kovetkeztetni, hogy a
szabalyozasok pozitivan hatnak a teherszallitas zolditésére, a tervek, szabalyozasok az EU
utmutatasaval dsszhangban készilnek és jellemz&éen hosszu tavu célokat szolgalnak. A
kiiléonb6zd szabalyozasok mar hosszu ideje érvényben vannak, igy azokkal jol lehet el6ére
szamolni. Ezzel ellenben a jarmitamogatasok azonban a tamogatasra forditott pénzigyi keret
kimeruléséig vagy meghatarozott, rovid tavu idészakra szdlnak.

Az alabbi abra mutatja, hogy a megvizsgalt orszagoknak milyen céljaik vannak, hogy az ujonnan
beszerzett, 3,5 tonna tengelyterhelést meghaladé jarmivek mekkora hanyadat kell 2025-re és
2030-ra alternativ hajtasu jarmiveknek biztositani.

16,00
14,00
12,00
10,00
X 8,00
6,00
4,00
2,00
Magyarorszag Ausztria Németorszag Csehorszag
2025 m2030

38. abra 3,5 tonna tengelyterhelést meghaladé tjonnan beszerzett alternativ hajtasu
nehézgépjarmiivek tervezett ardnya (Forras: EAFQO)

A 19. tablazatban Osszeszedtuk, hogy az egyes vizsgalt orszagokban milyen alternativ
meghajtasu jarmi- és infrastrukturatamogatasok vannak. A 20. tablazatban pedig az egyes
orszagok aruszallitas zolditésére haté jellemzdket foglaltuk 6ssze.
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- Jarmii beszerzési tamogatas

Ausztria

Németorszag

Magyarorszag

Csehorszag

2 tonna alatti, aruszallitdst szolgald jarmivek,
melyek bruttd listadra <60.000 EUR esetén
1000 EUR BEV, FCEV; 500 EUR PHEYV esetén
2-2,5 tonna kozti haszongépjarmivekre 5.500
EUR

2,5 tonna feletti haszongépjarmivekre 10.500
EUR tamogatas

Vallalatok széamara Euro V vagy EEV
tehergépjarmii esetén 15.000 EUR; EURO IV
vagy rosszabb tehergépjarmi esetén 10.000
EUR tamogatas

Elektromos haszongépjarmivek esetén 8.000
EUR tamogatas

Tehergépjarmlivek tamogatasanak 1. fazisa
2021-ben lejart, 2. fazis kidolgozas alatt van

N1 (<3,5 tonna), N2 (3,5-4,25 tonna) kategoria
elektromos tehergépkocsik esetén:
1-13 M Ft, maximum 2,5 M Ft
13-16 M Ft, maximum 1,5 M Ft
(tdmogatasi keret 2021. juliusaban elfogyott)

Uzemeltetési tamogatas / hasznalati kedvezmények

az elektromos auték tovabbi szamos adékedvezményben,
dijmentességben részeslilnek,
tobb teleplilésen ingyenes a parkolas résziikre

2016 és 2025 kozotti uj regisztracio esetén 10 éves tulajdonosi
adokedvezmeény (sulyadd) BEV és fitbanyagcellas jarmlvekre,
(hibridre nem). 2025 utan ez 50%-ra csokken

vallalati adé kedvezményt 2018-ban vezettek be céges
elektromos és hibrid autdé esetén eredetileg 3 évre, de ezt
meghosszabbitottak 2030-ig

helyi kedvezmények BEV-re: ingyenes parkolas, foglalt
parkol6 helyek, buszsav hasznalat

tulajdonosi adékedvezmények: Az elektromos jarmlvek
menteslilinek az éves forgalmi adé aldl

regisztraciés adokedvezmények: Az elektromos jarmivek
(BEV + PHEV) mentesliinek a regisztraciés adoé aldl

ingyenes parkolas

forgalmi tamogatas a szmog riasztas kézben

vallalati adokedvezmények: 0% tarsasagi gépjarmiiadoé a BEV
esetében

regisztraciés adokedvezmények

tulajdonosi adokedvezmények: az elektromos, hibrid és egyéb
alternativ lzem( jarmlvek mentesilnek a kdzuti ado aldl (ez az
ado csak az Uzleti célokra hasznalt jarmiivekre vonatkozik)
matrica aloli mentesség 3,5 tonnaig és <50 g CO2 allati BEV
és FCEV

Utdijmentesség 3,5 tonnanal nagyobb és <50 g CO2/km
kibocsatasu BEV és FCEV

19. tablazat: JarmU- és infrastruktura tamogatasok a vizsgalt orszagokban
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Toltéinfrastruktirahoz
kapcsolédé tamogatasok,
szabalyok
Nyilvanos toltSinfrastruktura
esetén: 11-22 kW kozotti normal
t61t6 2.500 EUR; 100 kW alatt gyors
télté 15.500 EUR; 100 kw

gyorstolté 30.000 EUR

Nem nyilvanos téltéinfrastruktura
esetében: 22 kW normal 61t 900
EUR; 50 kW alatti gyorstolté 4.000
EUR; 50-100 kW gyorstolté 10.000
EUR; 100 kW gyorstdlté 20.000
EUR

minden benzinkuton koételezé lesz
elektromos toltépontot Iétrehozni
toltési  pontonként 900 EUR
tamogatas vallalatoknak

vallalatok 45.000 eurés
tamogatasban részesulhetnek
magantoltd telepitésre

Maganinfrastruktura létesitésére
30.000 CzK tamogatas
téltdépontonként, max. 2 toltépont



Magyarorszag Ausztria Németorszag Csehorszag

Hidrogénstratégia
Olmozott benzin tiltasa
Jévedéki addék nyersolaj
vilagpiaci ara szerint
differencialva
Kereskedelmi és vasuti célu
dizel jovedeéki
addékedvezmeny
Elektromos aram jovedéki
ado

Regisztracios
adokedvezmény (nem
koénny( és teher)
Elektromos koénnyd
tehergépjarmiivek
adémentesség

Elektromos nehéz
tehergépjarmivek
tulajdonos/gépjarmiforgalmi
adok

Idéalapu matrica konnyd
tehergépkocsikra
Tavolsagaranyos utdij
nehéz tehergépkocsiknak

Jelentés a
felhasznalas
Benzin jOvedéki add kén- és
biolzemanyag tartalom  szerint
differencialva

Dizel jovedeéki ado
biolizemanyagtartalom szerint
differencialva

Elektromos aram jovedéki ado
Karbonadd

Regisztraciés adokedvezmény (nem
kénny( és teher)

Elektromos koénnyi
tehergépjarmiivek adomentesség
Nehéz tehergépjarmivek
tulajdonos/gépjarmiforgalmi adok
Idéalapu matrica koénny(
tehergépkocsikra

Tavolsagaranyos utdij nehéz
tehergépkocsiknak

Kombinalt fuvarozas tamogatasa
Biometan tamogatas

biolizemanyag-

97

Hidrogénstratégia

Hidrogén technoldgiaban élenjarék
Benzin jovedéki ado kéntartalom
szerint differencialva

Dizel jovedéki adoé
biolzemanyagtartalom szerint
differencialva

Elektromos aram jovedéki add
Karbonadé

Gépjarmiadé  kedvezmény  (nem
kénny és teher)

Elektromos koénny( tehergépjarmiivek

adomentesség

Nehéz tehergépjarmiivek
tulajdonos/gépjarmiforgalmi adék
Tavolsagaranyos utdij nehéz

tehergépkocsiknak

CNG, LNG jarmlvek autopélyadij
mentessége

2019 dijstruktura modositas

Kombinalt fuvarozas tamogatasa
Biometan tamogatas

20. tablézat: Aruszallités zolditésére hatd jellemz6k a vizsgalt orszégokban

Hidrogénstratégia
Jovedéki adokedvezmeény
biolizemanyag-hasznalatra
Elektromos &ram jovedéki
ado

Regisztracios

adokedvezmény (nem
kénny( és teher)
Elektromos koénnyl
tehergépjarmivek
adémentesség

Nehéz  tehergépjarmiivek
tulajdonos/gépjarmuforgalmi
adok

Id6alapu matrica konnyi
tehergépkocsikra
Tavolsagaranyos utdij
nehéz tehergépkocsiknak
2021 dijstruktura modositas



Zolditést osztonzo6 javaslatok

5.1 Modellezéshez alkalmazott moédszertan bemutatasa

5.1.1 Elemzés folyamata

Ebben az alfejezetben az elemzés folyamatat atfogé médon mutatjuk be, majd a kdvetkez6
pontokban a részletesebb mddszertani ismertetés kdvetkezik. Az alabbi abra mutatja be a
forgalmi és kornyezeti adatok meghatarozasanak folyamatat.

Tarsadalmi-gazdasagi folyamatok Technoldgiai fejlédés

c NKS trendek alapjan ° Piaci alapon
. EU Reference scenario +  Jelenlegi szabalyozasi szinten

Kozuti Teljesitmény

teherszallitasi jérm(?léellli))l#nény = et
szegmensek A zegmensenkénti
forg%lménak eldrejelzés forgalmi
. - . teljesitmények
* Hazai alloman AN .

beCSleSe (KSH feldolgOZéS))/ Jarmutlpusonkent
* Nemzetkozi

forgalom

* Forgalmi modell
alapjan

Jarm(itipusok fajlagos kibocsatasa
El6rejelzések idétavja:
2020, 2030; 2050

Koérnyezetterhelési

* Kibocsatasi normak .
mutatok

» Szakeértdi korrekciok
39. abra A forgalmi és kérnyezeti adatok meghatarozasanak folyamata

Az elemzés bemend adatainak kiinduldpontja a forgalmi modellezés, amely célja a kdzuti
teherszallitdsi szegmensek (jarmikategodria és viszonylatok) forgalmanak becslése, amely
soran aktualizaltuk a Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-fejlesztési Stratégia (NKS)
részére készitett orszagos 0sszkdzlekedési modellt, figyelembe véve az EU Reference
scenario altal elérejelzett trendeket is.

A forgalmi modell altal becsult két szegmens, - a jarmlkategoria és viszonylatok -
kiegészitésre kerllt egy harmadik vizsgalt dimenziéval, a jelenlegi jarm{allomany
tipusainak meghatarozasaval és annak varhato valtozasaval a vizsgalt idétavon. Ezekkel a
bemend adatokkal meghatarozhatéva valtak a jarmatipusonként, jarma kategoriak szerinti,
valamint viszonylatok szerinti forgalmi teljesitmények. A viszonylatok k&zott kiemelten
kezeljik a TEN-T halézatokon varhat6é forgalmakat és jarmitipusokat. A jarmitipusok
fajlagos kibocsatasainak hozzarendelésével a kornyezetterhelési mutatok varhato
nagysaga is becsulhetéve valt.
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A zolditési lehet6ségek meghatarozasanak logikai |épéseit az alabbi abra mutatja be.

Beavatkozas nélkili eset vizsgalata

Hatékonysag mutaté szamitasa

+Kornyezeti hatas: UHG, helyi légszennyezés, zaj, energia termelés
*Koltségek: beruhazas és mikddtetés

Megvaldsithatésag jellemzése

EU és hazai célok jellemzése
Oszténzék meghatarozasa

hatékonysaganak
vizsgalata
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40. abra A beavatkozasok hatékonysagvizsgalatanak folyamata

Els6 Iépésként megvizsgaljuk a jelenlegi, beavatkozas nélkili esetet. Meghatarozzuk a
varhaté forgalmakat az egyes id6tavokra és uttipusokra J4 jarmikategériara, majd a
lehetséges hatasokat el6re jelezzik.

Masodik |épésként elvégezzik a hatékonysagvizsgalatot. Egy koézelité becsléssel
meghatarozzuk az egyes technoldgiai valtozatok bevezetésének pénzugyi koltségeit és a
forgalmi és jarmGallomanyra vonatkozé modell alapjan azok tarsadalmi koltségeit is. A
varhaté forgalmi teljesitmények alapjan 2022-es arszinten fajlagos koéltségeket szamolunk,
igy az egyes technoldgiai valtozatokra kapunk egy fajlagos 6sszkéltség mutatdt, amelyek
Osszehasonlitasaval feldllithatd a hatékonysagi rangsor. A hatékonysagvizsgalatot
kovetéen bemutatjuk az egyes technoldgiai megoldasok megvaldsithatésaganak jellemzéit.

A kovetkezd 1épés az Eurdpai Unios és hazai célok ismertetése, majd az 6sztonzérendszer
céljanak meghatarozasa. Bemutatjuk a lehetséges dsztdnzeési javaslatokat, melyek a
rangsornak megfeleléen kerllnek meghatarozasra. Hosszu tédvon a legfontosabb
szempont, hogy az 6sztdnzdk bevezetésével elsésorban a 2030-as és lehetéség szerint a
2050-es célok elérése is lehetévé valhat. Megvizsgaljuk az egyes 6szténzdk hatékonysagat
és megallapitjuk az egyes alternativak esetén az 6sztdnzék funkcidjat is. Végezetil pedig
konkrét 6sztdnzési javaslatokat teszink.

Az értékelés és a javaslatok megfogalmazasat szamos bizonytalansagi tényez8 neheziti
meg, amelyek koézil a legjelentésebbek a technoldgiak fejlédésére, az (zemanyagok
varhato arara, az egyes technolégiak EU szinten torténé elterjedésére, illetve az EU-s
szabalyozas modosulasara vonatkozo bizonytalansagok.

5.1.2 Fobb feltételezések bemutatasa

e

5.1.2.1 Jarmiiallomany becslése
Jelenlegi jarmiallomany

A jelenlegi jarmdallomany jarmatipusok és EURO szerinti besorolasanak meghatarozasa
KSH adatokra alapozva tortént meg, amely teherbiras (sulykategoriak) és korcsoport (8
korcsoport) kategériat tartalmazott 2019-re.

A futasteljesitmény meghatérozasa alapvetéen a forgalmi modell eredményein alapul,
ugyanakkor ellendriztiik, hogy a jarmiallomany fel6l becsiilt jarmiikategériara vonatkozé
adatok - egy adott évi atlagos futasteljesitményt feltételezve nemzetkézi és belfoldi
relacidban - jol kdzeliti a forgalmi modell altal becsult futasteljesitmény adatokat. Ez a két
adatallomany 6sszhangjanak meglétét bizonyitja.
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Az EURO besorolas megallapitdsa a korcsoportoknak megfeleléen tértént, a kdvetkez6k
szerint:

1-5 év: EURO 6
6-15 év kb. fele-fele aranyban vannak jelen az EURO 4 és EURO 5 jarmivek

16 évesnél régebbi: EURO 3. it feltételeztiik, hogy az EURO 1, 2 futasteljesitménye
alacsony, a modell szempontjabdl elhanyagolhaté, tehat kilén nem szikséges veluk
szamolni.

Az alternativ hajtaskategoriakkal 2019-ben nem szamoltunk, mivel — szakértéi becslés
alapjan — részaranyuk 1% alatti, amely hibahataron van.

A tehergépjarmivekre 25 éves atlagos hasznos id6étartamot feltételeziink, amelyet a KSH
altal megadott korcsoportok szerint a hasznos id6tartam utan kifuttatunk a modellbél. (A
kifuttatast tobb évre elosztva végezziik el, részben a valds helyzetet modellezve, részben
azért, hogy a jarmivek pétlasa is folyamatosan torténhessen meg.) A forgalmi modell (a
kovetkez6 pontban mutatjuk be) meghataroz egy adott futasteljesitmény kapacitast 2030-
ra és 2050-re, amit a koztes évekre egyenld aranyban elosztva jelenitiink meg. A kifutott
jarmlvek altal becsllt futasteljesitmény és a forgalmi modell szerinti tobblet
futasteljesitmények meghataroznak egy hianyzé kapacitast, amit Uj belép6 jarmivekkel kell
teljesiteni. Az uj belépbk lehetnek EURO 6 besorolasu dizel jarmiivek, vagy barmilyen mas
alternativ hajtasu jarmivek. Beavatkozas nélkuli esetben 2030-ra és 2050-re
meghataroztunk egy redlis, a jelenlegi piaci viszonyok és tamogatasi rendszer szerint
varhaté jarmimixet.

5.1.2.2 Forgalmak becslése

Az alkalmazott forgalmi modell a TRENECON Kift. forgalmi modellje. A forgalmi modell az
autobuszforgalmat alapterhelésként tartalmazza, a személygépjarmi és kistehergépkocsi
forgalmat (<3.5 t) és az elektronikus dijszedési rendszernek megfeleld J2 J3 és J4
jarmakategoriakat kezeli.

A modellezés alapja a 2019. évi uthaldézat. Az orszagos uthalézat az Orszagos Kozuti
Adatbank (OKA) alapjan lett leképezve. A modell tartalmazza az orszagos kdézuthaldzat
egeészét, illetve a telepllések atmend és fébb utjait és a budapesti uthalézat féuthalézati
elemeit.

A modellezés soran a 2009-ben publikalt, 2008. évi forgalmi adatokra kalibralt OCF
(orszagos célforgalmi felvétel) matrixait (4 jarmikategoéria) alkalmaztuk kiinduld adatnak,
Budapest és agglomeracioja esetén a részletesebb korzetbeosztasnak megfeleléen
atalakitva. A forgalmi matrixokat a TRENECON Kft. sajat modelljében folyamatosan
aktualizalja. Kiindulasi adatok:

Orszagos Célforgalmi Felvétel, kalibralt kozuti matrix 4 jarmikategériara (D1, D2, D3,
D4) és két dijfizetési kategériara (KTI, 2008) Haztartasfelvétel (170 korzet, korzetenként
700 elemi minta) és kiegészitd kikérdezések adatai alapjan készdlt.

A teherforgalmi rétegek a HU GO rendszer tényadatai alapjan kerultek kalibralasra. J4
kategoriara készlltek el a matrixok, 2018-2019. évi tényadatok keriltek felhasznalasra.
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A kozuti raterhelés tobblépcsbs ,equilibrium (egyensulyi) eljaras” soran, tdbbtényezés
koltségfuggvenyek figyelembevételével tortént. Az utvonalkeresd eljarasok a legkisebb
koltségl utvonalakat keresik meg. A generalizalt (altalanositott) kéltségelemek jelentik az
utvonalak ellenallasat, melyek az utvonal id6igényét, az esetleges utdijakat, valamint az
utazasi tavolsagot egyarant figyelembe veszik az dsszes haldzati elem (szakasz,
csomopont, konnektor) vonatkozasaban.

A forgalmi teljesitmények becslése forgalmi modell alapjan tértént, amely futasteljesitmény
(jkm) és jarm(iéra adatokat hatarozott a kdvetkezd bontasban

orszagosan és a TEN-T haldzatokra,
szallitasi kategdriakra - tranzit, nemzetkdzi (export/ import), belfoldi,
J4 jarmlkategoériara.

Mivel a forgalmi modell utazdsszam adatot tartalmaz, annak jarmuakilométerré
konvertalasahoz jellemzé futasadatokat becsulink a teleputlésmeéret alapjan.

A 2030-ra és 2050-re vonatkozo el6rejelzések a forgalmi modellezés eredményeként
adédnak. A tavlati idétavok forgalmi matrixait alapvetéen az UT 2-1.118 ,Kdzutak tavlati
forgalmanak meghatarozasa el6revetité modszerrel” utligyi mlszaki el6iras alapjan
végeztik. Az egyes relaciok tavlati forgalmara hatassal van:

kiindul6 kérzet térbeli elhelyezkedése
kiindul6 kdérzet demografiai elérejelzése
célkorzet térbeli elhelyezkedése
célkorzet demografiai elbrejelzése

Budapestre iranyuld / azt elhagyé forgalomban a forgalomfejlédés lehetésége erdsen
korlatozott, a varos uthalézata tobbletkapacitassal nem rendelkezik. A forgalmi idésorok az
elmult 20 évre visszatekintve a Budapestre belép6 forgalomban kismértékii emelkedést
tartalmaznak, amely részben az er6s forgalmu idészakok kitolédasaval, a forgalmi
kérilmények romlasaval (kdvetési tavolsagok csdkkenése, szabalykdvetés romlasa)
magyarazhato, részben a felgyorsult és agresszivabb vezetési jellemzdk kdvetkezménye.
A forgalomfejl6dést a Budapestet érinté relaciokban ezért korrigaltuk. Az agglomeracio
dinamikusan novekvé forgalmi igénye viszont magasabb forgalomfejlédést okoz a
telepillések egymas kozotti relacidiban.

A tanulmany készitése soran bontakozik ki a COVID19 jarvany kdvetkeztében a
vilagméretl gazdasagi valsag. Ennek mértéke, idbbeli tartéssaga, kdvetkezményei, és a
kildbalas dinamikaja meg sem josolhatd. A hosszu tavu forgalmi trendek alapjan 2009-
2012. évek valsaga a forgalom fejl6dését megtorte, a ndvekvé trendet kb. 3-5 évvel eltolta,
de a valsagot kdvetd egy-harom év a visszaesést részben kompenzalta. Jelen forgalmi
tanulmany nem tud a valsag kdvetkezményeivel még szamolni, a valsag elétt feltételezhetd
ndvekedési palyaval szamolt. A tavlati évek forgalmi allapotai id8ben varhatdan kitolédnak
(pl. @ 2034. évre prognosztizalt forgalmi terhelés csak ~ 2039. évben lesz mérhetd).

A tavlati forgalmat befolyasolja a tavlati évben feltetelezett uthalozat is. A forgalmi
modellben a tavlati években az Utprogramban nevesitett, nagyobb Iéptéki uthalozat
fejlesztések beépitésre kerultetek.
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5.1.2.3 Koltségek becslése

A koltségek meghatarozasat a kdvetkez6 modszertani megkozelitésekkel végeztik el. A
beruhazasok kozott jarmi és infrastruktira beruhazasi koltséget szamoltunk, mig
mikodésre Uzemanyag- és karbantartasi koltséget. Ezeket a koltségeket szakértdi
anyagok, internetes keresés, valamint szakértéi interjuk alapjan becsléssel hataroztuk meg.

Mivel nagy a szoras a fellelhetd aradatok kozott, a tovabbi szamitasok soran a jarmii
beruhazasi koltségek esetén az atlagos jarmikoltséggel szamoltunk.

Az infrastruktura koltség becslése soran feltételezni kellett egy adott orszagos
infrastruktira  halézatot, aminek Kkoltségeit azutan adott moddszertan szerint
visszaosztottunk egy jarmire. A kdvetkezé feltételezésekkel éltink az egyes technologiak
esetén:

Hagyomanyos dizel: tovabbi infrastruktura beruhazasi igénnyel nem szamoltunk.
Uzemanyagkoltségként hosszu tavon feltételezett 600 Ft/l értékkel szamoltunk.

Biodizel: hagyomanyos dizelhez képest infrastruktura beruhazast nem igényel, a meglévo
halézat hasznalhat6. Uzemanyagkéltségnek a piaci 784 Ft/l értéket vettlink figyelembe.

BEV: A benchmark alapon meghatarozott toltépont kiépitésének az ara jelentette a
kiindulépontot, amelynek egy j6 (75%-0s) kihasznaltsagat vettik, amely 1 jarmi 5 6ra toltési
idejével szamolva 6,4 jarm(ivet tud kiszolgalni. Az eredményt korrigaltuk még amiatt, hogy
a toltdinfrastruktira hasznos élettartama meghaladja a jarmivekét. igy a toltépont
beruhazasi koltségét fel tudtuk osztani az altala kiszolgalt jarmivekre. Villamos energia
esetében hosszu tavon feltételezett 80 Ft/kWh arral szamoltunk.

Hidrogén: A jelenlegi benzin/ dizel téltdinfrastrukturaval (2200 db) és jarmdallomannyal
(4,32 millié) szamolva az egy toltéallomas altal kiszolgalt jarmiszam atlagosan 1500. Egy
teliesen kiépult halézatot feltételezve ennyi jarmiire oszthatd fel az infrastrukturakdltség.
Hidrogén esetében a pici arnak megfeleléen 9,99 EUR/kg arat vettiink figyelembe.

bioLNG: bioLNG esetén az infrastruktura- és lUzemanyag fajlagos koltségeket kdzdsen
jelenitettik meg. Ez Uzemanyagkdltségre vetitve mutatja be a kilénb6zé kdltségtipusokat,
a kovetkezbk szerint:

Jévedéki ado és KKKSZ (Kéolaj Készletezd Szévetség) dij: 0,13 EUR/kg

Logisztikai és értékesitési koltség: 0,52 EUR/kg — ez a koltségelem jelenti az
infrastruktura koltséget

Piaci Uzemanyagar: bioLNG - 4 EUR/kg; LNG — 2 EUR/kg

A fajlagos koltségek meghatarozasat jarmiikilométerre vetitve hataroztuk meg,
amelyhez a jarmivek esetén a teljes hasznos id6tartamra 1,5 millio jarmukilométert
hataroztunk meg.

Az egységnyi uUzemanyagkoltségeket a tanulmany irdsakor a 2022-es arakhoz
viszonyitva hosszu tavon feltételezett zemanyagarak, valamint a jarml fogyasztasa
alapjan kalkulaltuk. Amennyiben az Uzemanyagarak ettél jelentésen eltér6 modon
alakulnak, az a kdvetkeztetéseket is befolyasolhatja.
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5.1.3 Hatasok becslése
5.1.3.1 Naturaliak szamitasanak modszertana

A kornyezeti hatasok modellezése soran a kdrnyezetet terhelé légszennyezd anyagok
kibocsatasait, ezek kozil a nitrogén oxidok (NOx), a szénhidrogének (HC), a szén-monoxid
(CO) és a por (PM10) kibocsatasait, valamint a COzeq kibocsatasokat és az
energiafogyasztast vizsgaltuk. Ezen szennyez6kon tulmenben természetesen egyéb
szennyezdk kibocsatasai is lényegesek és szamottevék lehetnek (pl. nem metan illékony
szerves vegylletek — NMVOC, kis szemcsenagysagu por — PM2,5), és ezekrél a legujabb
kdrnyezeti normak is kdzolnek hatarértékeket, azonban a hazai jarmiflotta korat és norma
szerinti besorolasat, valamint az nem hagyomanyos meghajtasokat tekintve a fenti
szennyezBk esetében volt csak biztosithatd a teljeskérlii modellezehetéség, csak ezen
szennyez6k esetében alltak rendelkezésre megbizhatd fajlagos adatok a jelenlegi
jarmiallomanyra, illetve a jovdben varhaté meghajtasok jellemzé kibocsatasaira.

A szamitasoknal alapvetéen a J4 jarm(tipusra, valamint az alternativ hajtasokra, g
kibocsatas / futott jarmikilométer mértékegységeben meghatarozott fajlagos értékeket
hataroztunk meg, amelyeket a forgalmi modellezésbdl szarmazé futasteljesitményekkel
megszorozva a teljes kibocsatast kapjuk. A modellezésben a Well-to-Tank és a Tank-to-
Wheel értékeket is szerepeltettiik, ezek 6sszege (Well-to-Wheel) tekinthet6 az aruszallitas
legjelentésebb, és megfelelé biztonsaggal szamszerisithetd kornyezeti hatdsanak. Az
egyéb kornyezeti hatasokat, mint pl. zaj- és rezgésterhelések, jarmiivek el6éallitasanak
hatasai, hulladékok terhelése, a verseng6 agazatok hattérbe kerilése (pl. biolizemanyagok
esetében az élelmiszertermelésre hasznositott termétertilet csdkkenése) a naturalidk
kézoétt nem szerepelnek, tekintettel a mddszertani bizonytalansagokra és az érintett
agazatokban tapasztalhato igen gyors, technolégiai értelemben vett ,forradalmi” fejliédésre.

A légszennyezd anyagok tekintetében a fajlagos kibocsatasi értékek az egyes jarmitipusok
jellemzé teljesitménye és kdrnyezeti norma-besorolasanak megfeleléen hataroztuk meg. Itt
fajlagos értéknek az adott jarmutipusra jellemzé a kdrnyezeti normarendszerben rogzitett
hatarértéket vettik figyelembe. Ezen értékek esetében feltételeztik, hogy a gyartdk a
fogyasztasi és kibocsatasi jellemz6k meghatarozasakor a hatarértékek betartasara
térekednek, tehat ezek valds fajlagos kibocsatasi értékeket jelentenek (tehat nem vettiink
figyelembe olyan tényezéket, amelyek pl. a ,Volkswagen dizelbotrany” esetén napvilagra
kerultek, vagy hogy egy ujonnan Uzembehelyezett jarmi a normaban rogzitettnél
kedvezdbb kibocsatasokkal bir). A kibocsatasi hatarértékeket az egyes jarmivek teljes
hasznos élettartama alatt konstansnak tekintettik (tehat a modell itt bizonyos mértéki
egyszerUsitéssel élt, tekintettel arra, hogy a fajlagos kibocsatasok a jarmi életkoraval
névekednek), de minden meghajtas és jarm(tipus esetében feltételeztliink egy technolégiai
fejlédést, amellyel 2030- ig 10%, 2050-ig pedig tovabbi 25%-os kibocsatas-csokkenés
realizalodik.

A fajlagos kibocsatasi norméakat jellemz6en g/kWh meértékegységben rogzitették. A
jarmlvek atlagos energiafogyasztasat norma szerinti besorolds szerint (EURO3-6)
hataroztuk meg. Az energiafogyasztas, valamint a CO.eq szamitasakor a dizel Uzemi
jarmlvek esetében szakagi adatok alapjan becsilt fogyasztasi adatokbdl (liter/100km)
indultunk ki. A fogyasztasi adatokat a dizel-Uzemanyag fajlagos energiatartalmanak, illetve
a CO2eq kibocsatdasanak megfeleléen kWh-ban, illetve g/km-ben fejeztink ki. A
futasteljesitmények alapjan szamitott energiafogyasztas, valamint a fajlagos légszennyezé-
kibocsatasok (g/kWh) segitségével a légszennyezOk kibocsatasanak abszolut mértéke
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szamithato, illetve a futasteljesitmények és az Uzemanyag el6allitasabol és
felhasznalasabdl szarmazo fajlagos CO.eq ismeretében a jarmiallomany uUveghazgaz-
kibocsatasa is meghatarozhato:

atlagos fogyasztas | atlagos fogyasztas fajlagos CO2eq

I/km kWh/km kibocsatas g/km

J4 0,33 4,12 1114,3
21. tablazat: A tehergépjarmiivek jellemzé fajlagos Well-to-Wheel energia fogyasztasa és CO»eq
kibocsatasa EUROG6 norma szerint 2020-as modellezési évben (példa)

Alternativ hajtasok

Elektromos (BEV) és hidrogén lizemanyagcellas (FCEV) hajtasok

Az villamosenergia felhasznalasaval térténé alternativ hajtasok esetében a fajlagos
értékeket a kulonb6zé hajtasokhoz kapcsoldédd Uzemanyagok eldallitasanak (WLT) és
felhasznalasanak (TtW) kibocsatasai szerint hataroztuk meg. Az elektromos és hidrogén
Uzemanyagcellas hajtasok esetében a fajlagos értékeket a villamosenergia termelés
kibocsatasait, a toltés, a hidrogén elballitds és energiavisszanyerés hatékonysagat is
figyelembe véve hataroztuk meg. A villamosenergia termelés esetében a Magyarorszag
Nemzeti Energia- és Klimatervének (MNEK, 2020) 2-3. mellékletében koézolt (WAM)
energiaforrasokhoz kapcsolhatd kibocsatasokat vettik figyelembe (lasd 34. abra). Ezek
alapjan a fajlagos kibocsatasok a villamosenergia-termelési szektorban (WtT kibocsatasok)
az alabbiak szerint alakulnak:

Kibocsatas g/kWh | 2020 | 2030

CO2eq 303 121 0
NOXx 023 0,11 0
PM 0,04 0,00079 0

22. tablazat: A villamosenergia-termelésbél szarmazoé kibocsatasok

ezer GWh )
]
60 Atomenergia
m Szilard
40 B Gaz (+szarmaztatott gaz)
m Biomassza-hulladék
20 m Vizenergia
= Nap
0 m Geotermikus és egyéb megujulo

2020 2030 2050

41. abra A hazai villamosenergia-mix energiaforras szerint (Forras: MNEK, 2020)
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Az egyes jarm{tipusok és hajtasok esetén altalaban véve a jelenleg elérhetd szakirodalmi
adatok alapjan szamolt kdzvetlen fogyasztasi értékekbdl indultunk ki'?, és ezek alapjan
hataroztuk meg az energiafogyasztast, és ezek alapjan az egyes jarm(tipusok és hajtasok
fajlagos kibocsatasait.

atlagos fogyasztas fajlagos COzeq

Norma kWh/km kibocsatas g/km
J4 15 454,5
23. tablazat: A tehergépjarmiivek jellemzé fajlagos villamosenergia fogyasztasa és COzeq
kibocsatasa elektromos hajtas esetén a 2020-as modellezési évben (példa)

A technoldgiak fejlédését feltételezve a fajlagos energiafogyasztas és igy a kibocsatasok is
a jovében 2020-hoz képest 2030-ra és 2030-hoz képest 2050-re varhatéan az alabbiak
szerint csokkennek:

Kibocsatas- 2030 2050
csokkenés

BEV 20% 15%
FCEV 25% 35%
24. tablazat: Becsiilt energiafogyasztas csbkkenés — technolégiai hatas

Biodizel hajtas

A biodizel hajtds esetén a hagyomanyos dizel hajtassal megegyezdé Tank-to-Wheel
kibocsatasokat feltételeztlink tekintettel arra, hogy a motorok miikddése kisebb technoldgiai
jellegli kulonbségekkel megegyezik a dizel Uzemanyagu motorokéval. A Well-to-Tank
kibocsatasok esetében negativ el§jelll, iparagi becsléseken alapulé kibocsatasokkal
szamoltunk tekintettel arra, hogy itt CO.eq megkéotése torténik, igy a kornyezetbdl
Osszessegeben szén-dioxid €s egyéb szennyezbéanyagok kerulnek kivonasra a noveényi
fotoszintézis soran.

BioLNG haijtas

BioLNG hajtas esetén a helyi Iégszennyezés és CO2 tank to wheel kibocsatasok értékét a
hagyomanyos dizel hajtashoz képest hataroztuk meg. A CO2 well to tank kibocsatas pedig
a tank to wheel kibocsatasbodl lett meghatarozva. Negativ el6jell, iparagi becsléseken
alapulé kibocsatasokkal szamoltunk wtt esetében, tekintettel arra, hogy itt COzeq
megkotése  torténik, igy a kérnyezetbdl 0Osszességében szén-dioxid és egyéb
szennyezbanyagok kerulnek kivonasra a névényi fotoszintézis soran.

12 https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/171121_FCH2JU_Application-

Package WG1_ Heavy%20duty%20trucks%20%28I1D%202910560%29%20%281D%202911646%2
9.pdf
https://fuelcellsworks.com/news/fuel-cell-heavy-duty-trucks-already-in-service-and-providing-many-
co2-emission-free-kilometers/
https://fuelcelltrucks.eu/global-truck-manufacturers-turn-to-hydrogen-fuel-in-clean-energy-push/
https://energypost.eu/hydrogen-fuel-cell-trucks-can-decarbonise-heavy-transport/
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https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/171121_FCH2JU_Application-Package_WG1_Heavy%20duty%20trucks%20%28ID%202910560%29%20%28ID%202911646%29.pdf
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/171121_FCH2JU_Application-Package_WG1_Heavy%20duty%20trucks%20%28ID%202910560%29%20%28ID%202911646%29.pdf
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/171121_FCH2JU_Application-Package_WG1_Heavy%20duty%20trucks%20%28ID%202910560%29%20%28ID%202911646%29.pdf
https://fuelcellsworks.com/news/fuel-cell-heavy-duty-trucks-already-in-service-and-providing-many-co2-emission-free-kilometers/
https://fuelcellsworks.com/news/fuel-cell-heavy-duty-trucks-already-in-service-and-providing-many-co2-emission-free-kilometers/
https://fuelcelltrucks.eu/global-truck-manufacturers-turn-to-hydrogen-fuel-in-clean-energy-push/
https://energypost.eu/hydrogen-fuel-cell-trucks-can-decarbonise-heavy-transport/

5.1.3.2 Pénzben torténé kifejezés modszertana
Levegdszennyezési koltségek

A levegbszennyezési externalis koltségek szamitasahoz az EU legljabb CBA Utmutatéjatts
hasznaltuk fel, amely médszertani Utmutatast és a szamitashoz hasznalhaté input adatokat
is megad. Légszennyezés esetén az EU moddszertan szerint 6sszes szennyezbanyag
emisszidkat kell szamolni a jarm(tipusok szerinti fajlagos szennyezéanyag kibocsatasok'*
(tjarmikm) és a kozlekedési teljesitmények (jarmikm) alapjan. Ezt megszorozva az
egészségigyi és nem egészséglgyi fajlagos koltségtényezbkkel'® (€/t) megkaphatdk a
kdzlekedési modonként szamitott teljes levegészennyezési koltségek orszagonként. Ezt
elosztva az orszagos utaskilométer, illetve tonnakilométer adatokkal megkaphatok az
atlagos fajlagos leveg6szennyezési  koltségadatok  kozlekedési  moddonként
személyszallitas és teherszallitas esetén.

A modellinkben a — fentebb bemutatott mddszertan szerint — hajtasmédonként és
jarmlkategérianként meghataroztuk a kiemelt szennyez6anyagokra a fajlagos
kibocsatasokat és azt megszoroztuk a forgalmi modell szintén jarmikategoériara vonatkozo
forgalmi teljesitmény adataival. igy megkaptuk a hajtasmédonkénti és jarmiikategoriankénti
teljes légszennyezési kibocsatast — légszennyezdanyagonként — a vizsgalat éveiben. Az
externalis koltségek szamitasahoz az igy megkapott értékeket szoroztuk az Utmutatéban
Magyarorszagra meghatarozott atlagos fajlagos karositasi mutatdkkal, amelyek
tartalmazzak az egészségugyi, terményveszteség, biodiverzitdas csdkkenése és épitett
koérnyezet karositasaval kapcsolatos 6sszes externalis koltséget. Az EU altal Magyarorszag
részére megallapitott fajlagos koltségek a kdvetkezbk.

NOx NOx PM2s PMzs PMzs PM
NHs [ NMVOC | SO, | transport | transport | transport | transport | transport averaloe*
city® rural® metropole city® rural® 9
8 99 317 102 59 8,5

18,9 0, 26,8 15,8
25. téblazat Atlagos fajlagos légszennyezési kéltségek (€20 16/kg) egyes szennyezbanyagokra
Magyarorszagon (Forras: EU CBA Utmutato)

Klimavaltozasi koltségek

A klimavéltozasi kéltségek becslésére szintén az EU CBA Utmutaté alapjan keril sor,
amely fajlagos értéket ad meg a CO2 ekvivalens kibocsatasok externdlis koltségére
vonatkozdéan. A fentebb bemutatott moddszertannal kalkulalt teljes (WtT és TtW)
hajtdasmodonként és jarmlkategorianként szamitott fajlagos CO2 kibocsatasokat a forgalmi
modell &altal becsult forgalmi teljesitményekkel felszorozva megkapjuk a telies CO2
kibocsatasokat. Ezt megszorozva az Utmutatd altal megadott értékkel, megkaphatjuk a
telies CO2 externalis koltséget. Az EU altal megadott fajlagos értékek mddszertani okok
miatt nem karokozasi kdltségeket, hanem a klimavaltozas elkerilésének fajlagos kdltségét
tartalmazak két idétavra, valamint alacsony, kézép és magas tartomanyban. Konzervativ
megkozelités és az EU-s dsszehasonlitdsban alacsony hazai egy f6ére jutd GDP értékek
miatt a szamitasok soran az alacsony értéket vettlk figyelembe.

13 Handbook on the external costs of transport (European Commission — DG-MOVE / CE Delft, Version 2019.)
14 COPERT, TREMOD és Eurostat adatbazis alapjan szamitott adatok
15 Handbook Environment Prices (CE Delft, 2018)
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Rovid- kozép tav (2030-ig) 100 189
Hosszu tav (2040- 2060) 156 269 498
26. tablazat Klimavaltozas elkeriilési kbltség €/tCO2 ekvivalens (€2016)

5.2 Beavatkozas nélkiili eset bemutatasa

Ez a rész kitekintést ad arra az esetre, amelyben a jelenlegi szabalyozashoz, 6sztonzési
rendszerhez képest tovabbi beavatkozasok nem torténnek, ugyanakkor figyelembe
vesszUk a mar meghozott EU-s és hazai jogszabalyok, bevezetett 6sztdnzési rendszerek
hatasait az arakra, fogyasztoi hozzaallasra és a piaci szerepl6k viselkedésére. Ezért azt
feltételezzlik, hogy a jelenlegi jarmiallomanyhoz képest akar szamottevd valtozasok is
lehetnek beavatkozas nélklli esetben, amelyet a névekvd forgalom miatti fokozott
jarmdallomany igények generalnak (nemcsak a kora miatt kifuté jarmiveket kell pétolni,
hanem a megnoévekedett forgalom miatt hianyzo kapacitasokat is potolni kell). A fejezetben
vizsgaljuk tovabba a varhaté forgalmakat jarmditipusokra, jarmikategoridkra és
viszonylatokra. Itt is kiilén foglalkozunk a TEN-T folyosdk forgalmaval. Vizsgaljuk tovabba
a forgalmi hatasokat, kulon kiemelve azok hatasat a megujuldos és klimas célok
teljesitésére. Nagyon fontos az idétavok szerinti megkozelités is, egyes technoldgiak
ugyanis mar jelenleg is rendelkezésre allinak, bevezetett modellekkel, piaccal rendelkeznek
ezek megjelenését varjuk mar 2030-ban is, mig mas technolégiak, kiléndsen a
hidrogénhaijtas és a fejlett akkumulatoros miiszaki megoldasok tdmeges piaci megjelenése
a szakirodalmak szerint mar csak a 2030 és 2050 ko6zotti idésavban varhato.

5.2.1 Forgalmi el6rejelzése

A kovetkez6 abra grafikusan szemlélteti a forgalom varhaté alakulasat forgalomtipus
szerinti bontasban J4 jarmikategoériara:

2030

2020

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Millié jkm/év

mbelfdld mexport-import ®tranzit

42. abra Varhato forgalmak (jarmikilométer) beavatkozas nélkiili esetben, 2030, 2050

A forgalmi modell alapjan a kdzuti teherforgalmak tovabbi jelentés névekedése varhatéd a
vizsgalt idészakban. A legnagyobb mérték(i nbévekedés a tranzit és export-import
forgalomban varhaté: 30-40%-o0s ndvekedés 2030-ig, 90-100%-0s novekedés 2050-ig.
Valamennyivel kisebb mértékii ndévekedés varhato a belfoldi esetében: 20% 2030-ig, 70
2050-ig.
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A 2030-ra és 2050-re prognosztizalt teherforgalmi terhelések a forgalom tipusa — belféldi,
export-import és tranzit — és jarmikategériak szerinti bontasa alapjan elmondhatd, hogy a
belfoldi tehergépjarmi forgalom forgalmi terhelését 2030-ban a J2 kategdria fogja
meghatarozni, 2050-re varhat6é a J3 kategédria er6sebb felfutasa és a J4 tulsulya a fébb
TEN-T utvonalakon. Az export-import tehergépjarmi forgalmi terhelést 2030-ra a J4 és
minimalis mértékben a J2 kategoéria hatarozza meg, 2050-re jelentés valtozas nem varhato,
a J4 tulsulya tovabb fokozédik. Tranzit tehergépjarmi forgalom forgalmi terhelését 2030-
ban tulnyomo részt a J4 és kismértékben a J2 kategdria hatarozza meg, 2050-re varhatdéan
a J4 jarmikategoria szignifikansan, a J2 pedig kisebb mértékben megné.

5.2.2 Uzemanyag-valté forgalom elérejelzése

Amint azt a Hiba! A hivatkozasi forras nem taladlhaté. mutatja, a J4 kategéridban a
hagyomanyos hajtas esetén fokozatosan kifutnak a korabbi besorolasu jarmivek és az
EURO 6-0s besorolasu jarm(ivek keriinek tulsulyba. Varhatéan annak uj valtozata is ki fog
jonni a technolégiai fejlédés és a szigorodd elbirasok kbvetkeztében. Az Ujonnan belépd
jarmiallomanyt nagyobb részt a mar ma is a piacon meglévé modellek, a tisztan elektromos
akkumulatoros (BEV), a részben elektromos hajtasu un. plug-in-hybrid (PHEV) és az LNG
hajtasu jarmlvek alkotjak. A feltérekvd technolégiak kozul a hidrogén hajtasu
Uzemanyagcellas (FCEV) jarm(ivek kis mérték(i megjelenésével csak tavlatban szamolunk.
KUlén becsultik a varhato jarmUallomany osszetételét a kilonb6zd jarmikategoriak esetén,
hiszen a kulonb6z6 jarmikategodriak esetén masok a kedvezdbbnek tekinthet6 technologiai
valtozatok, figyelembe véve a hatotavot és a toltés id6- és infrastruktura igényét. A
szazalékok a teljes jarmiallomanyon bellli részesedést jeldlik.

Belfold, export-import, tranzit
e 020 1 2030 | 2050

EUROG6 100% 65% 30%

BEV 0% 0% 10%
FCEV 0% 0% 5%
HEV 0% 5% 0%
PHEV 0% 5% 15%
LNG/CNG 0% 20% 30%
Bio 0% 5% 10%

27. tablazat Jarmdi- és lzemanyagtipusok aranya J4 jarmiikategoriaban a jarmiallomanyon bellil
beavatkozas nélkiili esetben 2030-ban és 2050-ben

A kovetkez6 abran ugyanezt a megkozelitést egy masik szemszdgbdl is bemutatjuk a
varhaté futasteljesitmények alapjan, amelyben nagysagrendileg is érzékelhetd az
Uzemanyagvalté forgalom.
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43. abra Uzemanyagvalté forgalom beavatkozas nélkiili esetben, J4 jarmiikategériara

A régebbi EURO kategériak a vizsgalt idétavon fokozatosan kimennek a forgalombdl. Az
EURO 3 varhatéan 2026 és 2029 k6z6tt, az EURO 4, EURO 5 2037-2038-ban.

Ugy becsilltiik, hogy tovabbi beavatkozasok nélkiil 2030-ban még a dizel részaranya lesz
a dontd, és 5-10-20%-os részesedéssel megjelennek a mar ma is piacon lévé technoldgiak,
az elektromos hibrid, plug-in-hibrid, illetve a CNG/LNG technoldgiak (a CNG inkabb a
varoson belili, LNG pedig a tavolsagi viszonylatokban). 2050-ben, - bar jelentds csdkkentét
prognosztizalunk - még mindig szamottevd (30%) marad a dizeljarmlvek aranya.
Varhatoan tovabbi teret nyernek a 2030-ban megjelené technolégiak, illetve a technolégiai
fejlédés (akkumulator technoldgia fejlédése, hatotav ndvekedés) és varhatd arcsdkkenés
miatt az orszagos forgalomban is megjelennek a BEV és FCEV jarmivek, bar azok
részaranya meég alacsony.

5.2.2.1 Lehetséges hatasok el6rejelzése
5.2.2.2 Kérnyezeti hatasok
Kibocsatasok

Beavatkozas nélkili esetben a kornyezeti hatasokat az energiafelhasznalas, CO.eq
kibocsatas, illetve az egyéb légszennyezd anyagok pl. CO, NOx kibocsatasanak valtozasan
keresztul mutatjuk be a 2050-ig terjedd id6szakban.

A CO.eq kibocsatast és az energiafelhasznalast két kilon esetre mutatjuk be: ,Well to Tank
(WIT), vagyis az Uzemanyag eléallitasatédl az elosztasig terjedé folyamat, illetve a ,Tank to
Wheel” (TtW), vagyis a jarmiivek mikddése esetében.

Beavatkozas nélkili esetben nagyaranyu forgalomndvekedés (2050-re tobb, mint duplajara
né a forgalom) ellenére hosszabb tavon a CO.eq kibocsatas jelentés csdkkenésével
szamolhatunk 2030-tél. Kdszénhetd mindez az elézéekben bemutatott technoldgiai
fejlédésnek (régebbi EURO kategoriak kivezetése, dizel jarmlvek részaranyanak
szamottevd csokkenése, ezzel parhuzamosan az Uj technoldgiak BEV, PHEV, LNG)
térnyerése. A szamottevé forgalomndvekedéssel parhuzamosan az energiafelhasznalas
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Iényegesen enyhébb emelkedése varhatd: 2050-re a 2020-as szinthez képest 37,5%-kal
novekszik.

] 2020 2030 2050

Jarmikilométer, jkm /év 3358942 366 4580769313 7194520661
CO2eq (t/év) 3887 769 4628 218 4 066 630
Energia (GWh) 14 846 18 382 20 417
28. tablézat: Energiafogyasztas és UHG kibocsatés — beavatkozas nélkiili eset

A CO2eq kibocsatas eltéréen valtozik a két vizsgalt eset, WtT és TtW soran. WiT esetén
2030 utan jelentésen visszaesik, 2050-re a jelenlegi szint 58%-ara csdkken. TtW esetén a
COzeq kibocsatas 2040-ig ndvekszik, majd enyhe csdkkenés kdvetkezik. Ez utdbbinak az
oka, hogy varhatéan a hagyomanyos dizel, valamint hibrid tehergépjarmiivek szama, igy
futasteljesitményuk is 2030-ig jelentdésen, de kisebb mértékben még utana is névekedni fog
és csak utana kezdik a koérnyezetbarat jarmilvek visszaszoritani, igy 2040-ig a ttw
kibocsatast még ndvelni fogjak.
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44. abra: Az UHG kibocsatas varhaté valtozasa — beavatkozas nélkiili eset, J4 jarmilkategéria

Az energiafelhasznalas alakuldsaban nincs jelentés eltérés a WIT és a TtW kozott, mindkét
esetben novekedéssel szamolunk.
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45. abra: Az energiafogyasztas varhato valtozasa — beavatkozas nélkiili eset, J4 jarmiikategdria

A légszennyez§ anyagok kibocsatasanak alakulasat vizsgalva megallapithatd, hogy
valamennyi esetében jelentés csOkkenés prognosztizalhaté — ebben a tekintetben
kilterlleten és a varosokban azonos trendek figyelheték meg. Nagyon jelentés a
csokkenés a szénhidrogének (HC), a nitrogén-oxidok (NOx) és a széll6 por (PM)
kibocsatasanak esetében. Ez a csdkkenés mar 2030-ig is jelentds, azt kdvetéen azonban
meég inkabb felgyorsul. A szén-monoxid (CO) kibocsatasa 2030-ig kismértékben névekszik,
majd 2030 utan nagyobb mértékben csokken.

13862 14897 12706
HC 3511 2427 783
NOx 22525 12732 3072
PM 325 131 66
29. tablazat: F6bb szennyezbk kibocsatasa — beavatkozas nélkiili eset J4 jarmiikategoriara
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46. abra: Az egyes kiemelt szennyez6k varhaté valtozasa (tonna/év) — beavatkozas nélkiili eset, J4
Jjarmiikategoria

A kibocsatasokon tulmend kdérnyezeti hatasok tekintetében a forgalomndvekedéssel
Osszeflggd trendek dominalnak, amelyeket csak részben kompenzalnak a jarmdallomany
korszerlisodésével varhaté valtozasok. A zaj-és rezgeésterhelés egy-egy jarmihoz
kapcsolédd nbvekedése varhatdéan csdkken — ahogy az a kibocsatasok tekintetében is
latszik — azonban a forgalom altalanos érvényi ndvekedésével a terhelés varhatdan tovabb
novekszik. Ez kulondsen a belterlleti atkelési szakaszokon jelent névekvd problémat,
azonban a természeti rendszerek zavarasa ezzel dsszefuggésben szintén novekszik. A
ndvekvd terhelések lokalisan tovabb névelik a lakossag kitettségét, ezzel dsszefliggésben
els6sorban a pszichés eredetli betegségek el6fordulasat, illetve a baleseti
egeszségkarosodast. A természeti rendszerek esetében a ndvekvé zavaras tovabb rontja
az éldvilag altalanos allapotat, ezzel az egyéb 6koldgiai kdrnyezeti stresszel szembeni
ellenallésagot, amely az él6helyek tovabbi degradaciojahoz vezet.

A hulladékok tekintetében a jelenlegi tendenciak érvényesilnek, a hagyomanyos és
alternativ hajtasu jarmivekbdl szarmazd, nagyobb mennyiségben megjelend hulladékok
(pl. akkumulator, gumi, egyéb alkatrész stb.) kezelése altaldban varhatéan megoldhatd,
azonban ezek mennyisége a jarmiallomany névekedésével szintén ndvekszik.

A hagyomanyos Uzemanyagok el6allitasabol szarmazd kornyezeti karok — amely
elsésorban a kéolaj- / féldgazleléhelyek természeti rendszereire fejtenek ki érdemi hatast —
varhatoan tovabb novekednek.

5.2.2.3 Pénziigyi és kbzgazdasagi hatasok

Az alabbi abrakon bemutatjuk, hogy a modellezés feltételei szerint hogyan alakul a kézuti
szdllitassal kapcsolatos energiafelhasznalds, Uzemanyagfelhasznalds, valamint hogyan
alakul a kézuti teherszallitas teljes tarsadalmi koéltsége.
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47. abra Beavatkozas nélklili eset energiafelhasznalasa dizelolaj egyenértékben (I) J4
Jarmlikategdriara

Az energiafelhasznalas jellemzésénél azonos mértékegységbe (dizelolaj egyenérték liter)
atszamitva mutatjuk be a varhaté energiafelhasznalast. Lathatd, hogy a forgalom
novekedése kdvetkeztében folyamatosan n6 az energiafelhasznalas, ugyanakkor a kiemelt
eévekben egyre nagyobb részesedéssel birnak az alternativ Gzemanyagok. A dizel marad a
legjelentésebb Uzemanyag, és jelentés még az LNG/CNG aranya. A biolzemanyagok és
az elektromos hajtas pedig ettél jelent6sebben elmaradnak, a hidrogén pedig csak nagyon
alacsony részesedéssel van jelen.

A kovetkezd abra — az el6z6h6z hasonléan — az Uzemanyagfelhasznalast mutatja,
ugyanakkor figyelembe véve az lzemanyagok piaci arat is, melyeket az 5.1.2.3. fejezetben
bemutattunk. Jelentés eltolédas van az el6z6 abrahoz képest, kilondsen az elektromos
hajtas esetén lathatdo a hajtasmdéd hatékonysaganak és viszonylag alacsony aranak a
hatasa; a részaranyahoz képest a koltségekbdl igen alacsony a részesedése. Ennek
ellenpontja a hidrogén, amely gyengébb hatasfoka és magas ara miatt — a kis részesedése
ellenére — magasabb koltséget képvisel.
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Uzemanyagfelhasznalas (Mrd Ft)
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48. abra Beavatkozas nélklili eset lizemanyagfelhasznalasa Mrd Ft, J4 jarmiikategoriara

A kovetkez6 abra a kdzuti kozlekedés tarsadalmi kdltségét mutatja a vizsgalt 30 év dsszes
koltségének jelenértékében szamitva. Mivel beavatkozas nélkuli esetben infrastruktura
fejlesztéssel nem szamoltunk, azért annak értéke nulla. Ugyanakkor az tzemanyagkoltség
mellett az externalis kdltségek is jelentds részt tesznek ki a koltségekbdl, az 6sszes koltség
mintegy 6tddét.
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49. dbra Beavatkozas nélkiili eset tarsadalmi kéltsége 2020-2050 (Mrd Ft), J4 jarmlikategoriara

5.3 Hatékonysagvizsgalat

A hatékonysagvizsgalat elkészitéséhez a jarmi beszerzési, infrastruktura és Uzemanyag
koéltségei a 3. és e fejezetben részben mar bemutatasra keriltek. Az ott bemutatottakon
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kivil a karbantartasi koltségeket is figyelembe vettik az infrastruktura és jarmi
élettartamara atlagosan az alabbiak szerint:

| Technolégia | lInfrastruktura | Jarmd_
Hagyomanyos dizel (EURO 6) 18%
BEV (battery electric vehicles) 10% 8%
FCEV (fuel cell electric vehicle) - Hidrogén meghaijtas 10% 8%
bioLNG (Liguefied Natural Gas) 10% 18%

Biodizel (FAME, DME)
Konténeres/ nem daruzhaté nyerges félpoétkocsis fuvarozas
30. tablazat Infrastruktira és jarmiikarbantartasi kbltségek aranya a miikédési kbltségekben, J4
Jjarmikategoriara, 2022

A vizsgalathoz a pénzugyi koltseégek kozott beruhazasi és mikddési tipusu koltségeket
vettlink figyelembe a kovetkez6k szerint. Az lizemanyag el6allitasanak és szallitasanak
koltségét nem vettlk figyelembe, azt feltételeztik, hogy azt az tzemanyag ar (pl. villamos
energia ara) tartalmazza. igy beruhazasi koltségek kdzott alapvetéen a toltSinfrastruktara
telepités koltségét vettiik figyelembe, ami téltéallomasok, elektromos toltépontok kiépitését
jelenti. Beruhazasi koltségek kdzott még a kuldnbdzé hajtasu jarmivek piaci arat vettik
figyelembe. Az energiafelhasznalads nagysagrendi ndvekedése miatt szlikséges haldzat
fejlesztés, kapacitasndvelés koltségeivel nem szamoltunk.

A mikodési koltsegek szamitasanal eltekintettink a munkabérek és jarulékok
figyelembevételétél, mivel az minden technolégiai megoldas esetén azonosnak vehet6, a
hatékonysag rangsoranak feldllitAsaban nem jatszik szerepet. Figyelembe vettlik
ugyanakkor az Gzemanyag koltséget és — az infrastruktirara és jarmire vonatkozéan —
karbantartasi  koltséget, amely tételek a technolégiai megoldasok  kozotti
koltségkuldnbségeket jelentésen meghatarozzak.

A hatékonysagvizsgalathoz, annak érdekében, hogy az egyes miszaki megoldasok
Osszehasonlithatok legyenek, elvégeztik a fajlagos kdltségek meghatarozasat. A korabbi
18. tablazatban szerepl6 jarml és infrastruktira beruhazasi koltségek, a 30. tablazatban
bemutatott infrastruktdra-, jarmikarbantartasi koltségeket, valamint a 31. tablazatban
szerepl6 Uzemanyagkoltségekbdl kiindulva az 5.1 fejezetben leirt modszertani
megkozelitések  alkalmazasaval végeztuk el minden vizsgalt technolégiara
koltségtipusonként az egy kilométer futasra es6 koltségek szamitasat 2022-es arszinten.
Az energiaaraknal jelenlegi atlagos piaci arakat veszink figyelembe, ahol elérheté.
Hidrogén esetén két energiaarral (3596 Ft/kg és 1798 Ft/kg) valé szamolasnak is
bemutatjuk az eredményét, mivel a jelenlegi igen magas ar akar jelentds meértékben is
csOkkenhet a technoldgiai érettség és tomegtermelés elterjedésével. Az Uzemanyagarak
feltételezett jovébeli valtozasat a vizsgalat rugalmasan koéveti, igy az adott hajtas
Uzemanyaganak ndvekedése vagy csokkenése a hatékonysagot befolyasolja.

______ Naturalia________| ___Nett6 egységar

Dizel (EURO 6) 362 Ft/l
Elektromos aram 63 Ft/kWh
Hidrogén 3596 Ft/kg
bioLNG 1440 Ft/kg
Biodizel 785 Ft/l

31. tablazat: A hatékonysagvizsgalat soran figyelembe vett energiaarak

A hatékonysagvizsgalat soran két megkozelitést alkalmaztunk, egyrészt pénzugyi,
masrészt kdzgazdasagi megkozelitést, amely utdébbi megkdzelités soran a pénzugyi
koltségeken felll a teljes tarsadalmi koltségeket is szamitasba vesszik.
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A pénzugyi koltségek szamitasakor egyrészt a mar emlitett koltségtipusok (infrastruktura,
jarmd és Uzemanyag) koltségei mellett a jovedéki ado kerllt figyelembevételre, mivel ez
egy allami transzfer, igy megjelenik a pénzigyi koltségek kdzott. A figyelembe vett dizel
Uzemanyagar a pénzugyi vizsgalat esetén 472 Ft/l.

A tarsadalmi koltségek tartalmazzak részben az adoétartalom nélkuli fajlagos pénzugyi
koltségeket, részben fajlagos szennyez6anyag kibocsatasok (hatasok) tarsadalmi
koltségeit. A figyelembe vett dizel Gzemanyagar 362 Ft/l. A hatasok kozil szén-dioxidra
szamszer(sitettik a Tank-to Wheel kdltségeket és ahhoz aranyositva meghataroztunk egy
jellemzd Well-to-Tank koltséget is. Ezen kivul szamszerUsitettik a helyi légszennyezés altal
okozott tarsadalmi koltségeket is a fajlagos CO, HC, NOx, NH3, valamint PM
kibocsatasokra, valamint azokat forintban is kifejeztik az EU-s utmutatok alapjan.
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50. abra Hatékonysagvizsgalat — pénziigyi fajlagos kéltségek (Ft/jkm) az egyes technologiai valtozatok esetén J4 jarmiikategoriara, 2022
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mz3j 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= CO2 tank-to-wheel 26,54 0,00 0,00 0,00 0,00 19,91 26,54
m CO2 well-to-tank 10,62 10,63 31,71 31,71 10,63 -16,92 -22,56
m helyi légszennyezés 9,42 2,79 6,19 6,19 4,73 3,77 9,90
mKkibocsatasok
mjarm0 karbantartasa 4,32 3,36 4,61 4,61 0,00 6,48 4,97
minfrastruktura karbantartas 0,00 0,11 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
m karbantartasi koltség
mjarm{ Gzemeltetés 119,50 94,49 359,64 179,82 80,93 339,84 278,43
minfrastruktura Gzemeltetés 0,00 0,00 0,00 0,00 13,56 0,00 0,00
m (izemeltetés (energia felhasznalas)
mjarm{ beruhazas 24,00 42,00 57,60 57,60 25,92 36,00 27,60
minfrastruktura beruhazasi 0,00 1,13 0,24 0,24 13,78 0,00 0,00

m beruhazasi koltség

51. abra Hatékonysagvizsgalat — kbzgazdasagi fajlagos kéltségek (Ft/jkm) az egyes technoldgiai valtozatok esetén J4 jarmlikategoriara, 2022
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A jelenlegi koltségeken elvégzett fajlagos koltségszamitas jelentds koltségklldnbségeket
mutat mind a pénzugyi, mind a kézgazdasagi tipusu koltségek Osszegzése esetén. A
jelenlegi utmutatok altal szamolt kilsé kdrnyezeti koltségek viszonylag kisebb részét jelenti
a koltségeknek, kdézlllk a legjelentésebbek a széndioxid kibocsatassal kapcsolatos kiilsé
koltségek. A biouzemanyagok esetén a negativ eldjeli Well-to-Tank koltségek abbol
adodnak, hogy a bio alapanyagok megtermelésik soran széndioxidot nyelnek el, vagy a
bioLNG esetén pl. a higtragya kezelés nélkil jelent6s metankibocsatdé. A pénzigyi
koltségek legnagyobb részét a jarmi Uzemeltetése teszi ki, mely els6sorban az
uzemanyagokhoz kapcsolddo koltségek miatt jelentkezik. A modell az Gzemanyagarakat
rugalmasan koveti, igy az arak folyamatos valtozasat képes kezelni.

Az 50. &bran a fajlagos pénzigyi koltségek alapjan a legkedvezébbnek J4
jarmikategériaban az elektromos hajtas és a vasuti kombinalt fuvarozas értékei tekintheték.
Meg kell azonban jegyezni, hogy ezek a koltségek nem tartalmazzak a toltSinfrastruktura
halozat lefedettségét, széleskorli haldzat |étrehozasa nélkiil jelennek meg. Ujabb
toltdpontok létesitésére vannak fajlagos értékek becsilve a fejezetben korabban leirtaknak
megfeleléen.

Az elektromos meghaijtas infrastruktira beruhazasa fajlagosan a legkoltségigényesebb a
kombinalt fuvarozas utdn, mely utdbbinal értelemszerlien  6sszetettebb
infrastruktirahalézat kiépitése indokolt. Ez jelenleg nem elégséges, igy jelent6s
beruhazasokat, fejlesztéseket kell megvaldsitani, hogy megfelelé6 mindségli és mennyiség
téltdhalézat alakuljon ki. Jarmiberuhazashoz az elektromos jarmlvek esetén jelentds
fajlagos koltségek tarsulnak. Ennek oka, hogy a jarmitechnoldgiai jelenleg még nem
teliesen kiforrott és elterjedt, valamint ahogy mar korabban is emlitésre kerllt, az
akkumulatorokkal kapcsolatos problémak is megnehezitik a beszerzési koltségek
csOkkentését. Jarmlvek és infrastruktura lUzemeltetéséhez az elektromos hajtas és a
kombinalt fuvarozas még a hagyomanyos dizelhez képest is kedvezdbb a fajlagos
energiafelnasznalast tekintve. A karbantartasi koéltségeket (infrastruktira + jarmi)
megnézve szintén az elektromos hajtas és a kombinalt fuvarozas tekinthetd a legjobbnak.

Az abrardl lathatd, hogy a biodizel hajtas fajlagos beruhazasi koéltsége mindsil a
legkedvezébbnek, kdszdonhetéen a mar kiépitett infrastruktura halézatnak és a kiforrott
technolégia miatti alacsony jarmi beruhazasi koltségeknek, igaz a jarmivek ara a
szukséges miszaki valtoztatasok miatt minimalisan nagyobb, mint a hagyomanyos dizel.
Ebben az esetben toltéhalozat fejlesztése nem indokolt, a téltéinfrastruktura lefedettsége
megegyezik a dizellel. JarmU Uzemeltetése az Uzemanyag ara és elBallitasa miatt
mondhato jelentdsnek. A biolzemanyag hajtasu jarmlvek energiafelhasznalasa azonban
nagynak tekinthet6. A karbantartasi koltség a dizelhez hasonlé értékkel bir.

Hidrogén hajtas a jarmi beruhazast tekintve a legkdltségesebb. Ennek oka, hogy a
jarmdtechnolégiai jelenleg még nem teljesen kiforrott és elterjedt, igy jelentések a
beruhazasi koltségek. Hidrogén esetén a jarmi Uzemeltetési koltség rendkivil magas,
mivel az Uzemanyag, igy az energia eléallitasi kdltsége magas, illetve jellemzben szirke
hidrogénbél térténik. Amennyiben az olcsdbb zdld hidrogén megjelenik és elterjed, abban
az esetben mar egy sokkal versenyképesebb alternativaként lehet vele szamolni.
Karbantartasi koltségek szintén nagynak mondhatok a tobbi hajtashoz viszonyitva.

A bioLNG hajtés beruhazasi koltsége az LNG jarmivel azonos, mely a dizelhez képest
magasabb. Az energiafelhasznalast tekintve a magas Uzemanyagkdltség miatt fajlagosan
a legnagyobbnak tekinthet6 a jarmi Uzemeltetési koltsége. A karbantartasi koltségek a
bioLNG esetén a legnagyobbak. A toltéinfrastruktura biztositasat, megépitését az
Uzemanyag éara tartalmazza.
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Kbzgazdasagi fajlagos koltségek esetén szintén az elektromos hajtas és a kombinalt
fuvarozas mondhaté a leghatékonyabbnak.

Elektromos jarmivek és kombinalt fuvarozas helyi légszennyezése fajlagosan
alacsony, well to tank kibocsatasuk az elektromos energia el6allitasa végett megegyezik,
tank to wheel kibocsatas pedig egyik esetben sem jelentkezik.

Biodizel hajtas soran a helyi Ilégszennyezés a dizellel megegyezd, mivel tovabbra is belsé
égésli motoros jarmivek kozlekednek és az égés soran bekdvetkezd valtozas
szamottevéen nem jelentkezik. Well to tank kibocsatast negativnak tekintjik, mivel a bio
alapanyagok megtermelésiik soran széndioxidot nyelnek el. A tank to wheel kibocsatas a
hagyomanyos dizellel azonos.

Hidrogén hajtas soran figyelembe vettik, hogy a hidrogén eléallitasahoz nagy mennyiségu
vilamos energia szikséges. Ennek az energiamennyiségnek a megtermelése -
amennyiben nem z0ld hidrogénrél van szé - CO2 kibocsatassal és jelent6s
légszennyezéssel is jar, melyet a jarmhoz tartozé kibocsatasoknal vesziink figyelembe. A
hidrogénhajtas Iégszennyezettségének fajlagos értéke igy az alternativak kozlil a biodizel
utdan a legnagyobb. Hidrogén hajtas esetén jelentkezd wtt kibocsatas a nagyon nagy
mennyiségl villamos energia szikséglet miatt a legnagyobbnak tekintheté az egyes
hajtasmddok kozul. Ttw kibocsatas hidrogén hajtasu jarminél nem jelentkezik.

BioLNG jarmiveknél a helyi légszennyezés a BEV utani legjobbnak mondhaté, a well to
tank kibocsatas szintén negativ eléjeli a biolizemanyagoknal megallapitott szempontoknak
megfelelen. A tank to wheel kibocsatas azonban a gaziizem végett jelentds, de a dizelhez
képest igy is kedvezdbb.

Kijelentheté tehat, hogy jelenleg az elektromos hajtas tekinthet6 a legjobb alternativanak a
kozuti teherszallitasban, J4 jarmikategoridban, melyet megfelelé infrastruktira
rendelkezésre allasaval mar most hatékonyabbnak lehetne mondhatni, mint a
hagyomanyos dizel nehézgépjarmiveket. Azonban a megfelelé minéségi és mennyiségi
téltéhalozat hianyzik, igy ennek kiépitésének tdamogatasa mindenképpen szikséges.

A kovetkezb6kben az egyes technolégiai megoldasok megvaldsithatosaganak feltételeit,
akadalyait, jellemz6éit mutatjuk be.

Elektromos hajtas J4 jarmiikategdriaban val6 elterjedéséhez két feltételnek kell teljesdini.
Egyrészt ennek a valtozatnak jelentds infrastrukturdlis fejlesztési igénye van, mind a
toltépontok, mind a fels6vezetékhaldzat kiépitésének szikségessége miatt. Jelentds
tobbletenergia igénye is van, melyhez kapacitasbdvités szikséges. Masrészt a
nehézgépjarmiivek hatoétavjat névelni kell, mellyel mar komoly versenytarsa lehet a
dizelnek, illetve a tobbi alternativ meghajtasnak. Tovabbi feltétele a megvaldsitasnak, hogy
tobb hazai megujuld, vagy klimasemleges energiatermel6 kapacitasok kerlljenek
kiépitésre a megndvekvd energiaigény miatt. Jarmdoldalrdl is jelentés beruhazasi igényt
eredményez a halbézatra csatlakoztathaté elektromos UGzemd jarmlvek beszerzése.
Kombinalt fuvarozas esetén a megvaldsithatdsag feltételei azonosak.

A hidrogén akkor valik megvaldsithatéva, ha a technoldgiai fejlédés kovetkeztében a
hidrogén Uzemanyag ara jelentésen csokken, mivel a hatékonysag vizsgalat bemutatta,
hogy jelenleg a koltségtényezbk (izemanyag és jarm( ara) nem teszik koltséghatékonnya
a hidrogén hasznalatat. Szikséges még, hogy elfogadhaté miiszaki megoldas szulessen a
hidrogén tarolasara és széllitasara. Jelenleg még nem nevezhetd kiforrott technoldgianak.
Fontos, hogy a TEN-T folyosék mentén a tébbi orszagban is kezdjen a hidrogénhajtas
elterjedni. Tovabbi feltétel, hogy mivel jelentés a tdbbletenergia igény, igy a megujuld
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modon elBallitott energia hazai és eurdpai kapacitas jelentésen megnéjon, koéltsége
csOkkenjen, az un. sarga (nuklearis alapu) hidrogén klimasemlegesség szempontjabdl
elfogadasra keruljon.

A bioLNG és biodizel hajtasnak az Uzemanyag elBallitdsa végett hasonlo
megvaldsithatdsagi jellemzbik vannak. A biolzemanyagok megvaldsithatésagat hatraltatja,
hogy mind a vasuti kdzlekedés, mind a kozuti személykdzlekedés esetén a villamositas,
elektromos hajtas a f6 fejlesztési irany, amelynek végrehajtasa folyamatosan torténik. Ezért
ennél a megoldasnal a mez8gazdasagi termények termelésére forditott termdteriletet
noévelni kell. Szennyviztisztitas soran és hulladéklerakdkbol nyerhetd biogaz és a masodik
generaciés biolzemanyagok kinyerése, sutolaj felhasznalasa is megoldast jelenthet.
Abban az esetben, ha a szlkséges kapacitas rendelkezésre is all, még akkor is kérdéses
koltséghatékonysagi szempontbdl az elterjedése.

5.4 Eurépai Unié és hazai célok azonositasa az egyes technoldgiai
megoldasokra

A kovetkezd eurdpai €s hazai jogszabalyok hatdroznak meg kifejezetten a kdzlekedést és
azon belll kifejezetten az aruszallitast is érint6é kotelezettségeket, amelyeket a tanulmany
irasa soran figyelembe vettlink. A f6bb célokat a kovetkez6kben foglaljuk 6ssze:

e Vasutra kell terelni a 300 km feletti aruszallitasok 30%-at 2030-ra és 50%-at 2050-
re; ezt a Fehér Konyv — Utiterv az egységes eurdpai kozlekedési térség
megvalésitasahoz (2011) irja el6. A vasuti aruszallitas 50%-0s névekedése 2030-ig
és 100%-os névekedése 2050-ig - Fenntarthaté és Smart Mobilitasi Stratégia (2020)

e A tehergépjarmigyartok részére széndioxid kibocsatasi célértékek keriltek
meghatarozasra, amelynek értelmében 2025-re 15%-kal, 2030-ra 30%-kal kell
csOkkenteni az uj tehergépjarmivek atlagos kibocsatasat a 2019-es évhez
viszonyitva — EU 2019/1242 rendelete az Uj nehézgépjarmiivek széndioxid-
kibocsatasi elbirasainak meghatarozasarol.

e Biztositani kell 2030-ig a megujuld energiaforrasok minimum 14%-os aranyat a
kdzlekedésben, amelynek maximum 7%-at adhatjak termény alapu Gzemanyagok,
illetve kotelezettség van a hulladék alapu, fejlett biolizemanyagok2 minimum 3,5%-
0s részaranyara (szorzészamok alkalmazanddk az elektromos kozlekedésre és a
hulladék alapu biolizemanyagokra). A rendelkezést az EU 2018/2001 a megujuld
energiaforrasokbdl elballitott energia haszndlatdnak elémozditasarol szolo
irdnyelve tartalmazza, illetve a Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) 2020.

e Magyarorszag szamara el6iras az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak 7%-o0s
csOkkentése 2030-ig a 2005-0s szinthez képest az ETS-en kivili szektorokban. Ezt
az EU 2018/842 ertfeszités-megosztasi rendelete, illetve a NEKT irja elé.

Az egyes hajtasok illeszkedését a célokhoz a kdvetkezd tablazat szemlélteti:
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Elényok Hatranyok
haromszor olyan hatékony, mint
a bels6égési motorok

energiafelhasznalas
csokkentése
karbonsemlegesség,
megujulds célok
energiabiztonsag,
hazai kapacitasok
helyi légszennyezés nincs
El6nyok Hatranyok
ha a H2 elédllitasa a folos
energiamennyiségbdl torténik

Hozzajarulas
EU-s és hazai
célokhoz

a mindenkori energiamix aranyaban

a mindenkori hazai energiatermelés/ energiaimport
aranyaban

a H2 eléallitasanak
és szallitasanak
hatékonysaga 30%-
0s

energiafelhasznélas

csbkkentése az egyseégnyi tdmegre vonatkozé

energiatartalma kétszerese a
dizelnek, térfogatra  vetitve
viszont Iényegesen kisebb

a kék hidrogén CO2

s . . ) kibocsatasa még
) z0ld és sarga hidrogén esetén . < -
karbonsemlegesség, iqen. kek hidroaén esetén 40- jelentés, a sarga
Hozzajarulas megujulés célok L?S‘V’-kal kisebt;qkibocsétés hidrogén
EU-s és 0 ' beszamithatésaga
hazai meég kérdéses
célokhoz amennyiben

megvaldsulnak az
hidrogén-haldzatra
vonatkozo eurépai
tervek, olcsobb lehet
az eurdpai zold

a f6l0s energia tarolasaban,
kereslet-kinalat
kiegyenlitésében jelentbs

energiabiztonsag,
hazai kapacitasok

szerepet jatszhat hidrogén, amely
rontja a hazai
termelés
versenyképességét
helyi légszennyezés nincs

El6nyok Hatranyok
hatékonysaga a
dizelhez képest 15-
20%-kal rosszabb

energiafelhasznalas
csOkkentése

Hozzajarulas
EU-s és hazai
célokhoz

karbonsemlegesség,
megujulds célok

energiabiztonsag,
hazai kapacitasok

helyi légszennyezés

szén-dioxid kibocsatas
alacsonyabb a dizellel
osszehasonlitva

a féldgaz felhasznalas hazai és
europai szinten is cstkken, igy
vannak szabad kapacitasok
kedvezébb a dizelhez
viszonyitva

szén-hidrogén alapu
meghaijtas, amely
2050 utan nem
jatszhat szerepet

korlatos el6allitasi
lehetéségek

I bioilizemanyagok

Hozzajarulas
EU-s és hazai
célokhoz

energiafelhasznalas
csokkentése

El6nyok
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Hatranyok
Onmagéban nem
vezet az
energiafelhasznélas
csokkentéséhez.



A teljes termelési lanc
karbonsemlegesség, kibocsatasai 6sszességében 65-
megujulés célok 70% CcOo2 csokkentést

A 100%-o0s UHG
csokkentés nem

. teljesithetd
eredményeznek.
energiabiztonség, hazai biomasszabdl jelentds
hazai kapacitasok mennyiség elballithatd
NOX, NMVOC

helyi légszennyezés CO, PM, SO2 kibocsatas cstkken kibocsatas néhet

32. tablazat: Egyes hajtastipusok illeszkedése EU és hazai célokhoz

5.5 Az 0sztonzdérendszer célja, funkcidja

Az Osztonzék kialakitasanak célja, hogy olyan tdmogatd rendszer j6jjon létre, mellyel az
alternativ hajtasu jarmivek az Uzemeltetd, beruhazé szamara pénzigyi szempontbdl
kedvezbbb feltételeket teremtenek gazdasagi szabalyozé eszkozokkel. Egy adott
hajtasméd piacra kerilését, elterjedését parhuzamosan tobb intézkedés is elésegitheti.
Vannak szabalyoz6é eszkdzok, amelyek hasonlé eredményre vezetnek, ezért egymas
alternativgjanak tekinthetdk. llyenek az utdijdifferencialas és a jovedéki adé mddositas /
szén-dioxid add bevezetése. Tovabbi alternativak a jarm{tamogatas és a gépjarmiado
differencialasa. Hasonl6é hatast érhet el a kérnyezetvédelmi beruhazasok tamogatasa a
kotelezd bekeverési arany meghatarozasa, valamint az arprémium meghatarozasa. A
tdmogatasok meghatarozasanal azonban figyelembe kell venni, hogy az externalis
koltségkulonbségnél magasabb tamogatas nem adhaté.

Az 6szténzoék kialakitasanak hosszu tavon a legfontosabb szempontja az 5.4. fejezetben
bemutatott Eurépai Unids és hazai céloknak valé megfelelés.

Az utdij differencialas elénye, hogy kozvetlenebb hatast valt ki a teherforgalomban,
kaldndsen a J4 kategoriaban, ami jorészt a TEN-T utvonalakat érinti, igy hamarabb lehet
eredményt elérni a TEN-T utvonalak zolditése kapcsan. Masik elénye, hogy a tranzit és
export-import forgalom révén a dijbevétel egy szamottevd része kulfoldi szerepldktdl
szarmazna. Tovabbi elénye ugyanakkor, hogy valdszinilleg egyszeriibben bevezethetd,
mint a jévedéki adé modositasa / szén-dioxid adé bevezetése, amennyiben az 6sszes
beszedett dijbevétel nem moddosul. Hatranya, hogy a hagyomanyos dizel
tehergépjarmiiveket hasznalé aruszallitasi agazat versenyképességét negativan érinti
elsésorban a nem EU tagallam orszagokkal szemben.

A jovedéki adé modositasanak / szén-dioxid adé bevezetésének el6nye, hogy a teljes
kdzlekedési szektorban a megfeleld arjelzést adja, minden szektort 6sztondz, illetve a
kdzteherviselést tobb szerepld kézott osztja el. Ugyanez a hatranya is, miszerint révidebb
tavon kisebb 6sztdnz6 hatast jelent a teherfuvarozas zdlditésében. Az eurdpai szabalyozas
a jelenlegi tervek szerint valamivel késébb, 2025-re varhato, de — a 2010-es modositasi
torekveés tapasztalataibdl kiindulva — itt nagyobb lesz az egyes tagorszagok ellenallasa -,
ami a tényleges bevezetés datumat kitolhatja; ez a szén-dioxid ad6é hazai bevezetését
el6térbe helyezi. Hatranya, hogy a versenyképességre negativ hatast fejthet ki, hasonléan,
mint az utdij differencialas.

A jarmiitamogatas és gépjarmiadé moédositas kozul a jarmitamogatast tartjuk
célszerlibb eszkbznek; egyrészt mert nem igényel térvénymaodositast, igy egyszeriibben
bevezethetd, masrészt mert er6sebb motivaciét jelent, mint a gépjarmiadé a J4
jarmlkategoridban. A jarmltdmogatas esetén ugyanakkor fontos kovetelmény a
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versenysemlegesség biztositasa, tehat azonos jarmikategérian belll az alternativ
hajtasmdédok azonos mddszertan szerinti tAmogatasi 6sszegének meghatarozasa.

A kornyezetvédelmi beruhazasok tamogatasa esetén lehet6ség van eurdpai unios
tdmogatas szerzésére, ezért alternativ hajtasu, kdrnyezetbarat jarmivek beruhazasa
esetén célszerli kihasznalni ezt a finanszirozasi lehetéséget. Az EU-s koérnyezetvédelmi
tamogatas kiegészité tamogatasként is elképzelhetd, pl. szennyviztisztitd, vagy hulladék
deponia esetén biogaz elballitasra EU-s tdmogatas igénybevétele, majd biometan, vagy
bioLNG elballitasara tovabbi tamogatas megitélése. A beruhazasok a hazai vallalkozasok
versenyképességére pozitivan hatnak, elényt jelentenek a vallalatok szamara.

Az arprémium tipusu szabalyozok hasznalata is javasolhaté — mint kiegészité vagy mint
onallé tamogatas -, mert, mint piaci tipusu szabalyozas a leggazdasagosabb megoldasok
tdmogatasat eredményezheti, igy mindenképpen pozitiv 6sztdnzének mondhatd. A
kotelezd bekeverési arany meghatarozasanak elénye, hogy nem igényel Kkuilén
koltségvetési tamogatast. El6irasa akkor javasolhatd, amikor a hazai kapacitas mar
rendelkezésre all, vagy amennyiben még nem all rendelkezésre 3 év turelmi idé javasolhat6
a bevezetésig, amig a hazai kapacitasok kiépulnek. Ezzel a hazai vallalkozasok
versenyképesége is javithatd. Mivel itt komplex szabalyozé eszkdzokrdl van szd, azok
bevezetését mindenképpen részletes megvaldsithatésagi tanulmanynak kell
vizsgalnia.

El6zetesen az utdij differencialast javasoljuk f6 iranynak, de ennek eldontése a
szakmapolitika hataskorébe tartozik.

A kovetkezd vizsgalat azt mutatja, hogy hogyan valtozik az egyes technoldgiak fajlagos
pénzigyi koltsége az Uzemeltetd szempontjabdl az egyes gazdasagi szabalyozo
intézkedések kulonb6z6 meérvi valtozasa esetén. A vizsgalat a J4 jarmikategoria
koltségeivel szamolt. Megvizsgaltuk, hogy egyes lehetséges gazdasagi szabalyozék, mint
jarmdtamogatas (teljes koltségre, EURO 6 feletti tdbbletkdltségre), utdijak mddositasa
(kedvezmény, kilsé koltség medfizetése), Uzemanyag koltség csdkkentése (pl.
adokedvezmény hatasara), illetve ezek valtozasanak mértéke hogyan befolyasolja az
Uzemeltetd fajlagos pénzlgyi koltségeit. A valtozasok mértékét realis alternativak szerint
képeztuk.
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BEV
hagyomanyos (battery

Hidrogén
meghajtas
(piaci ar
fele)

Konténeres,
csereszekrényes bioLNG | Biodizel
kombinalt fuvarozas

Hidrogén
meghajtas
(piaci ar)

dizel (EURO6) electric
vehicles)

beruhazasi tamogatas

10% 0,0 4,2 58 58 2,6 3,6 2,8
20% 0,0 8,4 115 11,5 52 7,2 55
30% 0,0 12,6 17,3 17,3 7,8 10,8 8,3
40% 0,0 16,8 23,0 23,0 10,4 14,4 11,0
50% 0,0 21,0 28,8 28,8 13,0 18,0 13,8

beruhazasi tamogatas (EURO 6 feletti tobbletkoltségre)

20% 0,0 3,6 6,7 6,7 0,4 2,4 0,7
40% 0,0 7,2 13,4 13,4 0,8 4,8 14
60% 0,0 10,8 20,2 20,2 1,2 7,2 2,2
80% 0,0 14,4 26,9 26,9 15 9,6 2,9
100% 0,0 18,0 33,6 33,6 1,9 12,0 3,6

utdij kedvezmény

20% 0,0 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
40% 0,0 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7
60% 0,0 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1 55,1
80% 0,0 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5
100% 0,0 91,9 91,9 91,9 91,9 91,9 91,9

Kiilsé (externalis) koltség medfizetése utdijban
50% 23,3 6,7 19,0 19,0 7,7 34 6,9
100% 46,6 13,4 37,9 37,9 15,4 6,8 13,9
lizemanyag koltség csokkenése
5% 0,0 4,7 18,0 9,0 4,0 17,0 13,9
10% 0,0 9,4 36,0 18,0 8,1 34,0 27,8

CO2 kibocsatas csokkenése (csak tank-to-wheel)

5% 0,0 0,5 1,2 1,2 0,5 1,0 1,3
10% 0,0 11 2,4 2,4 11 2,0 2,7
15% 0,0 1,6 3,5 3,5 1,6 3,0 4,0
20% 0,0 2,1 4,7 4,7 2,1 4,0 53
25% 0,0 2,7 59 59 2,7 50 6,6

33. tablazat Gazdasagi szabalyozok valtozasanak hatasa az lizemeltetd fajlagos pénziigyi
kéltségeire (Ft/jkm)

A vizsgélat eredménye szerint J4 jarmikategodriaban altalanossagban az utdij valtoztatas a
leghatasosabb eszkdéz, mivel mar egy 20%-os addkedvezmény is magasabb
koltségcsdkkenést okoz, mint pl. egy 40%-os jarmiberuhazasi tamogatas. A hidrogén
hajtdsok esetén, mivel magas koltségek jellemz6k mind az Uzemanyag, mind a
jarmlbeszerzés terén, a koltségcsdkkentés is magasabb, mint a tdbbi Uzemanyagé. Az
Uzemanyag koltségcsdkkenés a bioLNG és biodizel esetén hatasosabb eszkdz, mig a
jarmi beruhazasi tdmogatas els6sorban a BEV esetén tekinthet6 hatasosnak. Az
utdijkedvezmény J4 kategodriaban egyforma koltségmegtakaritast okoz. A kuilsé koltségdij
megfizetése a kombinalt arufuvarozas esetén hatasosabb.
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Osztonzok funkcidja az egyes hajtasoknal pénziigyi és tarsadalmi hatékonysag
alapjan

Egy kovetkezb vizsgalatban az intézkedések hatékonysagat az 5.3 fejezetben bemutatott
hatékonysagvizsgalat alapjan vizsgaljuk. Ebb&l a megkdzelitésbdl egy gazdasagi
szabalyozd eszkdz (tamogatas, ado, adokedvezmény, arprémium) akkor tekinthet6
pénzigyi szempontbdl hatékonynak, ha annak segitségével a hajtasmédra jellemzé
pénzigyi koltséget a koérnyezetszennyezébb referencia hajtasmod (EURO 6) pénzigyi
koltségei szintjére, vagy az ala csokkentjuk. Ez a fajlagos érték adja meg a tamogatasok
minimum értékét.

Kbzgazdasagi szempontbdl akkor hatékony a tdmogatas, ha mértéke nem haladja meg a
koérnyezetszennyezébb referencia hajtasmod (EURO 6) externalis koéltsegkuldonbségét.
Tehat csak addig a mértékig tamogathatunk hatékonyan egy hajtasmédot, amig az az
externalis kdltségek szempontjabdl alatdmaszthatd Az igy szamitott értékek a tamogatasok
maximalis korlatjat jelentik.

Megjegyezzik ugyanakkor, hogy a modell altal szamitott fajlagos koltségeket szamos
tényez6 befolyasolja. Csak néhany példa: lUzemanyag arak, jarmivek fogyasztasa,
jarmiivek aranak valtozasa, toltéinfrastruktura telepitési tényezbi (széleskorl toltéhaldzat
Iétrehozasa nélkil készlt a modell); Gzemanyag eléallitasa esetén az elérhetd alapanyag
ara, szdllitasi koltsége, a kivalasztott technoldgia, a gyartdkapacitas mértéke; pénzigyi
tényez6k, mint a forint arfolyama, finanszirozas maédja, kamatkoltségei és a felsorolast még
hosszan folytathatnank. Ezért az altalunk bemutatott szamitasok egy atlagosnak tekinthetd
ertéket, nagysagrendi megkozelitést jelentenek.

A kdvetkez6 tablazat mutatja be a szlikitett pénzigyi koltségkllonbséget, EURO 6-hoz
képest. Személyi koltségeket, utdijat nem szamitottuk, de az a kilonbdzetek esetén nem
is relevans.

Konténeres,
csereszekrén
yes bioLNG Biodizel
kombinalt
fuvarozas

BEV
(battery
electric

vehicles)

Hidrogén
meghajtas
(piaci ar
fele)

Hidrogén
meghajtas
[IEET))

hagyomany
os dizel

(EUROB)

szlikitett pénziigyi

kéltségkiilonbézet 0 43 238 58 -50 209 127

externalis

kéltségkiilonbézet 0 33,16 8,68 8,68 31,22 39,83 32,70

34. tablazat Pénziigyi és externalis kéltségkiilbnbbzet J4 jarmiikategoridra az EURO 6-hoz képest
Ft/Jkm, 2022

A modell alapjan a kiszamitott, dizelhez viszonyitott kdltségek nem tartalmaznak egy mar
meglévé, kiépitett toltéhalézatot, annak fejlesztése mindenképpen sziikséges. Amennyiben
a koltségkuldnbségek csdokkennek (Uzemanyagar valtozas, jarml beruhazasi kdltségének
csokkenése miatt) és az alternativ hajtasu gépjarmivek alapinfrastrukturaja fejlédik,
jarmiberuhazasi kedvezmények is elérhetbék, akkor a dizelhez képest egyre
versenyképesebbé valnak a kérnyezetbarat technoldgiak és igy a teherszallitas zolditésére
Osztonzéleg hat.

A vizsgalat eredménye alapjan elmondhaté, hogy az elektromos hajtas tekintheté a
leghatékonyabbnak. Megfelel6 programokkal és tédmogatasokkal szélesebb kori
elterjedése varhaté, mivel a tarsadalmi és pénzigyi koltségek eleve alacsonyak. Mivel az
elsbédleges cél a kibocsatascsokkenés iranyaba valé elmozdulas és a légszennyezés
csOkkenése igy a piaci elmozdulas el6segitése kezdetben nem lehet probléma. Az (j
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hajtasmédok elterjedésének akadalyat jelenti, hogy nem megszokott és elterjedt
megoldasokrél van szo, ezért van egy nagyobb belépési akadaly, amit az is hatraltat, hogy
a toltéinfrastruktura sem kiépitett. A tamogatasoknak ezért a technoldgia elterjedéséhez ki
kell terjedni a megfelel6 téltéinfrastruktura kiépitésére, illetve a magas jarm{ beruhazasi
koltségek miatt a jarmlvek vasarlasara is kezdetben a szélesebb korl elterjedés
érdekében.

A kombinalt fuvarozas hasonlé hatékonysagunak tekinthetd. Ebben az esetben szintén
tamogatasok sziikségesek a mikdodtetéshez és megfeleld infrastruktira kiépitéséhez.

Hidrogén hajtas tamogatasa jelenleg nem tekinthetdé hatékonynak, mivel jéval magasabb
a pénzugyi koéltségkulonbség, mint az externalis haszon. Ennek oka a jelenlegi magas
hidrogén Uzemanyagarak és beruhazasi koltségek. Mindenképpen az Uzemanyag aranak
csokkentése a legfontosabb feladat, melyet a technologiai gatak miatt elsésorban K+F+l
tevékenységekkel lehet eldmozditani. Annak tudataban, hogy a technolégia még nem
kiforrott, jelent8s fejlesztések iranyulnak a hatékonyabba tételére, igy a K+F+| tdmogatasa
indokolt lehet. Amennyiben rendelkezésre all az alacsony kdltségl hidrogén, abban az
esetben tolt6infrastruktura kiépitése és jarmiiberuhazasok tamogatasa indokolt. Fontos
megjegyezni, hogy amennyiben a hagyomanyos dizel Uzemanyag ara tovabb ndvekszik és
a villamos energia ara valtozatlan marad, abban az esetben mar érdemes konkrét
javaslatokat megfogalmazni a hajtassal kapcsolatban.

A bioLNG hajtas esetén szintén joval magasabb a pénzigyi koltségkllénbség, mint az
externalis kulonbozet, tehat nagyobb tdmogatassal tehetd versenyképesseé, mint az altala
nyerheté haszon. Ezért a hajtasmdd tamogatasa jelenleg nem tekintheté hatékonynak.
Szintén ki kell emelni, hogy amennyiben a hagyomanyos dizel ara tovabb ndvekszik, abban
az esetben mar javaslatokat lehet megfogalmazni.

Biodizel esetén a pénzlgyi koltségkulonbdzet szintén nagyobb, mint a fajlagos externalis
haszon. Ennek a hajtasnak a tamogatasa, igy nem mondhaté hatékonynak, mivel nagyobb
tdmogatassal tehetd versenyképessé, mint amennyi a varhaté externdlis haszon.
Infrastruktura és jarm{ tdamogatas eleve nem indokolt, mivel a hagyomanyos dizel jarmiivek
és toltépontok minimalis valtoztatassal hasznalhatok. A biodizel esetén azonban az EU
céloknak valé megfelelés érdekében j6 megoldas lehet a kdtelezd bekeverési arany
meghatarozasa, vagy egyéb adokedvezmény. Ennél a hajtasnal is meg kell jegyezni, hogy
amennyiben a hagyomanyos dizel ara novekszik, akkor mar hatékonyabb lehet a
technologia tamogatasa.

A kovetkez6kben a modell alapjan elvégzett vizsgalatnak megfelel6en tesziink 6sztdnzési
javaslatokat a vizsgalt technoldgiai megoldasok elterjedésének tamogatasara.

5.6 Oszténzési javaslatok

Olyan programok, intézkedések megfogalmazasa szikséges, amely a fogyasztéi és
termeldi szemlélet, magatartas és optimalizacié megvaltoztatasa révén a teherforgalom
zolditésének iranyaba hat. Itt a szabalyozasi, 6sztdnzési beavatkozasokon felll fontos
szerepet jatszik a lakossagi szemléletformalas és a cégek, vallalatok 6nkéntes vallalasai a
klimasemlegesség elérésére. Fontos lenne ez utdbbi vallalasok tarsadalmi elismerése,
jutalmazasa, marketingje is akar az allam oldalardl, illetve modszertani itmutatok, legjobb
gyakorlatok gylijtése és megosztasa az eredményesebb megvaldsitas érdekében.
Amennyiben a telies gyartéi és logisztikai folyamat szén-dioxid labnyomanak,
energiaigényének csokkentése beépll a cégek dontési optimalizacios folyamataba, ugy az
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ipartelepitési szempontok, logisztikai médvalasztasok, beszallitéi kor kivalasztasa is ennek
megfelel6en a kedvezd iranyba alakulhatnak.

A javaslatok meghatarozasat a korabban elvégzett hatékonysagvizsgalat eredményeinek
és az EU és hazai céloknak megfeleléen készitettik. Els6sorban az elektromos hajtas
tamogathatésagat tekintjik hatékonynak. Fontos megemliteni azonban, hogy a vizsgalat az
Uzemanyagok arat rugalmasan kéveti. Amennyiben a hagyomanyos dizel izemanyag ara
tovabb emelkedik, és a dizelhez viszonyitott pénzigyi koltségkllénbség kisebb vagy
legalabb egyenld, mint az externalis haszon, abban az esetben a tébbi alternativ hajtas
tdmogatasara is lehet javaslatokat tenni. A hatékonysagvizsgalat eredményeibdl a
legfontosabb és legjobb 0szténzd javaslatoknak a toltéhalézat fejlesztése és az
utdijkedvezmény mindsdul.

Ezek alapjan az dsztdnzési javaslatok a kdvetkezékre terjednek ki.

1. K+F+| tamogatasa

K+F+| tamogatas keretében az igéretes, am még kiforratlan technoldgiak — elsésorban a
hidrogén, Power to Gas technoldgia, akkumulatorok stb. fejlesztését, piacra kertlésének
elésegitését célzo projektek kerllhetnek tamogatasra. Hatékonysagvizsgalat eredményei
alapjan K+F+I tdmogatas elsésorban hidrogén hajtashoz ajanlott.

Nagyvonalu szakértdi becsléssel 24 Mrd Ft kortli finanszirozasi igény vetithet6 el6ére, ami
20, egyenként 1,5 Mrd Ft koltsegl projekt 80%-os tamogatasat jelenti. A projektekre EU-s
tdmogatas igénybe vehetd a finanszirozasi igény 85 %-ara, igy 10 évre az AHT igény 3,6
Mrd Ft.

2. Alternativ lizemanyagtolté-halézat beruhazasi tamogatasa

Az alternativ Uzemanyagtolté-halozat kialakitdsanak célja, hogy a jarmtallomany
cseréjével parhuzamosan kiépitésre kerlljenek az Uzemanyagtoltés infrastrukturalis
feltételei. A hatékonysagvizsgalat eredményeképpen mar megallapitottuk, hogy
amennyiben az egyes technologiai megoldasok kozt csékkennek a beruhazasi
koltségklldnbségek és az alapinfrastruktura fejlédik, akkor az az alternativ jarmivek
elterjedésére is pozitivan hat. Ezért a kornyezetbarat jarmivek elterjesztését nagyban
el6segiti, ha a toltSinfrastruktura megfelel6 slrliségben rendelkezésre all. Fontos, hogy
egyidében torténjen a két folyamat. A fejlesztés tovabba a TEN-T dtvonalak
atjarhatésaganak biztositasat szolgalja; a TEN-T utvonalak fejlesztése prioritast élvez.

Magyarorszagon jelenleg a tanulmanyban vizsgalt alternativ toltéallomasok kozul
elektromos és LNG toltdallomas all rendelkezésre. Ezek a toltépontok jellemzbéen a
nagyobb varosokban talalhatok, de mar kisebb teleplléseken is egyre nagyobb szamban
elérhetbek. Biolzemanyag toltépontok a jelenlegi téltéhalézatra épllve elérhetdvé valhat.

A hatékonysagvizsgalatbdl alapjan megallapitottuk, hogy elsésorban az elektromos hajtas
esetén mondhaté hatékonynak a toltéinfrastruktira tamogatasa. Hidrogén elsésorban
abban az esetben tamogathatd, ha alacsonyabb pénzigyi kdltségek csokkennek, melyek
csak hosszu idétavon varhatok, ugyanakkor a technoldgia kezdetleges elterjedéséhez
masodik Utemben teszink javaslatot télt6pontok létesitésére.
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A CEF kiirasoknak megfeleléen javasoljuk EU-s tamogatas igénybevételét lehetdévé tenni
elektromos és hidrogén toltéinfrastruktura telepitéséhez. A CEF rendelet'® kimondja, hogy
a TEN-T iranymutatasok az uj technolégiak és az innovacio tekintetében elbirjak, hogy a
TEN-T tegye lehetévé valamennyi kozlekedési mod  dekarbonizacidjat az
energiahatékonysag és az alternativ tiizel6anyag-hasznalat 6sztdnzése révén, tiszteletben
tartva ugyanakkor a technolégiai semlegesség elvét. A CEF egyik mérészama a CEF
tamogatasaval épitett vagy korszerisitett alternativ tlizel6anyag-toltéallomasok szama.

Ennek hianyaban allami tamogatas kiirdasa javasolt. A tamogatasok szamitasahoz
benchmark beruhazasi koltségeket vettliink figyelembe. A CEF rendelet értelmében a
tdmogatassal kivitelezésre kertld beruhazasok esetében az uniés pénzigyi tamogatas
0sszege nem haladhatja meg a teljes elszamolhatd kéltségek 30 %-at abban az esetben,
ha a 3. cikk (2) bekezdése a) pontjanak i. alpontjaban emlitett egyedi célkitlizések szerint
torténik a kivitelezés. Bizonyos intézkedések esetében a tarsfinanszirozasi arany 50 %-ra
novelhet6. A rendelet 3. cikk (2) bekezdése a) pontjanak ii. alpontjanak a pénzugyi
tamogatas 0sszege a teljes elszamolhato koltség 50 %-at nem haladhatja meg, azonban,
ha a forrasokat atcsoportositjak a CEF javara, akkor legfeljebb 85 %-ra emelhetd. A
tovabbiakban 50%-os tamogatast veszink figyelembe.

2.1. Elektromos toltéinfrastruktira beruhazasi tamogatasa

A hatékonysagvizsgalat alapjan az elektromos hajtas tekintheté jelenleg a
legversenyképesebb alternativanak a koézuti aruszallitas zolditésében a hagyomanyos
dizelhez képest. A villamos energia fontos alternativ Gzemanyag, amely elsésorban a
s(r(in lakott terlleteken hozzajarulhat a leveg6- és zajszennyezés csdkkentéséhez, illetve
orszagos szinten az energiafogyasztas és CO2 kibocsatas csdkkentéséhez. Azonban
korlatozottan mar jelenleg is és a technoldgia fejlédésével parhuzamosan fokozottan
varhaté a hajtasmad elterjedése a J4 jarmiikategériaban is. igy elektromos téltéallomasok
kialakitasa a TEN-T utvonalak mentén és legalabb minden 25 ezer f6 feletti telepiilésen
javasolt. 47 telepllésen és a TEN-T utvonalak mentén 6sszesen 188 db Uj téltépont
kialakitasat javasoljuk. Az elektromos tdltéhalozat fejlesztése a tdbbi jarmikategoriara
nézve is kiemelt fontossagu.

A kilonboz6 teljesitményi elektromos toltépontok Iétesitésének finanszirozasi igénye 50%-
os tamogatassal szamolva Osszesen 4,6 Mrd Ft/10 év. A fejlesztésre EU-s tamogatas
igénybevehetd, a teljes finanszirozasi igény 85%-ara, igy az AHT igény 0,4 Mrd Ft 10 évre.

2.2. Hidrogén toltdinfrastruktira beruhazasi tamogatasa (masodik lGitemben)
A hidrogén meghajtasi méd jelenleg még a legkevésbé kiforrott technoldgiailag, azonban
az egyik legigéretesebb megoldasnak tekinthetd hosszu tavon az energiafogyasztas és
CO2 kibocsatas csokkentéséhez. 2030-ig nem varhato a hidrogéntechnoldgia megjelenése
Magyarorszagon, ugyanakkor a nemzetkézi tendenciak és atjarhatésag miatt masodik
Utemben javaslatot tesziink hidrogén kutak helyszinére is. A javasolt hidrogén kutak
kiépitése, jellemzben a fobb teherszallitasi folyosok mentén (Budapest, Gyér, Miskolc
koérnyéke, Szeged, Szekszard, M7-tervezett M86), dsszesen 7 db. A kdrnyez6 orszagok
kozll, jelenleg csak Ausztriaban (k6zelben: Bécs és Graz) talalhatok hidrogén kutak.

16 az Eurdpai Halézatfinanszirozasi Eszkdz létrehozasardl, valamint az 1316/2013/EU és
a 283/2014/EU rendelet hatalyon kivul helyezésérél szol6 2021/1153 RENDELET

129



7 db hidrogén toéltéallomas kialakitasanak finanszirozasi igénye 50%-0s tamogatassal
2030-ig 4,7 Mrd Ft. A fejlesztésre EU-s tamogatas igénybeveheté.

A GBER uj 36a cikke alapjan beruhazasi tamogatas adhato a kibocsatasmentes és az
alacsony kibocsatasu kozuti jarmiveket kiszolgald, nyilvanosan hozzaférhetd elektromos
vagy hidrogéntolté infrastrukturahoz. Elszamolhaté koltségek az elektromos vagy
hidrogéntolté infrastruktira megépitésének, telepitésének és korszerlisitésének koltségei.
Az e cikk szerinti tamogatast versenyeztetéses ajanlattételi eljaras keretében kell nyujtani,
és a tamogatasi Osszeg elérheti az elszdmolhaté koltségek 100%-at. Az egy adott
kedvezményezettnek nyujtott tdmogatas nem haladhatja meg az érintett program teljes
koltségvetésének 40%-at. A tolt6 infrastruktura tamogatas szukségességét fuggetlen
tanulmanynak kell alatdmasztani, kivéve, ha a regisztralt jarmivek aranya az egyes
hajtasmaod tekintetében kisebb mint 2%. Ebben az esetben feltételezheté6 a tdmogatas
szUkségessége. Javasoljuk a tamogatas kapcsan a TVI-vel egyeztetni.

3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO eléallitasara hulladékbol

A hatékonysagvizsgalat alapjan a biolzemanyagok tamogatasa nem tekinthet6
hatékonynak, ugyanakkor az EU altal is tamogatott cél hulladékbdl Uzemanyag eléallitasa,
amelyek tamogatas nélkul nem megtérulé beruhazasok. A masodik generacios folyékony
Uzemanyagok egyszerre szolgaljak a korkdrds gazdasag célkitiizéseit, valamint a
klimavédelmet. El6zetes becsléslnk alapjan 15 Mrd Ft-os beruhazasi koltséggel és 70%-
os tamogatasi arannyal szamolva 10,5 Mrd Ft finanszirozasi igény adodik, amely 85%-ban
EU-s forrasbdl finanszirozhato.

4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa

Ahogyan a hatékonysagvizsgalat is ramutatott az elektromos hajtas elsGsorban a
toltéhaldzat kiépitésével és az utdijdifferencialassal 6sztondzhet6. Alternativ javaslatként
megfontolhaté azonban az elektromos hajtasu jarmlvekre J4 jarmikategéridban
jarmitamogatast megitélni kezdetben a technoldgia minél szélesebb korl elterjedéséhez.
Az intézkedés hozzajarul a tiszta jarmlvek eldirt részaranyanak teljesitéséhez, valamint a
klimavédelmi célok teljesitéséhez. A kdltségeket a modellel szamitott, beavatkozas nélkuili
esetre vonatkozo futasteljesitményekbdl kévetkeztetett jarmidarabszamok és benchmark
alapu beszerzési koltségek alapjan szamoltuk.

Kornyezetvédelmi beruhdzas esetén az elszamolhatd koltség maximum 40%-a lehet a
tdmogatas. Az elszamolhato koltséget, a hasonld kategorigju dizeljarm( arkilénbdzeteként
szamoljuk. Az alabbi tablazatban lathatdé probaszamitas a tamogatasi Osszeget az
elszamolhaté kéltség maximumaban, 40%-aban hatarozza meg.

BEV -Dizel
>15t 10 800 000
35. tablazat Probaszamitas elektromos (BEV) jarmiitamogatashoz

BEV esetén 2030-ig 10 %-os részarannyal szamolva 3665 db jarmire a dizelhez
viszonyitott koltségkulonbséghez képest 40 %-os tamogatassal 10,8 millié Ft-os
tdmogatassal szamolunk egy jarmire. 2030-ig igy kézel 39,6 Mrd Ft-os tamogatasi igény
adodik.

5. Kotelez6 bekeverési arany meghatarozasa biodizel izemanyagra

Jelenlegi jarmipark esetén maximum 15%-os biodizel bekeverés miszaki szempontbdl
megvaldsithatd. Ennek elbfeltétele a megfelel6 Uzemanyagszabvany honositasa és a
bekeverési kotelezettség elbirasa.
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A rendelkezés tobblet finanszirozasi igénnyel nem jar, a kapacitas bévitésével fedezhetd
az Uzemanyagigeny.

6. Utdij differencialasa kdrnyezeti hatas alapjan

Az intézkedés hozzajarul a tiszta jarmlivek el8irt részaranyanak teljesitéséhez, a kotelezd
kozlekedési megujuld Gzemanyag részesedés eléréséhez, valamint a klimavédelmi célok
teljesitéséhez. Az utdijjal kapcsolatos 6sztonzék kialakitasa tovabbi vizsgalatot igényel az
ujonnan hatalyba 1épé EU-s Euromatrica iranyelv és hazai autopalya koncesszié miatt. A
szabalyozasi koncepciét a tébbi tagorszag terveivel 6sszhangban kell kidolgozni,
figyelembe véve, hogy az addterhek 6sszességében ne ndvekedjenek, de a differencialas
révén a zolditésre pozitivan hasson.

6.1. Kornyezeti szempontu differencialas bevétel valtozas nélkul
Javasoljuk az utdij modositasat, az Euromatrica iranyelv moédositasaval dsszhangban,
amely 2022-ben megtértént. A szennyez6 fizet elvnek megfeleléen a tavolsagalapu utdijak
kerllnek el6térbe és szén-dioxid alapu differencialas kerll alkalmazasra a korabbi EURO
kategoriak helyett.

Az Euromatrica iranyelv alapjan a nehézgépjarmivek minden egyes tipusara szén-dioxid-
kibocsatasi osztalyokat kell megallapitani:

1. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — a 2.-5. pontban emlitett egyik szén-dioxid-kibocsatasi
osztalyba sem tartozo jarmivek;

2. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — az adott sg jarmialcsoporthoz!’ tartozo, az Y év
beszamolasi id6szakaban els6é alkalommal nyilvantartdsba vett azon jarmlvek, amelyek
szén-dioxid-kibocsatasa tobb mint 5%-kal kevesebb az Y év beszamolasi idészaka és az
adott sg jarmiGalcsoport tekintetében meghatarozott szén-dioxid-csokkentési
palyagorbéhez képest, de nem tartoznak a 3., 4. és 5. pontban emlitett egyik szén-dioxid-
kibocsatasi osztalyba sem;

3. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — az adott sg jarmialcsoporthoz tartozé, az Y év
beszamolasi idészakaban elsé alkalommal nyilvantartasba vett azon jarmlvek, amelyek
szén-dioxid-kibocsatasa tébb mint 8 %-kal kevesebb az Y év beszamolasi idészaka és az
adott sg jarm(alcsoport tekintetében meghatarozott szén-dioxid-cstkkentési
palyagdrbéhez képest, de nem tartoznak a 4. és 5. pontban emlitett egyik szén-dioxid-
kibocsatasi osztalyba sem;

4. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — alacsony kibocsatasu nehézgépjarmivek (azon
kibocsatasmentes jarm(vektdl eltéré jarmiivek, melyek fajlagos COZ2 kibocsatasa
kevesebb, mint azon jarmdalcsoportba tartoz6 valamennyi jarmi  CO2-
referenciakibocsatasanak a fele, amelybe a nehézgépjarm tartozik);

5. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — kibocsatasmentes jarmuivek (belsé égési motor nélkuli
vagy olyan bels6 égési motorral felszerelt nehézgépjarmi melynek kibocsatasa 1 g
CO2/kWh alatti vagy 1 g CO2/km alatti).

17 Az sg jarmUalcsoportokat az Europai Parlament és Tanacs Uj nehézgépjarmivek CO2-kibocsatasi
el6irasainak meghatarozasardl sz6lé6 COM(2018) 284 final/2 rendeletének 1. és 2. sz. melléklete
hatarozza meg.
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A szabalyozasban biztositani kell, hogy a 2. vagy a 3. szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba
tartozé jarmivek besorolasat az elsé nyilvantartasba vételt kdvetéen hatévente
felulvizsgaljak, és — adott esetben — a jarmlvet az akkor alkalmazandoé kuszobértékek
alapjan a megfeleld kibocsatasi osztalyba atsoroljak.

A hasznalati dij tekintetében az atsorolas legkésébb az érvényességének az emlitett
atsorolas napjara es6 vagy az azt kévetd napra es6 elsé napjan Iép hatalyba.

A 2., 3., 4. és 5. szén-dioxid-kibocsatasi osztalyba tartozo jarmiivekre csokkentett dijakat
kell alkalmazni:

2. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 5—15 %-0s csOkkentés az 1. szén-dioxid-kibocsatasi
osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest;

3. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 15-30 %-os csokkentés az 1. szén-dioxid-
kibocsatasi osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest;

4. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 30-50 %-os csOkkentés az 1. szén-dioxid-
kibocsatasi osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest;

5. szén-dioxid-kibocsatasi osztaly — 50-75 %-0s csOkkentés az 1. szén-dioxid-
kibocsatasi osztaly tekintetében alkalmazandé dijhoz képest.

Ez a tobbi dijkategdoria médositasat is maga utan vonja, annak érdekében, hogy a jelenlegi
dijbevétel lehetdleg ne, vagy minimalis mértékben mddosuljon, annak érdekében, hogy a
koltségvetési bevétel ne valtozzon. Az utdij szabalyozas miatt az externdlis koltség
beépitése bevétel ndvelésével nem valdsithatd meg.

7. Szén-dioxid ado bevezetése (alternativ javaslat)

Csak akkor javasoljuk, ha az utdij differencialas nem kerll bevezetésre és a szén-dioxid
adé pedig EU szerte bevezetésre keril. Ez a javaslat a teherforgalom szélesebb koérét
érintené, nemcsak az utdijkételes utak forgalmat, hanem valamennyi teherforgalmat.

Ugyanazt a hatast lehet elérni egy kildon szén-dioxid ado bevezetésével, vagy a jovedeki
ado egyes adotételeinek ndvelésével a karbontartalom aranyaban. A kdvetkezé szamitas
bemutatja, hogy az EU ETS 75%-aban rdgzitett ar mekkora fajlagos adéndvelést
eredményezne az egyes Uzemanyagok esetén:

Jovedéki ado CO2 ado6 ETS
Ft/l jelenleg 75%-a valtozat

benzin (Ft/) 120 53
dizel (Ft/l) 110,35 58
Foldgaz (Ft/nm3) 28 37
LPG (Ft/) 95,8 37

36. tablazat Probaszamitas szén-dioxid adéra (Ft/l, Ft/m3)

A szén-dioxid ado bemutatott mértékl bevezetése (58 Ft/ liter a dizelre) nagysagrendileg
85 Mrd Ft kéltségvetési bevételt eredményezne a teherforgalmi szektorban. Az adénévelés
egyuttal atrendez6dést is okozna az lizemanyag arak kézott: a féldgaz ara relative jobban
néne a dizelhez képest, ugyanis széntartalmahoz képest jelenleg a kdzlekedési célu
foldgaz addja lényegesen kedvezményesebb, mint a dizelé. Az elektromos hajtas
kedvezménye tovabb néne a tdbbi hajtasmdddal 6sszehasonlitva. A masodik generacios
biouzemanyagok adémentességét biztositani kell a jovedéki adoban.
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5.7 Osszegzés

Az alabbi tablaban 6sszegezzik, hogy az egyes 0sztonz6k milyen mértékl varhaté
koltséggel jarnak. A bemutatott tdmogatasi lehet6ségek alapjan szamitottunk egy
finanszirozasi igényt. Azt kdvetben jeloltik, hogy melyik finanszirozasba vonhaté be
varhatéan EU tamogatas. A finanszirozasi igény és az EU tamogatas 6sszegének
kulénbsége adja ki a koltségvetés altal finanszirozandé 6sszeget. Az dsszesité adatokat 10
évre (2021-2030) szamoltuk ki.

Finanszi
rozasi
igény

Mérték-
egység

Osztonzé

1. K+F+l tAmogatasa 24,0 Mrd Ft/10 év
2. Alternativ lizemanyagto6ltd-halézat beruhazasi tamogatasa

2.1. Elektromos toltéinfrastruktura beruhazasi tamogatasa 4,6 Mrd Ft/10 év
2.2. Hidrogén toltdinfrastruktira beruhazasi tamogatasa (masodik iitemben) 4,7 Mrd Ft/10 év
3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO eléallitasara hulladékbdl 10,5 Mrd Ft/10 év
4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa 39,6 Mrd Ft/10 év
5. Kotelez6é bekeverési arany meghatarozasa biodizel lizemanyagra

6. Utdij differencialasa kdrnyezeti hatas alapjan

6.1. Kornyezeti szempontu differencialas bevétel valtozas nélkiil 0,0 Mrd Ft/év

7. Szén-dioxid ado bevezetése (alternativ javaslat)

Osszesen, Mrd Ft/10 év 83,4 Mrd Ft/10 év

37. tablazat Finanszirozasi igény részletezése 2030-ig

Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a f6 EU el6irasokbdl kbvetkezd célok elérését az
0sztdnz6 rendszer bevezetése esetén.

T o o |

A Fehér Kdnyvben elbirt célok teljesitéséhez: vasutra kell Jelenleg: 200 Mt kozut, 50 Mt vasut

terelni a 300km feletti szallitdsok 30%-at 2030-ra, 50%-at
2050-re

Klimasemlegesség elérése 2050-re, 2030-ra a 2005-6s
UHG kibocsatas 7%-os csokkentése a nem ETS
szektorokban UHG csoékkentés, TIMES: 2030-ra 66%-ra,
2050-re 18%-ra 2020-hoz képest

Legalabb 14%-0s megujuld lUzemanyag részesedés a
kozlekedési szektorban, a termény alapu max. 7% lehet,
minimum 3,5% fele a masodlagos és 3,4% fele a sutdolaj,
megujuld elektromos vasuton 1,5-szeres, kdzuton 4-szeres
szorzoval szamit.

2030: +15 Mt, kozuati jkm 5%-kal
csokken 2050: +50 Mt kdzuti jkm
5%-kal csOkken V2-nél

UHG csokkenés 2030: 90-93%-ra,
7,1-rél 6,4-6,6 Mt-ra 2050: 3-7%-
ra, 0,2-0,5 Mt-ra

2030-ra a célok elérheték, 2050-re
jelentésen tulteljesitheték a 2030
utan megvaldsitasra kerllé
forgatokdnyvtdl fliggben

38. tablazat Az 6szténzérendszer altal elérheté célok

A kovetkezd tablazatban a f6 hatasvisel6kre gyakorolt hatast mutatjuk be, jelélve a hatas
f6 iranyat is.

A teljes Aht.-ra gyakorolt hatasban nem vizsgaljuk a kozvetett hatasokat, peldaul a
palyahasznalati dijak, utdijak, jovedéki adé és AFA bevételvaltozasokat, valamint a

foglalkoztatasra gyakorolt hatast sem.
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Hatasvisel6k

Osztonzok
Osztonzok

1. K+F+l tdmogatasa

2. Alternativ
lizemanyagtolté-halézat
beruhazasi tamogatasa
3. Beruhazasi tamogatas
biodizel pl. HVO
eléallitasara hulladékbol

5. Elektromos hajtasu
jarmivek beszerzésének
tamogatasa

6. Kotelez6 bekeverési
arany meghatarozasa
biodizel iizemanyagra

7. Utdij differencialasa
kornyezeti hatas alapjan

8. Szén-dioxid ado6
bevezetése (alternativ
javaslat)

Kozuti fuvarozo

versenyképesség novelését
biztositja

Osztonzi az alternativ
meghajtas modu  jarmivek
elterjedését

Osztonzi az alternativ
meghajtas modu  jarmivek
elterjedését

megvaltozik a forgalom

Osszetétele

elért hatas mértéke fugg az
alkalmazott tamogatasi
meértéktél

Nincs jelentds hatas

alternativ hajtdsmaéd iranyaba
valo dsztdonzés

a jelenlegi fosszilis alapu
jarmiflotta adéterheinek
névekedése

alternativ hajtdsmaéd iranyaba
valo dsztonzés

Hatasok kategorizalasa:

- pozitiv
L
]

negativ

semleges

AHT
névekvd kiadasok,
lehetbleg EU-s
finanszirozasbol
névekvd kiadasok,
lehetbleg EU-s
finanszirozasbol
névekvd kiadasok,
lehetbleg EU-s

finanszirozasbol

névekvo kiadasok

Nincs hatas

bevételek csokkenése
varhaté

az alkalmazkodastol
figgben, jelentésebb
koltségvetési bevételt
eredményezne a

teherforgalmi szektorban.
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Uzemanyag-forgalmazé

(kornyezetkimélo)

nincs kiilonésebb hatas

a tdmogatassal a
versenyképessége nd

a tdmogatassal a
versenyképessége nd

megvaltozik a forgalom
Osszetétele, igy a termék
kinalat
(Uzemanyagtipusok)
véltozasa varhaté

atrendez6dést okozna az
Uzemanyag arak kozott (a
féldgaz ara relative jobban
néne a dizelhez képest)

atrendez6dést okozna az
Uzemanyag arak kozott (a
féldgaz ara relative jobban
néne a dizelhez képest)

atrendez6dést okozna az
Uzemanyag arak kozétt (a
féldgaz ara relative jobban
néne a dizelhez képest)

Uzemanyag-forgalmazé
(dizel)

nincs kilondsebb hatas

a tdmogatassal a
versenyképessége
csokken

a tdmogatassal a
versenyképessége
csokken

a tamogatassal a
versenyképessége
csokken

atrendez6dést okozna az
lzemanyag arak kozott
(a foldgaz ara relative
jobban néne a dizelhez
képest)

atrendez6dést okozna az
lzemanyag arak kozott
(a foldgaz ara relative
jobban néne a dizelhez
képest)

atrendez6dést okozna az
lzemanyag arak kozott
(a foldgaz ara relative
jobban néne a dizelhez
képest)



6.1 Osztonzérendszer kialakitasanak feltételei

6.1.1 Teherviselés megosztasa

Az UHG csokkentés mindenképpen jelentés pénziigyi koltségekkel jar, kérdés, hogy a
koltségek milyen aranyban kertiljenek megosztasra az egyes szereplék kozott. A gazdasagi
szabalyoz6 eszkézdk (adok, dijak, tAmogatasok) a dizel és az alternativ hajtas kozotti
koltségkuldnbseéget modositjak, annak érdekében, hogy az atallas gazdasagi szempontbal
racionalissa valjon a szerepl6knek. A koltségkllonbség kétféleképpen maodosithaté:
egyrészt a fosszilis Uzemanyagok kdzterheinek emelésével, masrészt az alternativ
Uzemanyagok add/dijkedvezményének, tamogatasanak megitélésével. Elsé esetben a
teher nagyobb részét a gazdalkododk viselik, mig masodik esetben jelentésebb teher harul
a koltségvetésre. Kornyezeti szempontbdl az elsé eset lenne a kedvezébb, ugyanakkor
jelenlegi gazdasagi helyzetben mindkét iranybdl erés ellendllas varhatdé. A fuvarozasi
agazatban a szigorodd EU-s elbirasok és a COVID virus hatasara jelentés visszaesés,
piacvesztés tortént, kiilondsen a nem EU-s (szerb, t6rok) gazdasagi szerepl6k javara. Mivel
a verseny nagyon er8s ebben az agazatban, a ndvekvd koltségeket kevésbé tudjak
tovabbharitani, ami az agazat versenyképességének tovabbi romlasadhoz vezet.
Hasonloképpen a gazdasagi visszaesés, csOkkend adobevételek idején a koltségvetés
sem szivesen vallal Uj elkdtelez8déseket, tovabbi csdkkend bevételeket.

Ebben a helyzetben j6 stratégia lehetne egy javaslatcsomag készitése, amely 6tvozné
mindkét tipust szabalyozé elemeit. igy példaul bevezetésre keriilne a jovedéki add
novelése/ szén-dioxid ado, vagy egy szén-dioxid alapu kilsd koltségdij az utdijban,
kezdetben egy nagyon alacsony értékkel. Ez a bevezetéskor a gazdasagi szerepl6knek alig
jelentene tovabbi terhet, ami a jelenlegi helyzetben fontos szempont, viszont a sok szerepld
kis befizetésének dsszeadddasa miatt a szakpolitika el tudna inditani a kedvezmény- és
tamogatasi programot. Természetesen a kés6bbiekben az add/dij elére jelzett modon
progressziven megemelésre kerlilne, amely tovabbi 6sztdnzést jelentene a mieldbbi
hajtasvaltasra, illetve forrast generalna tovabbi, kdzepes idétavon megvaldsuld
kedvezmények nyujtasahoz. Ez az alapszeri megkozelités mind a koltségvetés, mind a
gazdasagi szerepl6k részére elfogadhatdbba teheti a javaslatokat. Tovabbi elénye, hogy
egyszerre elinditana egy hosszu tavu strukturalis valtozast a szektorban, valamint forrast
generalna a mar rovid tavon is eredményt hoz6 valtozasok elinditasara.

6.1.2 Komplementer intézkedések

Az intézkedések hatékonysagat nagymértékben befolyasolja a komplementer intézkedések
bevezetésének idbzitése. Egy hajtasmod elterjedése szempontjabdl kritikus, hogy az
uzemanyag, toltinfrastruktura és jarmi egyid6ben rendelkezésre élljon, igy az ezeket
megcélzo intézkedéseket komplementer intézkedésnek tekintjuk. Hatékonynak azon a
szegmensek megcélzasat tartjuk, amelyek esetén jelentds korlatozo tényez6 nem all fenn,
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illetve azokat az intézkedéscsomagokat, amelyek révén — pénzigyi és miiszaki
szempontbdl is - elérhetévé valik az tzemanyag, toltéinfrastruktura és jarma.

6.1.3 Adminisztrativ intézkedések, a piac elvarasai

A gazdasagi szabalyozo eszkdzok mellett nagy jelentésége van a szemléletvaltasban és a
piaci doéntések meghozataldban az adminisztrativ intézkedéseknek (kibocsatasi
hatarértékek meghatarozasa, céldatum a fosszilis Gzemanyagok kivonasara, koételezé
bekeverési arany meghatarozasa, ndvelése). El6nylk, hogy az allamhaztartas szamara
nem jelentenek kiadast, itt a kdltségeket a piaci szerepl6k viselik. Ugyanakkor éppen ezért
a bevezetésikre tlrelmi idét szikséges adni, hogy a piaci szereplék fel tudjanak ra
készllni, illetve figyelemmel kell lenni a versenyképességre, tehat a kulféldi
versenytarsakhoz képest ne okozzon jelent6s versenyhatranyt.

Szamos kornyezeti cél elérésében nagy szerepet jatszhatnak a piaci elvarasok. Itt
els6sorban a szemléletvaltasra, a jelentds gazdasagi tarsasagok onkéntes
klimasemlegességi vallalasaira gondolhatunk, amely kovetkeztében jelentésen
modosulhatnak a logisztikai értéklancok, szallitasi modok, hajtasmodok. Egy nagyon
hatékony ,soft” eszkdz lehet a kormanyzat kezében, hogy tdmogassa, elésegitse ezeket az
onkéntes kezdeményezéseket, amelyek piaci oldalrél tamogatjak a gazdasagi szabalyozé
eszkdzok hatasossagat.

6.2 Egyes 0sztonzdk kialakitasanak el6feltételei

Az alabbiakban Osszefoglaljuk az 06sztonzd rendszer bevezetéséhez szukséges fObb
el6készitési feladatokat.

1. K+F+l tamogatasa

jutasanak el8segitése érdekében.

Mintaprojektek azonositasa, azok részére megvaldsithatésagi tanulmany, Uzleti terv
készitése.

2. Alternativ Uzemanyagtoltd-halézat beruhazasi tamogatasa
Palyazatok kiirdasa Uzemanyagcellas, valamint elektromos téltdinfrastruktura beruhazasi
tdmogatasara.

Mintaprojektek azonositasa, azok részére megvaldsithatésagi tanulmany, UGzleti terv
készitése.

3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO elballitasara hulladékbdl
Palyazatok kiirasa, tamogatasi program kidolgozasa.

Mintaprojektek azonositasa, azok részére megvaldsithatésagi tanulmany, uzleti terv
elkészitése.

4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa
Tamogatasi program kidolgozasa, palyazatok kiirasa.

5. Kotelezb bekeverési arany meghatarozasa biodizel izemanyagra
A dontésnek megfelel§ szabvany (B10/B15/B20/B30) hazai honositasa és a kotelezd
bekeverési arany el6irasa.
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6. Utdij differencialasa kornyezeti hatas alapjan
Tovabbi részletes vizsgalat az egyes utdijkategoriak meghatarozasara, externalis
koltségekre az Euromatrica iranyelv moédositasaval, valamint az utdijuzemeltetés
koncesszidba adasanak jogi vonzataival 6sszhangban.

Szabalyozasi koncepcio és elézetes hatasvizsgalat kidolgozasa.

7. Szén-dioxid ado bevezetése (alternativ javaslat)

Megfelel§ dontés esetén az 06nallé jogszabaly, vagy a jovedéki torvény modositasa
kidolgozandé. A masodik generacidés biolizemanyagok és az - EU engedélyével — az elsé
generacios biolizemanyagok adémentességét a jogszabalyban biztositani kell.

8. Horizontalis intézkedések
A gazdasagi szabalyozok egyuttes vizsgalata, amely kitér a szabalyozok

Osszefliggéseinek vizsgalatara

hatasossaganak vizsgalatara: az egy adott szegmensre vonatkozd szabalyozasi
javaslatok egyuttes hatasa alapjan

az externalis koltségek kozti kilonbdzet érvényesitésre kerul-e

a kornyezetkimélébb jarmivek a dizelhez képest kedvezétlenebb piaci arat
kiegyensulyozza a szabalyozé rendszer

adminisztrativ hatékonysaganak vizsgalatara

A 2021-2027-es tdmogatasi peridédus programozasa soran a kdzlekedés zdlditésébdl
adoédo javaslatok részletes megfogalmazasa, tamogatasi stratégia készitése keretében. A
tdmogatasi stratégia teremti meg a kapcsolatot a stratégiai célokhoz, kotelezettségekhez a
tdmogatasokkal valé hozzajarulas kdltséghatékony biztositasahoz. A tamogatasi stratégia
mintaprojekteken alapulna.

6.3 Utemezés

A javasolt 6sztonzdék, intézkedések megvalodsitasara figyelembe véve a szikséges
feltételeket, el6feltételeket, a kdvetkezd Gtemezés javasolhato:
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K+F+l tamogatasa

2. Alternativ lizemanyagtolté-halézat beruhazasi tamogatasa

3. Beruhazasi tamogatas biodizel pl. HVO eléallitasara hulladékbdl
4. Elektromos hajtasu jarmiivek beszerzésének tamogatasa

5. Kotelezo bekeverési arany meghatarozasa biodizel iizemanyagra
6. Utdij differencialasa kdrnyezeti hatas alapjan

7. Szén-dioxid ad6 bevezetése (alternativ javaslat)

8. Horizontalis intézkedések

B Eiskészités
P Megvalositas
. Mikodtetés
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7.1 BIioLNG

A biometan Uzemanyagként torténd bevezetését alatdmasztja a rendszer beillesztése a
korkoérés gazdasagba, azaltal, hogy hulladékbdl, melléktermékbdl allit el6 magas
hozzaadott értékli terméket, amelynek mellékterméke talajjavitoként szintén
felnasznalhatd. Masik elénye a magas, akar 100%-os UHG csokkentési potencial.
Harmadik hozzaadott értéke a vidékfejlesztés, munkahelyteremtés.

A Magyarorszagon eléallitott biogazt jelenleg féként aramtermelésre hasznaljak, amelyre
az érvényben lévé kotelezd atvételi tarifa (KAT)!® rendszer, illetve a megujuld
energiaforrasbol el6allitott villamos energia tdmogatasara szolgalé rendszer (METAR)
Osztondz. A gaz formaban térténé hasznositasi iranyok, mint a biometan féldgazhalézatba
taplalasa vagy Uzemanyagként torténé felhasznalasa a magasabb eléallitasi koltségek és
az 0sztbnzési rendszer hianya miatt még csak nagyon minimalisan vannak jelen
(Kaposvar). A biogaz gaz formaban tortén6 hasznositasara a jelenlegi termel6 kapacitasok
biometan-termelévé alakitasa, és/vagy Uj termel6 kapacitasok kiépitése sziikséges, amely
a jelenleg érvényesithetd arak mellett nem megtéruldé beruhazas. Ezért a hazai biometan
termelés beinditdsahoz szikséges allami tamogatas.

A biOLNG elterjedését jelent6sebb mértékben a hazai hianyzé termelé kapacitasok és
dragabb lUzemanyagar korlatozza és kisebb mértékben a jarmi és infratelepités ara. A
bevezetését el6seqiti, hogy jarmiallomanyban ra tud épulni az LNG-re, de probléma, hogy
az LNG sem elterjedt.

A Pannon LNG Projekt keretében készilt tanulmany?!® vizsgalta részletesen a hazai bioLNG
eléallitasanak gazdasagossagat és adott javaslatot a hazai termelés beinditasahoz
szlkséges intézkedésekre. Ezek vazlatosan a kovetkez6k, a részletes javaslatok a
tanulmanyban megtalalhatok:

18 2017. januar 1-jével a KAT rendszert a METAR tamogatéasi rendszer valtotta fel, de ez nem érinti
azokat a termeléket, akik 2016. december 31-ig benyuijtott KAT kérelmiik alapjan kaptak KAT
jogosultsagot a MEKH-tél.

19 https://docplayer.hu/17655978-Pannon-Ing-projekt-action-1-tanulmany.htm
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Biometan nyilvantartasi rendszer (biometan mérlegkoér) létrehozdsa

A biometan széleskor( elterjedésének feltétele, hogy a féldgaz haldzatba betaplalasra
kerlljon és igy a haloézati féldgaz Uzemanyagként térténé felhasznaldsa soran — annak
aranyaban - biogaz is felhasznalasra keruljon. A biometan mérlegkér egy adminisztraciés
rendszer, amely lehetdvé teszi a biometan nyilvantartasat és eredetigazolasat.

Tender kiirasa biometan lizemanyagtermeld kapacitasok létrehozasara

A tanulmany javasolja kezdetnek egy 20 milli6 m3/év keretkapacitas kiirasat hazai biometan
termelésre, amely tendereztetésre keriilne a palyazok kozoétt. A tender soran megitélésre
kerul egy arprémium, amelyre 15 évig jogosultak a nyertes palyazok. A tendert a legkisebb
arprémiumot igényl6 palyazok nyerik a meghirdetett keret nagysagaig.

Kotelez6 bekeverési arany meghatarozasa

A biometan mérlegkdr megvaldsulasaval elvileg megnyilik a lehetéség a koételezd
bekeverési arany meghatarozasara LNG esetén.

A fenti intézkedéseken kivdl is adhato,
amennyiben a fejlesztés kornyezetvédelmi beruhazashoz (szennyviztisztitd, hulladéklerako
épitése) kapcsolodik.

Osszességében elmondhatd, hogy az lizemanyag akar 3-5 év alatt bevezethetd; a hazai
gyartas elkezdésének csak a magasabb kéltség az akadalya; a piaci arkllénbséget
hosszabb tavon (10-15 év) tamogatni szikséges, utana az LNG bekeverés elbirasa
segitheti el a piacon maradasat.

A bekerllési koltségek csdkkenése esetén - szerepet kaphat a Power to Gas technoldgia
a hazai gaz alapu Uzemanyag szikséglet kielégitésére, a biogaztermeléssel
Osszekapcsolodva, annak hatékonysagat és termelési mennyiségét novelve. (A
biogaztermelés altal kibocsatott szén-dioxidot hasznalja fel a technolégia tovabbi metan
eléallitasara.) Ezen technolégia hazai elterjedése érdekében javasolt a K+F+| 6sztbnzése,
pilot projekt megvalésitasa.

Eurépaban megvaldsult mintaprojektként megemlithetd, hogy Nyugat-Eurdépaban
(Belgium, Franciaorszag, Németorszag, Hollandia) EU-s finanszirozassal LNG koézuti
kdzlekedésben torténd elterjedésében valdsitottak meg programot. A projekt célja, hogy 16
téltépontbdl allé haldzatot kiépitsenek, melyet 200 teherauté hasznal. Kereskedelmi,
Uzemeltetési, miszaki és kornyezeti adatokat tanulmanyoznak a forgalomban 1évé LNG
jarmivekrél. Végul pedig a bioLNG koézuti felhasznalasanak milszaki és gazdasagi
megvalosithatésagat vizsgaljak. A projekt 2016-ban indult és 2022-ben fejezédik be,
kedvezményezettek pedig holland és francia vallalatok.

7.2 Elektromos hajtas

Az EU-s tamogatasi lehet6ségek felhasznalasaval mar rovid tavon is fejlesztésre szorul a
toltéinfrastruktara, kildnésen a nagyobb kdltségii gyorstdlték, mivel az elektromos hajtas
varhatdan jelentds szerepet kap a személyszallitasban és az arufuvarozasban. Ennek az
elénye, hogy a személyszallitast kiszolgald toltéinfrastrukturara a jovében raépulhet egy
nagyobb volumen( akkumulatoros arufuvarozas is. A megfelel6 mennyiségl és mindségl
infrastruktira hianya tekinthetd a legnagyobb hatraltatd tényezének. Ezen a terlleten
tamogatasok és K+F+I projektekbe vald bekapcsolodas, megvaldsitasa ajanlott.
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Az elektromos hajtas elterjedését hatraltatia a jarmlvek magasabb ara, amire
jarmiitamogatasi program hirdetheté meg. A jarmlvek elterjedését ugyanakkor az
alacsonyabb Gzemanyag- és karbantartasi kdltség 6sztdonzi. Tovabb 6sztdnbézhetd az
elterjedése varosi zéré emisszios behajtasi zonak kijeldlésével.

A tébbi jarm(ikategodria esetén is vannak mar a piacon jarm{ivek (Daimler, Einride, Volvo,
Volkswagen, Tesla, Mercedes, Emoss, MAN, Scania), ugyanakkor

szlkséges el6segiteni a hazai jarmdipari szereplék fejlesztését, valamint az akkumulator
technolégia fejl6ddését. Hazankban megjelené akkumulatorgyartoé vallalatok kutatasainak és
fejlesztéseinek tamogatasa, egyetemek bevonasa is megfontolando lehetéségeket jelent.
Akkumulatorral kapcsolatos egyéb opcié lehet a hasznalt akkumulatort felépitd
nyersanyagok ujra hasznalatanak eldmozditasa, az akkumulatorgyarakkal egyuttmikodve.
igy az alapanyagoktol valé globalis fliggést, valamint az eldallitasi koltségek csdkkentését
is eredményezheti, mindezek mellett gazdasagfejlesztési hatasa is lehet. Pilot projektek
kiirasa és megvaldsitasa, mind a jarmid és mind a toltéinfrastruktura tesztelésére,
fejlesztésére javasolt.

Eurépaban megvalésult mintaprojektkéent megemlitend6, hogy egy paneurdpai
egyuttmikodés keretein belll (Un. ALISE) a szilardtestes akkumulator fejlesztése torténik.
A projekt célja, hogy a technolégia kifejlesztésével segitse a gépjarmiipart, a felhasznalok
igényeit kielégitse és az eurdpai vallalatok versenyképességét javitsa. Egy masik, szintén
EU finanszirozassal megvaldsulé K+F projekt az akkumulatorok terén kobalt felhasznalas
nélkuli litium-ionos akkumulator fejlesztésére dsszpontosul 2020-2024 kozott. A cél, hogy
egy olyan egyedullalldé megoldast dolgozzanak ki, mely javitia a gépjarmiiben hasznalt
akkumulatorok energiasidriségét, koltséget, toltési ciklusok szamat és a kritikus
nyersanyagok mennyiségét. A projekt Eurdépa szerepét akarja megerdsiteni az
akkumulatorok gyartasa és fejlesztése terén.

Egy masik, Hollandiaban EU finanszirozassal megvaldsult projekt olyan poétkocsi
fejlesztésére iranyult, melyet napelemekkel és olyan lengéscsillapitokkal, fékekkel lattak el,
melyekkel lehetévé valik a sajat energiatermelés. A projekt célja a megoldas technoldgiai,
kereskedelmi és gazdasagi megvaldsithatésaganak érvényesitése. A tovabbiakban ujabb
finanszirozassal kisérleti teszteket és kereskedelmi technolégiai fejlesztést valdsitananak
meg.

7.3 Hidrogén hajtas

Hidrogén esetén a tobbi lzemanyaghoz képest kiemelkedéen magas mind az Gzemanyag
gyartas, mind a toltdinfrastruktira, mind a jarmi koltsége, ezért jelenleg még nem
javasolhaté konkrét termelé kapacitasok, vagy eloszté infrastruktura kiépitésének
Osztonzése. Kovetni kell a zdld (sarga) hidrogén termeléssel kapcsolatos eurdpai
tendenciakat, valamint a jarmitechnoldgia fejlédését. A Hidrogénstratégiaval 6sszhangban
pilot projektek megvaldsitasa, toltéinfrastruktura létesitésével és jarmlvek tesztelésével
fejlesztés céljabdl javasolt. Uzemanyagcellas hajtashoz az elektromos hajtasnal
megfogalmazott, az akkumulatorral kapcsolatos jellemzdk is érvényesek. Zold vagy
nuklearis energiara épulé hidrogén elballitasanak és kdzlekedésben valé felhasznalasanak
vizsgéalata szilkséges, kutatasa projektek megvaldsitasan keresztil. Osztdndzni szilkkséges
a hazai K+F+l -t a hazai termelés, tarolas, elosztas technolégiai megoldadsainak
fejlesztésére.

EU finanszirozdssal Franciaorszagban 2021-2023 kozo6tt valosul meg egy mintaprojekt,
melynek célja a kozuti teherszallitas dekarbonizaldsa hidrogéntolté allomasok, zold
hidrogéngyarto létesitményekkel, tzemekkel és hidrogén hajtasu nehézgépjarmi flotta
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hasznalataval. Ehhez 8 db télt6pontot alakitanak ki, mely képes Kkiszolgalni a
nehézgeépjarmiiveket. A projekt keretein belll 15 db hidrogén hajtasu autdbusz is
forgalomba kerul.

Ausztridban allami tamogatasbdl szamos hidrogénhajtassal kapcsolatos program valésult
meg. Ezek a hidrogénhajtas fejlesztését, elterjedését célozzak a teherszallitasban. Ehhez
nyergesvontatok miszaki fejlesztését, tesztelését, és a hidrogén elballitasanak
lehetdségeit, toltinfrastruktura kiépitését vizsgaljak.

7.4 Elsd generacids biodizel

A biodizel elénye, hogy nagyobb aranyu bekeverés (B15/B20/B30) elbirasa esetén az
lUzemanyag hasznalatdnak gyors novekedése érheté el, kis mértéki jarmi
tobbletkdltséggel, és tobblet infrastruktura igény nélkil. Szakmai allaspont szerint
maximum 15%-os bekeverés korszerii jarmiivek esetén miiszaki szempontbol
megvaldsithato. ,High blend” termék (B100) esetén jarmladaptacio és toltdéallomas
kialakitasa is szlkséges. A jarm(Uadaptacido els6sorban szirdigazitast jelent, de a
jarmdgyartok mar jelenleg is kinalnak ilyen atallitott modelleket.

Repce és hasznalt sttbéolaj alapon a hazai termelés mar részben rendelkezésre all, amely
tovabb bdvithetd, mivel a hazai megtermelt repce 60%-a jelenleg exportalasra kerdl.
Hatranya a kis energiahozam a palmaolajjal dsszehasonlitva (ennek mértéke még
vizsgalando). Vannak ugyanakkor eurdpai gyartok, amelyek csupan repce alapon allitanak
elé biodizelt (RME), amely annal is inkabb elétérbe keril, hogy a palmaolaj az eurdpai
szabalyozas miatt fokozatosan visszaszorul. igy a hazai repce alapu termelés bévitése is
jarhato at lehet, annal is inkabb, mivel a repce jelentés koztes termény, amely javitja a talaj
terméképességét. UHG csdkkentési potencialja 60-65%.

A 15%-o0s bekeverési arany hazai el6allitasu, illetve a kérnyez6 orszagokban a sziikséges
kapacitas rendelkezésre all. Mértéke a kotelez6 bekeverési arany novelésével
névelheté.

7.5 Masodik generaciés biodizel (HVO)

Legnagyobb elénye, hogy dizelbe barmilyen aranyban korlatozas nélkil bekeverhet6, az a
jarmiivek adaptéciéjat nem igényli. igy sem tolt8infrastruktira, sem jarmiigénye nincs.
Tovabbi elénye a magas, akar 90%-os UHG csdkkentési potencial. Probléma, hogy a hazai
alapanyag kapacitas korlatozott, ugyanakkor vizsgalanddé a hasznalt stt6olaj mellett a
vagohidi hulladékok, élelmiszeripari és egyéb ipari olajos hulladékok felhasznalasa HVO
eléallitasra, amely a korkoros gazdasag szempontjabdl is eléremutaté lenne. A HVO hazai
kapacitas kialakitasat kornyezetvédelmi beruhazdssal, arpémiummal, jovedéki
adomentességgel vagy kotelezé bekeverés elbirasaval lehetne eldmozditani.

Eurépai Uniés finanszirozassal 2017 és 2020 kdzoétt biolzemanyagokat és HVO
hajtaslancokat  hasznalé  haszongépjarmivekre  valosult meg  mintaprojekt
Spanyolorszagban. Célja a technolégia-, infrastruktira fejlesztése és tovabbi gazdasagi,
tarsadalmi akadalyok azonositdsa és megszintetése volt. Tanulmanyoztak a
biolzemanyagok el6allitdsanak lehetséges forrasait és kuldonbdzd technoldgiai
megoldasokat teszteltek és hajtottak végre a dizelmotorok biouzemanyagokhoz vald
alkalmazasara. A projekt eredményeként azt varjak, hogy a fejlesztett motorprototipusok
segitségével hatékony, tiszta, biztonsagos és megfizethet6 alternativ hajtasu nehéz
tehergépjarmivek keriljenek a piacra.
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7.6 Lehetséges intézkedések

A kovetkezb tablazat az lGzemanyagok szerint csoportositva mutatja be a bevezetést
nehezit tényezdket és a bevezetés elsegitésére alkalmas 6sztonzdket. Itt tovabbra is a
2030-ig torténd megvalodsithatésagra gondolunk. Varhatéan az elektromos hajtas
elterjedése J1 city és kisebb mértékben J1 belféld kategoriakban terjed el, de a J4 kategoria
is jelentésen fejlédésen megy keresztil, igy arra is javaslatokat fogalmazunk meg. LNG,
bioLNG, valamint a hidrogén elterjedésére elsésorban J4 kategoridban van lehet6ség.
Biodizel nagyobb aranyu bekeverése vagy high blend zemanyagként valé hasznalata,
valamint a masodik generaciéos HVO minden jarmikategéridban hasznalhaté.

A tablazat bemutatja, hogy az lizemanyag - kiilénos tekintettel a hazai gyartas lehetéségére
-, a toltéinfrastruktara, valamint a jarmi elérhet6sége, ara tekintetében milyen fébb
akadalyozo tényezékkel szembesullink, melyeket fejleszteni szikséges.

Bevezetést elosegito tényezé

Kis mértéki korlat

Kozepes mértékii korlat

Jelentésebb mértékii korlat

Tobbféle érték egy kategorian beliil, vagy nincs informacio

Elsé Masodik
Elektromos BioLNG Hidrogén generacios generacios
biodizel biodizel (HVO)
jellemz6 jarmikategoria L7 J4 J4 Ja J4
Uzemanyag
alapanyag rendelkezésre ' Igen, villamos lgen, mg., Igen, villamos L 1T g;%ﬁ?)gggge
all-e energia komm hulladék  energia ukossege
(vizsgalando)
%ferttfs sélgt:chnologla Fejlett Kdzepes Alacsony Fejlett Koézepes
gyartasi technolégia ara Kozepes Draga Sokkal dragabb = Kozepes Draga
s L Igen, de csak
I::::;ﬁ(?zg:f; I;ﬁpamtas részben nem nem Részben nem
megujulo
ar (dizel meghajtashoz oy g1, nincs (dragabb) Sokkal dragabb  Van (dragébb) | nincs (dragabb)

viszonyitva)
Toltéinfrastruktara

. e high - -
telepités ara (ezer EUR) atlagozg Bl blend:1 500 2480 Hggszgg's_z?o bekeverés: -
bekeverés: - :
mennyire kell sok Normal: sok nem kell i
orszagosan (hatétav, Gyors: sok kevés kevés Kbzepes . en
e T o L) ) infrahalézat
toltési ido fliggvényében) | Ultragyors: sok
Jarmi
mennyire piSrhsta a Elérhet6 elérhet6 kisérleti Sl ) . .. simadizel
piacon motoradaptacio
. . Bekeverés: 0
3;’;‘2’2:"?:‘,331;8"2)92 (TeZ?aoggmi) 50 000 140000  High blend: sima dizel
Y motoradaptacio
karbantartasi tobblet alacsonyabb magasabb nincs info Magasabb nincs
G CLLh L 85-100% 85-100% 85-100% 60-65% 85-90%

potencial

39. tablazat Az egyes lizemanyagok bevezetésének elbseqitd, vagy akadalyozé tényezbi

A tablazat alapjan lathato, hogy a legnagyobb hatranyt minden hajtasmod esetén a hazai
gyartasi kapacitas jelenti, ugyanis egyik alternativ hajtasra sincsen hazai gyartas. A legtdbb
korlat a hidrogén esetében van. Az izemanyag, jarm és infrastruktura esetében is jelent6s
akadalyok vannak, melyeket le kell kiizdeni. Masodik generacios biodizelnél és bioLNG-nél
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az uzemanyag eléallitdsanal vannak korlatok, melyek lekiizdése egyszeriibbnek igérkezik,
mint hidrogén esetében. Elektromos hajtasnal a toltSinfrastruktura sokfélesége és a
teherszallitdsban a gyors tdltésre val6é igény miatt mondhat6 a technologia elterjedtsége
korlatosnak. Ezek alapjan beazonosithaté, hogy az egyes hajtastipusokra milyen
tertleteken indokoltak fejlesztések, kutatasok.

A kovetkezd tablazatokban szegmensenként mutatjuk be, hogy milyen célzott intézkedések
szukségesek a kivant hatasok elérésére. Ezeken kivul természetesen, amennyiben
gazdasagi szabalyozé eszkoz is bevezetésre kerll, az tovabbi arkiulénbséget general az
alternativ hajtasmodok és a vasut javara, amely a direkt tamogatasokkal, adminisztrativ
intézkedésekkel egyutt mar elegend6 6sztonzést jelenthet a moédvaltasra, vagy az alternativ
hajtasmddokra valé atallasra. Mivel az elérendé célok eltéréek a belfdldi és nemzetkdzi
viszonylatokban, illetve az egyes jarmiikategoériak kdzott, ezért szegmensenként mutatjuk
be a javasolt intézkedéseket. Tovabbi differencialast végeztink az idétavok és preferenciak
kozotti kuldnbségek kiemelésére, amelyet az alabbi szinkdd magyaraz el.

Minél szélesebb korl elterjesztés, jelentésebb tdmogatas
K+F, piac kdvetése, 2030 utan ujra értékelni ezt a megoldast

Technoldgia tamogatasa nem tekinthetd hatékonynak

BELFOLDI J4
» Toltéinfrastruktura tamogatasa - elsésorban
BEV » Jarmiibeszerzés tamogatasa - masodsorban
» K+F+l tevékenységekbe csatlakozas
FCEV » Pilot projektek megvaldsitasa
BioLNG
» Masodik generacios biolizemanyag eléallitasa (kérnyezetvédelmi beruhazas)
Biodizel » Biolizemanyagok szabvanyositasa, bekeverési arany novelése
* Infrastruktira, jarmitamogatas, szervezési intézkedések
Vasut » Piacszabalyozas (min&ségi szolgaltatasok 0sztonzése, mikddési tamogatas)

40. tablazat Célzott intézkedések szegmensenként - belféld

NEMZETKOZI J4
» Toltéinfrastruktura tamogatasa - elsésorban
BEV » Jarmiibeszerzés tamogatasa - masodsorban
+ K+F+l tevékenységekbe csatlakozas
FCEV » Pilot projektek megvaldsitasa
BioLNG

» Masodik generacios biolizemanyag el6allitasa (kornyezetvédelmi beruhazas)
Biodizel » Biouzemanyagok szabvanyositasa, bekeverési arany novelése
» Vasuti tamogatas: hagyomanyos vasutra és kombinaltra infrastruktdra (beruhazas,
technolégia, specialis fuvareszkoz, fuvardij), mikodési, ESZA tipusu
+ Sgzolgdltatasi  szinvonal/min6ség novelésének Osztdnzése  (infrastruktira
Uzemeltet6, +kereskedd vasutak, +személyszallitas)
Vasut » Szervezési intézkedések (hatarkeresztezések Ujratargyalasa, korszerisitése stb.)

41. tablazat Célzott intézkedések szegmensenként — nemzetk6zi
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8.1 A munka targyat nem képez6 6sztonzo javaslatok

8.1.1 Az aruszallitasi igények csokkentése

A kozlekedési igények és azon belll is az aruszallitasi igények névekedésének varhaté
trendje a jelenleg meglévé nemzetkozi (Eurostat, OECD) progndzisok alapjan toretlendl
névekvd tendenciaju. A szallitasi igények névekedése az elmult évtizedek globalizacios
folyamatainak a kovetkezménye. A nemzetkdzi kereskedelem vilagszintl politikai
tdmogatottsaga, - amit a kdzlekedési infrastrukturalis halézatok erételjes fejlesztése, a
kozlekedési eszkdzok technoldgiai fejlédése és a logisztikai értéklancok tokéletesedése
kisért - azt eredményezte, hogy a tavolsag idébeli athidalasa nagyon rdviddé valt és a
kozlekedeés koltségei Iényegesen alacsonyabbak lettek. Ezzel parhuzamosan atalakultak a
termelési és fogyasztasi rendszerek, amelyek tovabb erdsitik ezt a folyamatot. EQy masik
ok a magas hozzaadott értéki termékek aranyanak novelése, ami a termelési lancon beldl
a kozlekedési koltseégek relativ leértékelését eredményezte, és magaval hozta a gyors,
rugalmas és megbizhatd szallitasi igények, a just-in-time rendszerek kialakulasat. Mivel
ennek legjobban a kézuti aruszallitas tud megfelelni, ezért a folyamatokbdl szarmazo
novekedés gyakorlatilag a kdzuti kozlekedés teljesitményében jelent meg. A globalizacio a
termelési strukturak atalakitasa mellett a fogyasztasi szerkezet atalakulasahoz is vezetett.

A globalis trend megforditasa a fogyasztasi szokasok, termelési optimalizacio és a
gazdasagpolitikdk gydkeres szemléletvaltozasat igénylik.

Eurépaban a korkdéroés gazdasagrol szolé stratégiak szolgaljak leginkabb ennek a trendnek
a megtorését. A korkoros gazdasag célja, hogy a termékeket mar eleve ugy tervezik és
gyartjak, hogy minél kevesebb eréforrast hasznaljanak fel, minél tartésabbak legyenek és
minél nagyobb résziket lehessen ujra felhasznalni leselejtezésiket kovetéen. Az Eurdpai
Bizottsag 2020 marciusaban fogadott el egy cselekvési tervet a korkdrds gazdasag
megvalositasara. Ebben kifejezi torekvését egy regenerativ ndvekedési modellre valo
attérésre, a nyersanyagfogyasztasunk csOkkentésére és a korkoérds anyagfelhasznalasi
arany megduplazasara. A terv célja fenntarthaté termékek, szolgaltatasok és lzleti
modellek létrehozasa, amely atalakitja a fogyasztasi mintakat és csokkenti a keletkez6
hulladék mennyiségét. A terv 6sztdnzi a fenntarthatésagi kritériumok Uzleti stratégiakba
valé beépitését, tovabba gazdasagi eszkdzok, kérnyezetvédelmi addk, hozzaadott érték
ado szélesebb korl hasznalatat. A cselekvési terv el6revetiti egy Uj, a fenntarthatd és
intelligens mobilitasra vonatkozé atfogo stratégia megalkotasat, amely meg fogja vizsgalni
a primeranyagfogyasztas csokkentés lehetéségét, az infrastruktura- és jarmiihasznalat
optimalizalasat, a fenntarthatd alternativ izemanyagok hasznalatat, a kihasznaltsag és a
terhelési tényezOk novelését, valamint a hulladék és a szennyezés megszuntetését a
mobilitasban.
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8.1.2 Az aruszallitas hatékonysaganak novelése

Az aruszallitas hatékonysaganak névekedéséhez a kdvetkezd beavatkozasi lehetéségeket
értjik:

logisztikai optimalizacio és kérnyezeti szempontbdl hatékony médvaltas
jarmlhatékonysag novelése
digitalis mobilitasi megoldasok

jarmlvezetésbdl eredd hatékonysag

Az aruszallitas hatékonyabba valasat részben a vallalatok részérél érkezé
kezdeményezések eredményezhetik. Ezt egyrészt koltséghatékonysagi torekvések
O0sztonozik, mivel a logisztikai optimalizacio, jobb kapacitaskihasznaltsag, beszallitoi,
elosztéi halézat racionalizalasa a vallalatoknak is koltségmegtakaritast eredményez.
Masrészt a vallalatok oOnkéntes kornyezeti felelésségvallalasa is vezethet
kezdeményezésekhez, mint a korkorés gazdasag, vallalati széndioxid Iabnyom
csOkkentése, ,Green freight” vagy ,Green logistics”, amelyek célja a logisztikai hatékonysag
novelésén tul bizonyos kornyezeti célok teljesitése, mint pl. a szallitassal kapcsolatos
energiafelhasznalas, vagy UHG kibocsatas csokkentése, ezen célok beépitése a vallalati
irdnyitasi rendszerbe. A kormanyzat szerepe lehet ilyen kezdeményezések elinditasa,
felkarolasa és tamogatasa.

A fent emlitett stratégia szerint a kozlekedési rendszer hatékonysaganak javitasat és az
alacsony kibocsatasu alternativ energiara vald atallast olyan szakpolitikakkal kell
kiegésziteni, amelyek tamogatjak a jarmivek hatékonysagat és az azokkal kapcsolatos
innovaciot, valamint 6sztonzik az ilyen termékek iranti keresletet.

A kozuti kozlekedés terén a bels6 égésii motorok tovabbi fejlesztésére, a karosanyag
kibocsatas csokkentésére van sziikkség (EURO 6,7). Az alacsony kibocsatasu és
kibocsatdsmentes jarmivek iranyaba valo forradalmi elmozdulast azonban a szakpolitikai
dontéshozatal minden szintjére kiterjedd, széles kori intézkedésekkel kell tdmogatnia,
hogy biztosithatd legyen mind a gyartdk, mind a felhasznalok szerepvallalasa. A multhoz
képest a szakpolitikdk kialakitdisa soran nagyobb figyelmet kell forditani a
tehergépjarmivekre, a buszokra és a tavolsagi buszokra is.
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European Emission Standards for
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52. abra: Nagytehergépjarmiivek kibocsatasi normai
Digitalis mobilitasi megoldasok

A digitalis technoloégiak biztonsagosabba, hatékonyabba és inkluzivabba tehetik a
kozlekedést. Haztél-hazig tartd, zdkkendmentes mobilitast, integralt logisztikat és
hozzaadott értéket jelentd szolgaltatasokat tesznek lehetévé. E lehetéségek maximalis
kiaknazasa érdekében ezeket a technologiakat megfeleléen be kell épiteni a fenntarthaté
mobilitds koncepcidiba. Ezért a multimodalis transzeuropai kozlekedési haldzat
kifejlesztésének szerves részévé valt az intelligens kdzlekedési rendszerek valamennyi
kozlekedési modra kiterjedd alkalmazasa.

A Kkozuti kozlekedés terén jelentds erdfeszitések folynak a kooperativ intelligens
kdzlekedési rendszerek fejlesztésének és alkalmazasanak 6sztonzése érdekében. E célbdl
a Bizottsag az ilyen rendszerek egész Unidra kiterjedd, gyors és 6sszehangolt alkalmazasat
lehetévé tevd keret kialakitasan dolgozik.

Jarmiivezetésbol fakadé hatékonysag

A jarmiivezetd viselkedése jelentés befolyassal van az izemanyag fogyasztasra és igy a
kibocsatasra is. Az un. Okovezetés (eco-driving) a DCS (Driver Coaching System)
technolégia hasznalataval 10-12%-o0s lGzemanyag megtakaritast eredményezhet. A DCS
rendszerek rogzitik a jarmi altal gy(jtott informaciokat és segitik a jarmivezetét a jobb
vezetés érdekében, illetve utdlagos jelentést kildenek az utrol a vezetének és a
flottalizemeltetének. A flottalizemeltetd ezt beépitheti a menedzsment stratégidba és mas
intézkedésekkel is dsszekapcsolhatja, mint oktatas, dinamikus arazas (pl. pay-as-you-
drive), automatizalas.
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8.1.3 Vasut, intermodalitas 0sztonzése

A vasuti egyes kocsi, vagy szort kildeményes forgalom jellegzetessége, hogy az egyes
vasuti kocsikat nem a szerelvény indulasi helyérdl kell eljuttatni a célallomasig, hanem az
ut valamely allomasan kell hozzailleszteni a vonathoz, illetve levalasztani rola, s emiatt az
ut soran tébbszor meg kell bontani, majd Uj formaban dsszeallitani. Ez jelenleg a hazai
vasuti teherforgalom kozel negyedrészét teszi ki, amelybél 60-70% a nemzetkdzi arany.

Ez a szegmens jelenleg veszteséggel miikddtethetd, pedig a hazai vallalkozasok, kdztik a
kis- és kbzepes vallalkozasok szallitdsaihoz nyujthat koérnyezetbarat és gazdasagos
megoldast. Emiatt dontott a kormany (1414/2020. (VIl. 16.) az agazat tamogatasi
rendszerének kidolgozasardl, valamint a kapcsolédd fuvarozasi agazat tovabbi
fejlesztésérdl (daruzhatd félpdtkocsik beszerzése, O0sszekdtd és csatlakozd vaganyok
korszerUsitése).

Az iranyvonat a fuvar kiindulasi helyétél a célallomasig megbontas nélkuil egyetlen vasuti
fuvarlevél alapjan eljuttatott nagy témegi és kiterjedésl szallitmany, amely gyors és
hatékony vasuti szallitast tud biztositani. Az iranyvonatok jelenleg is versenyképesek a
kézuti fuvarozassal, illetve, mint vasuti szegmens is nyereségesen mikddtethetd, tehat
tovabbi tamogatasa nem szikséges. A probléma inkabb abbdl adodik, hogy hazai
relacioban gyakorlatilag nem létezik, és export-import relaciéban is meglehetésen
korlatozott ilyen nagy tdmegl szallitasi igény egyidében valé jelentkezése.

A vasuti aruszallitas egyik szegmense a kombinalt aruszallitas, amely azt jelenti, hogy tobb
szallitdsi méd mikodik egyltt az aru haztol-hazig szallitdsaban. Ennek legjellemzébb
modja a vasut és kdzut egyuttmiikddése, amelynek soran a vasut biztositja a hosszabb
tavolsagu szallitast, mig a kdzuti szallitmanyozé az utolsé kilométereken, a terminal és a
feladd/megrendeld kozotti szakaszon végzi az aru fuvarozasat. Kombinalt fuvarozas
lehetséges még vizi, l1égi, valamint szarazfoldi kdzlekedési modok kézott is. A kombinalt
szadllitas lIényege, hogy az aru egy szallitasi (intermodalis) egységben jut el a feladétél a
cimzettig, nem kozvetlenul az aru, hanem a szallitbeszk6z - konténer, a csereszekrény,
vagy a félpoétkocsi - kerll atrakasra. Jelenleg ez a vasuti aruszallitas legdinamikusabban
fejlédé szegmense, amely egyre boviulé arukdr — jellemzbéen a késztermékek mellett
Ujabban dmlesztett anyagok, gépjarmuivek, energiahordozok, hitott aruk - részére biztositja
az aruszallitasi egységekben torténd szallitasi lehetdséget.

A kombinalt fuvarozason belll megkuldnboztetjik a kisért kombinaltfuvarozast, amikor a
teljes tehergépkocsi szerelvény — vontato, potkocsi, gépkocsivezetd kerill vasutra (Ro-La),
vagy hajora (ez esetben Ro-Ro-réol beszélunk). A kiséretlen arufuvarozas esetén nem a
teljes jarmi, hanem csak a szallitéeszkdz - konténer, a csereszekrény, vagy a félpotkocsi -
kerul atrakasra. A tovabbiakban a kombinalt arufuvarozas alatt csak ez utobbit értjuk.

A kombinalt fuvarozas infrastrukturalis hatterét a konténer-, vagy kombiterminalok
biztositjak. Konténerterminal esetén csak konténerek, vagy hasonlé technolégiaval
rakodhaté  szallitbeszk6zdk, peéldaul csereszekrények rakodasa  torténik. A
kombiterminalokon tdbb funkcié is helyet kaphat, igy példaul nem daruzhaté nyerges
félpdtkocsik rakodasa.
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Magyarorszagon harom nagy budapesti terminal, a Metrans, BILK és MAHART bonyolitja
le a kombinalt forgalom tébb mint 90%-at. A vidéki terminalok ehhez képest marginalis
jelentéseéggel birnak. A kombindlt fuvarozas nagyobb térnyerése esetén ugyanakkor
szlkséges lenne vidéki kombinalok megfelelé kapacitasu halézatara is.

A szervezési intézkedések kozott kell megemliteni a forgalmi és miiszaki utasitasrendszer
IV. vasuti csomag eldirasainak megfeleld rendszerszintl felllvizsgalatat, a szabalyozasok
palyahalozat-mikodtetéi és vasutvallalati szintli szétvalasztasat, tovabba a forgalmi és
miszaki szabalyok egységes szemléleti és kor miszaki lehetbségeit és a
humaneréforrasok gazdasagos felhasznalasat szem el6tt tartd szabalyozasok
kidolgozasat.

A vasuti kozlekedés szervezése soran, meg kell oldani a vaganyzarak nemzetkozi
O0sszehangolasat, amely informatikai fejlesztések nélkil elképzelhetetlen.

Hatarérizeti, rendészeti, vam és egyéb hatosagi szereplék tevékenységeinek
O0sszehangolasa szikséges. Ennek eredményeként csokkentheték a hatarforgalmi
tartézkodasi idék, Osszességében az eljutasi idék. Ehhez kapcsolddik a szomszédos
allamokkal kotott hatarforgalmi megallapodasok felulvizsgalata, a vasuti piacnyitasi
kornyezetben alkalmazhatdé szabalyozas megteremtésével, tovabba az orszagok
hatésagaival, palyahaldzat-mikodtetdivel és piaci szerepldkkel valdé egyluttimikodés és
O0sszehangolasanak fokozasa (kapcsolddd szervezeési intézkedésekkel és informatikai
fejlesztésekkel).

A piacszabalyozasi intézkedések kozé tartozik a vasuti egyes kocsi teherfuvarozas,
valamint a kombinalt fuvarozas mikoédésének allami tamogatasa, amely a fuvardijakon
keresztul attételesen jarulhat hozza az arufuvarozasi volumen noveléséhez. Az EU
szabalyozas szerint mulkodési tamogatas adhaté az infrastruktira hasznalat
tobbletkoltségére, valamint az externalis koltségek elkerulésére.

Az infrastruktira fejlesztési intézkedések kozott a VO els6 (legalabb az 1-es és 100a
vonal kozti) szakaszanak megépitése és nagyobb rendezési pont kialakitasa
Székesfehérvar/Borgond térségében, valamint Szolnok Rendez6 feldjitasanak elkezdését.
A vonali fejlesztések kdzott vasutvillamositasi, kapacitasbévitési, vasuti last mile”
infrastruktura fejlesztési intézkedések, palyarekonstrukcid, 225 kN (D) vonalosztaly
kiépitése szerepelnek. Az allomasi fejlesztések kozott intermodalis terminalok, a
palyahalézat 740 méter hosszu vonatok fogadasanak alkalmassa tétele, hatarallomasi
kapacitasok bévitése szerepel.

A jarmifejlesztési intézkedések kozott vonali mozdonyok beszerzési programja,
iparvaganyokat, rakodohelyeket kiszolgald nulla emisszios hibrid jarmivek beszerzési
programja, konténer, csereszekrény, félpotkocsi szallitasara alkalmas vasuti kocsik
beszerzési programja, valamint kombinalt fuvarpiaci igényeket kiszolgalé teherkocsik
beszerzési programja szerepel.

Szikséges tovabba az innovacié, automatizacio, digitalizacié tamogatasa, 5G-vel és
mesterséges intelligenciaval tdmogatott tdv - és Uzemiranyitas, kapacitaselosztas
létrehozasa. Infrastruktura kapacitas jobb kihasznalasa pl. mozgéblokkok alkalmazasaval
(palya és jarmUoldali fejlesztések).
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8.2 EU-ban megvalésult K+F+I projektek gylijteménye

Az FC4HD projekt célja egy zéré emissziés Uzemanyagcelldas, nagy teherbirasu
nyergesvontatd kifejlesztése. E cél elérése érdekében az FC4HD a 36 hdnapos
idétartamon (2021-2023) belll szamos kutatasi és fejlesztési feladattal foglalkozik. A
teherautot 6sszesen hat honapig tesztelik, beleértve a tényleges mikodést is logisztikai
koérnyezetben. Mindezek elérése és a jovébeli piac szamara megfelel6 jarmi kifejlesztése
érdekében az FC4HD konzorcium jelent6s osztrak partnereket foglal magaban az
autoiparbdl, az egyetemekrdl, valamint a zold hidrogéngyartas és tankolas teruletérdl. A
konzorciumot egy egyedulallé eurdpai partner egésziti ki a hidrogénmobilitas tertletén, és
egy nemzetkdzileg elismert tehergépkocsi-gyartd is csatlakozik a projekthez. A projekt az
osztrak allam finanszirozasaval valésul meg.

A HyTruck projekt célja, hogy bemutasson egy zérdé emisszidos Uzemanyagcella-alapu
megoldast a haszongépjarmi-piac szamara. Az Osztrak Klima- és Energiaalap KFI-
kezdeményezése ceélkitiizéseinek elérése érdekében erbs projektkonzorcium jott létre
jarmdipari szerepl6kbdl, vallalatokbdl és egyetemekbdl A projekt az osztrdk allam
finanszirozasaval valésult meg.

A projekt célja, az Uzemanyagcellas jarm( technolégidjanak fejlesztése, a cella megfelel
mulszaki kialakitasa. Az Uzemanyagcella teljesitményének, hatékonysaganak,
megbizhatdésaganak és élettartamanak novelése.

Az Uzemanyagcellas teherautdkra alapozva a HyTruck jelentds technologiai fejlédést
biztosit, mivel a jelenlegi akadalyokat, példaul az energiateljesitményt, az élettartamot, az
energia- és hdkezelést, valamint a kdltségeket Uj és innovativ megoldasokkal lekiizdik.

Az UpHy | el6segiti a hidrogéntolté halézat (HRS) tovabbi bévitését azaltal, hogy
megoldasokat fejleszt a gazminéség és az adagolt hidrogénmennyiség meghatarozasara.
Az UpHy | célja olyan fejlett analitikai médszerek kifejlesztése, amelyek az dsszes kivant
hidrogénmindségi paramétert (ISO 14687-2) kdzvetlenil az elosztdban észlelik, ellendrzik.
Ezenkivul kidolgozzak a zdld hidrogén elektrolizissel torténd elballitdsanak fejlesztésére
vonatkozd koncepciokat, valamint a megfelel6 forgalmazasi logisztikat, amely az UpHy I
nyomon kovetési projekt alapjat képezi. A szallitdshoz egy modularis HRS-t fejlesztenek ki
és optimalizalnak, amely egy 300 bar-os potkocsi utantolté kozpontbdl és egy 350 bar-os
Uzemanyagtoltd infrastrukturabdl all a buszok és teherautdk szamara. Ezenkivil a teljes
hidrogén értéklanc gazminéségi vizsgalatat a termeléstdl az elosztason at a HRS-ig az
szabvanyoknak megfeleléen végzik el. A projekt az osztrak allam finanszirozasaval valésult
meg.

A LONGRUN projekt hozzajarul a hatédsok csokkentéséhez kulonb6zé motorok,
hajtdslancok  és  demonstrator  jarmivek  fejlesztésével, amelyek  10%-0s
energiamegtakaritassal (TtW), 30%-kal alacsonyabb karosanyag-kibocsatassal (NOx, CO
sth.) és 50%-0s termikus hatékonysaggal rendelkeznek. Masodik Iépésben tamogatja a
hatékony hajtaslancok tervezését és fejlesztését, beleértve a hibrideket mind a teherautok,
mind az autébuszok szamara. Demonstrator jarmiiveket fejlesztenek ki, melyekn keresztil
bemutatjak a miszaki rendszereket és alkatrészeket. A LONGRUN projekt a vezeté OEM-
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ket, beszallitokat és kutatasi partnereket egyesiti, hogy Ujitasokat dolgozzanak ki, és idében
kb6zzé tegyék a technoldgia és az Gzemanyagok f6bb Gtemterveit a nehézgépjarmivekre
vonatkozd CO2-kibocsatasi szabvanyok 2022-es felllvizsgalatdhoz, hogy a legfrissebb
eredményekkel tamogassak a dontéshozatalt, és ajanlasokat tegyenek a jovébeli
szakpolitikdkra vonatkozéan. A projekt a Horizon2020 finanszirozas keretein belll kerdlt
megvalositasra.

Az ALISE egy paneurdpai egyuttmikodés, amelynek kdzéppontjdban az Uj anyagok
kifejlesztése és kereskedelmi bdvitése, valamint a litium-kén technoldgiaban részt vevd
elektrokémiai  folyamatok  megértése  all.  Célja, hogy olyan innovativ
akkumulatortechnologiat fejlesszenek ki, amely képes kielégiteni az eurdpai gépjarmuipar
igényeibdl, az eurdpai anyagok Utemtervébdl, a jarmiifogyaszték tarsadalmi tényez6ibdl, a
jovébeli versenyképességi trendekbdl és az eurdpai vallalatok pozicionalasabdl szarmazé
elvarasokat és jellemzdket. A projekt eredetileg az 500 Wh/kg-os Li-S cella kifejlesztésére
fokuszalt, amely magaba foglalta a tartdssagot, tesztelést és LCA tevékenységeket,
amelyek biztositjak az akkumulator fejlesztésének és megfelelé ciklikussaganak
biztonsagat versenyképes aron. Uj anyagokat fejlesztettek ki és optimalizaltak az andd, a
katdd, az elektrolit és az elvalaszté anyag tekintetében. A projekt 15 partnerrel és 6 899 233
EUR Eurépai Uniés finanszirozassal kerllt megvaldsitasra Horizon 2020 tamogatas
keretein belll.

A projekt altalanos célja egy hatékony varosi arufuvarozasi szolgaltatas kifejlesztése volt a
Correos — a spanyol egyetemes postai szolgaltaté — szamara alternativ energigju jarmivek
felhasznalasaval, azzal a céllal, hogy hozzajaruljon a szennyezd anyagok, elsésorban a
CO2 és a NOx, valamint a varosi és tavolsagi forgalomhoz kapcsolddo zaj csokkentéséhez.
A program 1033272 EUR CEF finanszirozassal kerult megvaldsitasra, a

kedvezményezettek pedig spanyolorszagi vallalatok voltak.

A projekt egy megvalosithatosagi tanulmanybdl allt, amely egy 2030-ig sz6l6 cselekvési
terv kidolgozasara iranyult, amely magaban foglalta egy olyan elosztasi ellenérzési
rendszer kifejlesztését, amely biztositja a zokkendmentes csatlakozasokat, az elektromos
jarmlvek és a lagyabb kdzlekedési médok varosi terlleteken torténd telepitését, valamint
a varosi csomopontok kozotti tavolsagi szallitashoz a gazizemi jarmiveket. Az akciot a
foldkdzi-tengeri folyosé négy f6 csomodpontjan, Spanyolorszagban hajtottak végre,
nevezetesen Madridban, Barcelonaban, Sevillaban és Valenciaban.

A projekt altalanos célja, hogy alternativ izemanyagok hasznélataval tdmogassa a CO2-
kibocsatas csokkentését a TEN-T folyosdkon. A projekt 9680921 EUR CEF
finanszirozassal kerllt megvaldsitasra, kedvezményezettek pedig holland és francia
vallalatok.

A projekt elsd konkrét célkitlizése a cseppfolydsitott foéldgaz (LNG) elérhetéségének
novelése a kozuti kdzlekedésben a TEN-T tdrzshalozati folyosdin Franciaorszagban,
Belgiumban, Hollandiaban és Németorszagban. Ezt az LNG/CNG allomasok halézatanak
nagyszabasu kisérleti projekt keretében t6rténé kiépitésével lehet elérni. Ezzel
parhuzamosan 200 teherautd lesz felszerelve LNG-vel, és a folyosék mentén [évd
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allomasokat fogja hasznalni. A masodik konkrét célkitlizés az LNG hajtasu teherautok
kereskedelmi, Uzemeltetési, muiszaki és  kornyezetvédelmi  vonatkozasainak
tanulmanyozasa. Ezt a célt 100 LNG-vel mikodd teherautobdl szarmazo adatok
gy(jtésével, valamint az allomasok lUzemeltetésével érik el.

A harmadik konkrét célkitlizés az liveghazhatast okoz6 gazok, a CO2-, a NOX- és a pm-
kibocsatas minimalizalasanak tamogatasa. Ezt a célkitlizést a bioLNG-re vonatkozo
megvalésithatésagi tanulmany kidolgozasaval lehet elérni. Megvizsgaljak a bioLNG kdzuti
felhasznalasanak miiszaki és gazdasagi megvaldsithatéosagat is.

A projekt célja, hogy tdmogassa a fosszilis tlizeléanyagokrél a cseppfolydsitott biogaz
(LBG) kozuti kézlekedésben torténd felhasznalasara valo attérést. A projekt kifejezetten a
globalis projekt megvaldsithatosaganak tesztelésére, az egységkdltségek csdkkentésére
és az Uzleti és Ugyfél kozotti kapcsolat javitasara iranyul, egy valds prébatizem csehorszagi
és szlovakiai telepitésével. A tanulmany 5 LNG-toltéallomas és egy mobil LNG-toltéallomas
telepitésébdl all, amelyek 75 LNG-teherautét és 20 LNG-buszt fognak kiszolgalni. Az
eredmények alapjan dontés szlletik az infrastruktira bévitésérdl és tovabbi lengyelorszagi
és magyarorszagi elterjedésérél. A globalis projekt, kdzéppontjaban az LBG és
cseppfolydsitott foldgaz (LNG) 4 kis cseppfolydsitd lzemének megvalésitasa all, egy 20
téltdallomasbol  allé  halézat, amely lengyelorszagi, csehorszagi, szlovakiai és
magyarorszagi LBG-t és LNG-t értékesit, valamint egy 225 teherautébdl allé kezdeti flotta
megvalositasara 6sszpontosit.

A projekt 2016-ban kerult megvalositasra 27 576 638 EUR CEF tamogatassal. A tamogatas
kedvezmeényezettjei szlovak vallalkozasok voltak.

Az IM Efficiency fejleszti az Energy Trailer elnevezési miiszaki megoldast a félpétkocsik
szamara. Az Energy Trailer napelemekbdl, és olyan lengéscsillapitokbdl és fékekbél all,
amelyek lehetévé teszik a sajat energiatermelést. Ez az energia akkumulatorokban
tarolhaté és vezetés kdzben teherauto fel tudja hasznalni, vagy akar haldzatba is taplalhaté.
Az Energy Trailer segitségével a félpétkocsik jelentésen csokkenthetik a koltségeket és a
fosszilis tlzel6anyagok felhasznalasat, valamint felgyorsithatjak a szén-dioxid-mentes
kozuti szallitasi technolégia elfogadasat. A projekt altalanos célja az Energy Trailer
technoldgiai, kereskedelmi és gazdasagi megvaldsithatosaganak érvényesitése volt. A
kdvetkezé lépés az, hogy finanszirozast igényeljenek a szélesebb korl Energy Trailer
koncepcié kereskedelmi technolégiava toérténd fejlesztéséhez és egy kisérleti teszt
elvégzéséhez. A projekt 50 000 EUR finanszirozassal valdsult meg 2019-2020 kozétt a
Horizon 2020 tamogatasi programmal. A projekt koordinatora egy holland csoport volt.

A folyékony biouzemanyagokat és hvo hajtaslancokat (COLHD) hasznalo
haszongépjarmiivek célja, hogy lehetévé tegyék az unids vasarlék szamara, hogy nagy
telijesitményd, tiszta, biztonsagos és medfizethetd, kifejezetten alternativ. megujuld
Uzemanyagokkal mikédé nehéz tehergépjarmiiveket vasaroljanak, és kényelmesen
mikddtethessék azokat az unids kozlekedési infrastrukturan keresztil. Ennek érdekében a
projekt a technolégian, az infrastrukturan és a tovabbi gazdasagi és tarsadalmi akadalyok
megszuntetésén dolgozik.

A COLHD optimalizalja és tovabbfejleszti a biogazzal (LBM vagy LBP) és a masodik
generacidés biotzemanyagokkal (HVO) miikdédd hajtaslancot, értékelve az LNG Kék
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Folyosdk infrastrukturajaban vizsgalt szamos elényt. Ezért a COHLD lehetévé teszi az
olajhelyettesités rovid és kozéptavon torténd bizonyitasat. A projekt 8 984 735 EUR
tdmogatassal valosult meg 2017-2020 k6z6tt Horizon 2020 finanszirozasi program keretein
belll. Koordinatorként pedig egy spanyol autoipari vallalat tevékenykedett.

A H2ME egyesitette Eurépa 4 legambicidzusabb nemzeti kezdeményezését a
hidrogénmobilitas terén (Németorszag, Skandinavia, Franciaorszag és az Egyesdult
Kiralysag). A projekt célja az volt, hogy bévitsék a HRS-bdl és az eurdpai utakon miikdds
Uzemanyagcellas jarmivekbdl allé halézatokat és megkezdjék egy paneurépai HRS-
halozat létrehozasat. A projekt 32 000 000 EUR Horizon 2020 finanszirozassal valosult
meg 2015-2020 kozott. A projekt koordinalasat Nagy-Britanniai vallalat végezte.

A H2ME 2 azokra az intézkedésekre és innovaciokra fokuszal, melyek a hidrogénmobilitasi
agazat piacra jutasat segitik. A projekt nagyszabasu piaci tesztet végez a hidrogéntdltoé
infrastruktiran és a személy- és kereskedelmi Uzemanyagcellas elektromos jarmiveken,
és bemutatja az hidrogénmegoldasok hasznalatabdl szarmazoé rendszer elényeit. A H2ZME
2 a H2ME 1 projekt folytatasa. A projekt 34 999 548 EUR finanszirozassal valosult meg
Horizon 2020 tamogatassal és a koordinaciét egy Nagy-Britanniai vallalat végezte.

Az intézkedés célja, hogy a Foldkozi-tenger TEN-T folyos6é déli végén a kozuti
arufuvarozast szén-dioxid-mentesitse hidrogéntolté allomasok (HRS) és zold
hidrogéngyarté létesitmények halézatanak, valamint az occitanie régié hidrogén-
nehézgeépjarmi-flottajanak kiépitésével. E cél elérése érdekében a projekt keretein belll 8
nagy kapacitasu HRS-t telepitettek, amelyek képesek nehézgépjarmivek, egyes
helyszineken kdonny( tehergépjarmivek feltoltésére is. A program 2019-ben valésult meg
14 576 800 EUR CEF tamogatassal a kedvezményezett pedig egy francia régio volt.
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