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Flexibilitási keretek



Nem garantált (rugalmas) csatlakozás

• csatlakozási kapacitás

• újonnan csatlakozó erőművek, 
tárolók…

• csatlakozáskor vállalt korlátozási 
feltételek

• DSO lehetőségek – csatlakozói 
igények

• csatlakozási díjon keresztül 
ellentételezett

• 10 éves átlagban 5%, de akár 
100%

Flexibilitás miért, hogyan

Rugalmassági szolgáltatás

• termelés/vételezés 
• piaci alapú
• már csatlakozott és 
• újonnan csatlakozó erőművek, 

tárolók, felhasználói 
berendezések…

• DSO igény esetén - beszerzési  
felhívások

• piaci ár megfizetése mellett
• piaci likviditás függvényében 

„korlátlan” 

Nem piaci alapú teher-újraelosztás

• termelés/vételezés
• feltételhez kötött
• már csatlakozott és 
• újonnan csatlakozó erőművek, 

tárolók, felhasználói 
berendezések…

• DSO igény esetén – megkeresés 
alapján

• kompenzáció megfizetése 
mellett

• éves termelés 5%-a

Eszközök a kialakult szabályozási keretek alapján.
Egymást nem kizáró, párhuzamosan igénybe vehető eszközök. 



Hálózati igény, szűkület 

és termék kapcsolat



• Összes feszültségszint figyelembe véve, KIF leválasztva flexibilitási 
szempontból.

• Az egyes eszközök (FMP: Flexibility Market Party) a saját érzékenységi 
tényezőjükkel (ÉT) van figyelembe véve, ami azt jelenti, hogy egységnyi 
szabályozás esetén mekkora mértékben változtatja az adott node, vagy adott 
vezeték/Tr. hálózati jellemzőit (U ill. Flow). PV1→ ÉT1 V1-re, ÉT2 V2-re, ÉT3 
V3-ra, ÉT4 V4-re. Ugyanígy KÖF PV3 → ÉT1 n1-re, ÉT2 n2-re, ÉT3 n3-ra, 
ÉT4 n4-re, stb.

• Az egyes eszközök eltérő mértékben hatnak a hálózat egyes pontjaira a 
termelésük/fogyasztásuk során, azonban ugyanez igaz, amikor flexibilitási 
szolgáltatást kérünk, erre szolgál az ÉT.

• Az ÉT, a számítás során kijött U, I és Umax, Imax közötti ∆ együttesen 
determinálja, hogy mekkora P változással lehet elérni a szabványos értéket.
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Hálózati szűkület – annak modellezése



A hálózatszámítást és piaci algoritmusokat összekötő egyenletek*

𝑑𝑈

𝑑𝑃
=

𝑈𝑗𝑎𝑣,𝑐𝑠𝑝−𝑈𝑓𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡,𝑐𝑠𝑝

𝑈𝑎,𝑐𝑠𝑝

𝑃𝑗𝑎𝑣,𝐹𝑆𝑃−𝑃𝑓𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡,𝐹𝑆𝑃

𝑣.𝑒.

𝑘𝑊
,
𝑑𝐹𝑙𝑜𝑤

𝑑𝑃
=

𝑃𝑗𝑎𝑣,𝑠𝑧−𝑃𝑓𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡,𝑠𝑧

𝑃𝑗𝑎𝑣,𝐹𝑆𝑃−𝑃𝑓𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡,𝐹𝑆𝑃

𝑘𝑊

𝑘𝑊
→ ÉT érzékenységi tényező

∆𝑃𝑛𝑜𝑑𝑒 é𝑠 É𝑇𝑐
𝑈,𝑛𝑜𝑑𝑒 együttesen fogja meghatározni, hogy egy adott pont betáplálás változás hogyan hat a kritikus

node feszültségére (áramlására) → 𝑈𝑐
𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖_𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡

. Lényeg, hogy az 𝑈𝑐
𝑓𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡

+ 𝑈𝑐
𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖_𝑖𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡

teljesítse azt, hogy a

feszültség a megengedett, szabványos sávban maradjon.

∆𝑃𝑛𝑜𝑑𝑒 pedig a lépcsős ajánlatokból lesz összeállítva a Piaci modul által.

Az egyes ajánlatokhoz elfogadási kritériumok kalkulálódnak, miden egyes lépcső egy ajánlat,

minden eszköz lépcsős ajánlatokat nyújt be, ami több lépcsőfokból áll.

Forecast: a hálózatszámítás által prognosztizált csomóponti teljesítmények *by F4ster Future Zrt.



Termék



Termék – Capacity Limit vs. Baseline típusú ( ) termék

Előny

• Egyszerű teljesítésigazolás

• Egyszerű teljesítménymérés

Probléma

• Piaci ajánlat értelmezése teljesen újszerű

• Korlát jellegű termék piaci aukcióba illesztése

Hálózatszámítás implicit baseline, Pmax betartása
egyértelműbb.

Előny

• Implementálás egyszerűbb: a szabályozási
energia (TSO) piacáéhoz hasonló

Probléma

• Mi a viszonyítási alap? Itt nincs menetrend!

• Elszámolás nehézkes. Teljesítés verifikálása
komplex

D-1-ben nincs még menetrend, eltérő FSP-k
esetén eltérő baseline módszertan, nehézség.



Új termék – Kapacitás korlát- Pmin vs. Pmax a fizikai hatás tükrében
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Elfogadott vételezés

Pmax – fogyasztó
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A fogyasztó (pld. DSR) vállalja, hogy Pmin felett a
rendelkezésre álló teljesítmény határáig tartó
tartományban növeli a fogyasztását. Fizikai hatása
megegyezik a Termelőre vonatkozó +Pmax termékkel, lsd.
piros nyíl.

A Termelő vállalja, hogy a csatl. teljesítmény határáig tartó
tartományban egy minimum érték fölé növeli a termelését.
Fizikai hatása megegyezik a Fogyasztóra vonatkozó -Pmax
termékkel, lsd. piros nyíl.

A Termelő vállalja, hogy hogy a csatlakozási teljesítmény
határától csökkenti a termelését, maximum Pmax-ot
táplálhat be. Fizikai hatása megegyezik a Fogyasztóra
vonatkozó -Pmin termékkel, lsd. piros nyíl.

A Fogyasztó vállalja, hogy hogy a rendelkezésre állási
teljesítmény határától csökkenti a fogyasztását,
maximum Pmax-ot fogyaszthat.
Fizikai hatása megegyezik a Termelőre vonatkozó +Pmin
termékkel, lsd. piros nyíl.

-Pmin

+Pmin

+Pmax

-Pmax

Jellemző szolgáltatások:
1. Túltermelés miatti

magas feszültség
problémák kezelése
azonos CZ-n belül

2. Túltermelés miatti
túlterhelés

azonos CZ-n belül
Pld. PV penetráció.
Fizikai hatás szempontból
párban jár –Pmin/+Pmax.

Jellemző szolgáltatások:
1. Túlfogyasztás miatti

alacsony feszültség,
vagy túlterhelési

problémák
azonos CZ-n belül

Pld. E-autó, új nagy-
fogyasztók, hőszivattyúk.
Fizikai hatás szempontból
párban jár +Pmin/-Pmax.

Elfogadott betáplálás
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Vállalt termelés

Vállalt vételezés

Vállalt termelés



Új termék – Asset típusok kapcsolata
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Termék jellemzők*
1. Az FMP-k sávos ajánlatokat adnak be.

2. Közlik, hogy milyen áron hajlandók a teljesítményüket egy bizonyos

érték alatt vagy felett tartani.

3. Minél alacsonyabb a Pmax értéke, azaz minél nagyobb a teljesítmény

korlátozás, annál magasabb költséggel vállalhatják az egységek a

szabályozást. Pmin termék esetén analóg módon a minél nagyobb Pmin

érték esetén lesz magasabb költségű a szolgáltatás.

4. A sávos ajánlat valamely Pmax értékének elfogadása az ennél magasabb

Pmax értékek elfogadását is jelenti automatikusan. A teljesítés esetén

kifizetendő összeg is ennek megfelelően az elfogadott ajánlati sávok

összegeként fog megjelenni. Pmin termék esetében hasonlóan történik

az ajánlat elfogadása azzal a különbséggel, hogy mivel 0-100% közötti

teljesítmémytartományra szól, a Pmin értéknél kisebb értékek fognak

elfogadásra kerülni.

5. Azaz, az adódik a piaci modul számításai alapján, hogy adott FMP

esetén a kívánt Pmax érték a qn ajánlati tartományba esik, akkor

automatikusan elfogadásra kerülnek a q1…qn ajánlatok.

qn

Pmax

100% 90% 80% 70% … 10% 0%

q1

q2

q3

q4

Pmax/Pbeépített

p (ár)

…

qn

Pmin

0% 10% 20% 30% … 100%

q1

q2

q3

q4

Pmax/Pbeépített

p (ár)

…

*by F4ster Future Zrt.



Folyamat és annak 

leképezése



Rugalmassági Platform folyamata 
Tervezés                                                     Beszerzés                                               Aktiválás                                   Mérés/Elszámolás

Aukció 
megnyitása

Teljesítés 
mérés alapú 
validációja

D-1

Y-1/Y

W-1

Csatlakozás során 
flexibilitási igény, 

pre-warning

Teljesítésigazolás, 
FMP számláz 

Hálózat-
számítás

D

M+1

Topológiai, mérési 
adatok felépítése, 
regiszter frissítés.

Potenciális blocklist TSO-tól.
Topológia, mérések havi 

frissítése. Szűkületi zóna, ha 
szükséges.

M-1

N-1 
állapotok

Számítás, 
Hálózati 

korlát lista

D-1 számítás, 
időjárás. 
Pszeudo

bidek

MOL, klíring, 
megrendelés

FMP-k 
értesítése, 
Schedule

FMP 
teljesít

15 perces 
mérések

Analitika a 
teljesítésről

Flexibilitás 
regiszter

Piaci modul

Mérés/elszámolás modul
Smart

vezérlés
Hálózat-
számítás



Moduláris felépítés – Flexibilitás regiszter előtt akkreditáció

Alapvető funkciók, amelyek nélkül nem tud működni a rugalmasság igénybevétele

• Rugalmasság alapjául szolgáló eszközök paraméterekkel együtt:

• FSP eszköz: piaci alapon nyújt flexibilitást → szabályozási képesség, elérhetőség,
termékre vonatkozó akkreditáció

• FMP eszköz: bővebb halmaz, nem garantált csatlakozású, redispatcholható eszközök→
szerződéses adatok/lehetőségek, Pmax akkreditáció

• Eszköz- Hálózat geolokáció, PoD

• Kommunikációs csatorna, akkreditációs követelmények

• FSP adatai: elérhetőség, hozzá tartozó eszközök



Moduláris felépítés – Flexibilitás regiszter
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SAP ügyfél profil allokáció 
(SLP)

Mértékadó éves fogyasztás 
(MÉF) Távmért fogyasztás
SCADA mérés (KÖF, NAF)

Hálózati topológia Állapotbecslő algoritmus (SE)
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Uszámított vs. Umax
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Iszámított vs. Imax

Uszámított vs. Umax

PV3

PV2+PV3 hatás

PV3 hatás

PV1+PV2+PV3 hatás

PV1+PV2+PV3 hatás

Hálózatszámítás



Volume 
[MW]

S
en

si
ti

vi
ty

-
p

ri
ce

 [p
/s

]

Congestion-
management 
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qn

Pmax_n

100% 90% 80% 70% … 10% 0%

q1
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q3

q4

Pmax/Pbeépített

p (ár)

…

Pmax_n-1
Pmax_1

n ajánlatból összeállított

Pmax értékek az adott
eszközökre, amit a Piaci
modul elfogad.

Az érzékenységi tényező (ÉT)
és a hálózati korlátok
meghaladásának mértéke
együtt alakítja ki.

n ajánlat

Eszközönként lépcsős ajánlatok.
Osztható, így az m-ik lépcső is
„félbevágható”.

Moduláris felépítés – Piaci modul



0:00 24:0012:00 13:0012:15 12:30 12:45

Pmax= 3 MW

P

t

Minden negyedórában az ajánlatban elfogadott
teljesítmény alatt kell maradjon egy bizonyos
tűréshatárral a szolgáltatott teljesítmény.
A Capacity Limit termék egyszerűsége itt
mutatkozik meg.

Moduláris felépítés – Mérés/Validálás



Piacok egymásra hatása,

Platform piaci működés



Y-0 09.30./11.30.

Y-1 07.15.

Y-1 08.31.

Havi kapacitás beszerzés

Kiegyenlítő szabályozási szolgáltatásokkal kapcsolatos tevékenység

Napi 
kapacitás 
beszerzés

M-1 1-5 nap M-1 18. nap M-1 25. nap

Szab.kapacitás
felajánlás a 
kiegy.szab. 

piacokon

Kapacitás átadás

W-1 szerda W-1 csütörtök D-1 8:00 D-1 16:30

Szabályozási 
energia 

igénybevétel

Szabályozási 
kapacitás 
felajánlás

D-1 14:00 H-1 15 perc valós idő 
előtt

Szab.energia
ajánlatadás

Y-0 01.01Y-1 08.31.

Éves 
Kapa-
citás

TSO

M-1 1-5 nap M-1 25. nap

Havi 
Kapa-
citás

W-1 hétfő D-1 10:30

DSO

D-1 free bid

Heti 
Kapa-
citás

D-1 8:00

FSP D-1 
Aktiválást 

végrehajt D-
ben 

D 00:00

D 24:00

TSO-DSO folyamat – Korábbi elképzelés

21



TSO-DSO konkurencia-helyzetek kezelése
Első ütemben javasolt szabályok - engedélyesek közti együttműködési időtérképe

A különböző időszakokban érvényes kizárási elvek és együttműködési mechanizmusok.



Akkreditáció szükséges (termék, műszaki megfelelés)

Egykörös aukció

Dayahead időzítés

Kapacitás típusú termék (de nem rendelkezésre állás típusú)

MEKH felügyeli

DSO Operátor működteti

Piaci jellemzői



# Periodus kezdete Periodus vége Mennyiség 0 Ár 0 Mennyiség 1 Ár 1 Mennyiség 2 Ár 2 Mennyiség 3 Ár 3 Mennyiség 4 Ár 4

1 0:00 1:00 0 0

2 1:00 2:00 0 0

3 2:00 3:00 0 0

4 3:00 4:00 0 0

5 4:00 5:00 0 0

6 5:00 6:00 0 0

7 6:00 7:00 2000 0 1000 25 0 30

8 7:00 8:00 3000 0 2000 10 1000 50 0 60

9 8:00 9:00 4000 0 3000 20 1000 70 0 9999

10 9:00 10:00 5000 0 4000 20 2500 30 3000 45 0 55

11 10:00 11:00 6000 0 5000 20 0 55

12 11:00 12:00 8000 0 6000 20 5000 30 2000 40 0 100

13 12:00 13:00 10000 0 5000 20 0 200

14 13:00 14:00 8000 0 0 70

15 14:00 15:00 5000 0 0 70

16 15:00 16:00 4000 0 0 70

17 16:00 17:00 3500 0 0 55

18 17:00 18:00 2000 0 0 20

19 18:00 19:00 1000 0 0 10

20 19:00 20:00 0 0

21 20:00 21:00 0 0

22 21:00 22:00 0 0

23 22:00 23:00 0 0

24 23:00 0:00 0 0

Szállítási nap 2022.09.22

d89ed953-6acd-463b-9313-7c56e088ae0c

Pmax Ajánlatok (mennyiség kW-ban, ár HUF-ban)

Általános információk

FSP Név MEE-VGY-FSP

Asset Név MEE-VGY-PV1

POD Azonosító

Periódus

Pmax termék

Termék – Bid struktúra



Pmax termék

Termék – Aktivációs utasítás



Piaci Operátor – Funkciók



Piaci Operátor – Funkciók



Kérdések?


