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Flexibilitas miert, hogyan

Eszkozok a kialakult szabalyozasi keretek alapjan.
Egymast nem kizaro, parhuzamosan igénybe veheto eszk6zok.

Rugalmassagi szolgaltatas

termelés/vételezés

piaci alapu

mar csatlakozott és

Ujonnan csatlakoz6 er6mivek,
tarolok, felhasznaloi
berendezések...

DSO igény esetén - beszerzési
felhivasok

piaci ar megfizetése mellett
piaci likviditas fliggvényében
.korlatlan”

Nem piaci alapu teher-Gjraelosztas

* termelés/vételezés

» feltételhez kotott

* mar csatlakozott és

* Ujonnan csatlakozd erdmdivek,
tarolok, felhasznaloi
berendezések...

* DSOigény esetén — megkeresés
alapjan

* kompenzacio megfizetése
mellett

* éves termelés 5%-a

Nem garantalt (rugalmas) csatlakozas







Halozati szukiilet — annak modellezese ~

TSO 400/132kV 0,
' TSO 400/132kV

el
KOF vonal
Fesziiltség
),
()

DSO 132/22kv
NAF/KOF_A_2

NAF/KOF Tr.
Tulterhel6dés

NAF vezeték
Tulterhel6dés

DSO 22kV KOF_A_2 .
NAF/KOF_A 1

DSO 132/22kV
NAF/KOF_A_2
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A halozatszamitast és piaci algoritmusokat 6sszekoto egyenletek*

Ujav,csp_Uforecast,csp
au Ua,csp v.e. dFlow _  Pjavsz—Pforecastsz kW

preas —— = > ET érzékenységi tényez6
apr Pjav,FSP_Pforecast,FSP kw apr Pjav,FSP_Pforecast,FSP kw

AP, pqe €S ETCU’nOde egyuttesen fogja meghatarozni, hogy egy adott pont betaplalas valtozas hogyan hat a kritikus
node fesziiltségére (aramlasara) = Uflexl‘lmpa“. Lényeg, hogy az UgorecaSt + U{lem‘lmpa“ teljesitse azt, hogy a

feszlltség a megengedett, szabvanyos savban maradjon.

APy, 4. pedig a lépcss ajanlatokbdl lesz Gsszedllitva a Piaci modul altal. €

Az egyes ajanlatokhoz elfogadasi kritériumok kalkulalodnak, miden egyes lépcsé egy ajanlat,

minden eszkoz lépcsds ajanlatokat nyujt be, ami tobb lépcsofokbol all.

Forecast: a halézatszamitds altal prognosztizalt cscomdponti teljesitmények *by F4ster Future Zrt.
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Termék — Capacity Limit vs. Baseline tipusu (A) termeék

Pmax
3
ol
peap
‘ m Cap. limit Acc. range smm P uncontr. mesm P contr. ‘
tsta.'rt tend
. Time
El6ny
» Egyszerd teljesitésigazolas
» Egyszerd teljesitménymeérés
Probléma

 Piaci ajanlat értelmezése teljesen ujszer(
» Korlat jellegli termék piaci aukcidba illesztése

Halozatszamitas implicit baseline,
egyértelm(ibb.

Pmax betartasa

. |

=

o

ol

=== P baseline === P service Acc. range
I
Ustart Lreb lend
Time

El6ny

* Implementalds egyszerlibb: a
energia (TSO) piacaéhoz hasonld

szabalyozasi

Probléma

* Mi a viszonyitasi alap? Itt nincs menetrend!

* Elszamolas nehézkes. Teljesités verifikalasa
komplex

D-1-ben nincs még menetrend, eltér6 FSP-k
esetén eltérd baseline mdodszertan, nehézség.




Uj termék — Kapacitas korlat- P_. vs.P___a fizikai hatas tilkrében

Pmin - fogyaszto
+ Pbe
A

Vdllalt vételezés

P

rendelkezésre dllo

A fogyasztd (pld. DSR) vallalja, hogy Pmin felett a
rendelkezésre  alld  teljesitmény  hatardig  tartd
tartomanyban noveli a fogyasztdsat. Fizikai hatdsa
megegyezik a Termel6re vonatkozd +Pmax termékkel, lsd.

piros nyil.

Jellemz6 szolgaltatasok:

1. Tdltermelés miatti
magas fesziiltség
problémak kezelése
azonos CZ-n bell

2. Tultermelés miatti

talterhelés
azonos CZ-n beliil
Pld. PV penetracio.
Fizikai hatads szempontbol
parban jar —Pmin/+Pmax.

Pmax — termeld

+Pbe ﬂ

Vdllalt termelés

+Pmax

[~ # -------------- P csatlakozdsi

Elfogadott betdpldlds

A Termeld vallalja,

hogy hogy a csatlakozasi teljesitmény

hataratol csokkenti a termelését, maximum Pmax-ot
taplalhat be. Fizikai hatdasa megegyezik a Fogyasztdra
vonatkoz6 -Pmin termékkel, lsd. piros nyil.

Pmin - termeld
+ Pbe
A

csatlakozdsi

P

Vdllalt termelés |- — | ———————— t

. +Pmin

A Termel6 vallalja, hogy a csatl. teljesitmény hataraig tarto
tartomanyban egy minimum érték folé noveli a termelését.
Fizikai hatasa megegyezik a Fogyasztéra vonatkoz6 -Pmax
termékkel, lsd. piros nyil.

Jellemz6 szolgaltatasok:

1. Tulfogyasztas miatti
alacsony fesziiltség,
vagy tulterhelési

problémak
azonos CZ-n beliil

Pld. E-autd, Uj nagy-

fogyasztok, hészivattyuk.

Fizikai hatas szempontbol

parban jar +Pmin/-Pmax.

Pmax — fogyasztd

+Pbeﬂ

-Pmax

Vdllalt vételezés

v

Elfogadott vételezés

rendelkezésre dllo

A Fogyasztd vallalja, hogy hogy a rendelkezésre allasi

teljesitmény hatdaratol

csokkenti a fogyasztasat,

maximum Pmax-ot fogyaszthat.
Fizikai hatdsa megegyezik a Termel6re vonatkozé +Pmin
termékkel, lsd. piros nyil.




Uj termék — Asset tipusok kapcsolata

Pmin - fogyaszté _ P m | n Pmax — termeld + P max
+ Pbe A

+ Pbe ﬂ‘

[~ # -------------- P csatlakozdsi

Vdllalt termelés | = = = == = = ===

‘ ot Elfogadott betdpldlds

Vdllalt vételezés

P

rendelkezésre dllo

é. ,i\ %} .ﬂ.

Pmin - termeld Pmax — fogyasztd
P P
+ be A + be ﬂ; _Pmax
P csatlakozdsi |= = === === === --——————
Elfogadott betdpldlds
Vdllalt termelés | = = =~~~ — — -,
P S .

Elfogadott vételezés

Vadllalt vételezés l
- + P min _ [~ Tttt ETTT T Prendelkezésre dllé
e-on
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Termek jellemzok*

1.
2.

Az FMP-k savos ajanlatokat adnak be.

Kozlik, hogy milyen aron hajlandok a teljesitményiiket egy bizonyos
érték alatt vagy felett tartani.

Minél alacsonyabb a P, értéke, azaz minél nagyobb a teljesitmény
korlatozas, annal magasabb koltséggel vallalhatjak az egységek a
szabalyozast. P, termék esetén analég mdédon a minél nagyobb P, ..
érték esetén lesz magasabb koltségl a szolgaltatas.

A savos ajanlat valamely P, értékének elfogadasa az ennél magasabb
P...x €rtékek elfogadasat is jelenti automatikusan. A teljesités esetén
kifizetend6 Gsszeg is ennek megfeleléen az elfogadott ajanlati savok
osszegeként fog megjelenni. P, termék esetében hasonléan tortenik
az ajanlat elfogadasa azzal a kulonbséggel, hogy mivel 0-100% kozotti
teljesitmémytartomanyra szol, a Pmin értéknél kisebb értékek fognak
elfogadasra kerdilni.

Azaz, az adodik a piaci modul szamitasai alapjan, hogy adott FMP
esetén a kivant P_,, éerték a qn ajanlati tartomanyba esik, akkor
automatikusan elfogadasra kerilnek a q1...qn ajanlatok.

*by F4ster Future Zrt.
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Rugalmassagi Platform folyamata

Tervezeés Beszerzés

Csatlakozas soran
flexibilitasi igény,
Y-1/Y pre-warning
Topolégiai, mérési
adatok felépitése,
regiszter frissités.

Aktivalas Mereés/Elszamolas

Potencialis blocklist TSO-tél.
Topolégia, mérések havi
M-1 frissitése. Sziikiileti zona, ha
sziikséges.

Szamitas, o
w1 Halézati Aukci
allapotok megnyitasa

korlat lista ||
1 —
D-1 szamitas,

D-1 N idsjaras. MOL, kliring, \ ':M,F,:',k

| Pszeudo megrendelés CriesItese,

. bidek Schedule

D | FMP 15 perces
| teljesit mérések
Teljesités - i o

M+1 Analitika a Teljesitésigazolas,

meérés alapu

A teljesitésrol FMP szamlaz
validacidja

regiszter
Halézat- Halézat- Smart
szamitas szamitas vezérlés

Meérés/elszamolas modul




Modularis felépités — Flexibilitas regiszter elott akkreditacio

Alapveto funkcidok, amelyek nélkil nem tud mukédni a rugalmassag igénybevétele

* Rugalmassag alapjaul szolgalo eszk6zok paraméterekkel egyditt:

* FSP eszk6z: piaci alapon nyujt flexibilitast = szabalyozasi képesség, elérhetGség,
termékre vonatkozd akkreditacio

* FMP eszkdz: bévebb halmaz, nem garantalt csatlakozasu, redispatcholhaté eszkézok =
szerz6déses adatok/lehetéségek, Pmax akkreditacio

* Eszkoz- Haldzat geolokacid, PoD
* Kommunikacios csatorna, akkreditacios kovetelmeények

* FSP adatai: elérhetdség, hozza tartozé eszkozok

e-on




Modularis felepites — Flexibilitas regiszter

cmp <<Data Model>> Flexi Register /

 entiys S | e S | 2 — J—
1 0.* = Redispatch Registry MD::Csatlakozasi MD::Csatlakozasi
szerzédés pont
+ Actual Quantity: int
/:\ + AssetID:int + BT:double (1 1| + Azonositd: int
| + Blocked Auction: date + Csatlakozasi pont ID: int + Jelleg: enum
! + Yearly Quantity: int + Date:date
«flow»
1 1
«entity» g]
MD::FSP
1 1
«entity» 8]
MD::Inverter
1 +  Teljesitmény: double |
1.%

0..*|+ Tipus: char

1.* «entity» @

MD::Fuel Type
«entity» g] «entity» g]
MD::User i MD::POD
- ID:int 1
- Role:int
1
«entity» @ ———————m
MD::Akkreditacios «entity» @
paraméterek MD::Product
+ Date: date + Direction: char
- ID:int L 0..*|+ Divisibility: int
+ Max szolgéltatas: double - ID:int
+ Min szolgaltatas: double + Name: char
+ Validity period: dateintenal




Halozatszamitas

SAP iigyfél profil allokécid Halézati topoldgia Allapotbecslé algoritmus (SE)
(S LP) 3. szint
Mértékado éves fogyasztas ) szint 2.szint 4. szint 5. szint
(MEF) Tavmért fogyasztas
SCADA mérés (KOF, NAF) 2= k(D) 4x=67-3
Daily business profiles
(Weekday - Saturday - Sunday)
\2 5" planned developments
TSO 400/132kV
Iszamitott vS. Imax
PV1+PV2+PV3 hatas
PV1
Uszamitott vS. Umax
OpenWeather — e
Hourly forecast -
8am Qam 10am 11am  12pm 1pm 2pm 3pm 4pm 5 DSO 22kv .
. Iszamitott vS. Imax
20 KOF_A_ PV2 PV2+PV3 hatas

e-on
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Modularis felépites — Piaci modul Poox 1 Prox o1

N ajanlat N P max_n
1 p (cr)
Z %
q
a3
Y Volume JZ_
mwj — d;
Congestion-
management
et e ”P vl Pt

Eszk6zénként lépesds ajanlatok. | Ap 100% I’O% 80% 7P% ...[10% 0% °max " becpltett
Oszthatd, igy az m-ik lépcso is 7

e | félbevaghato”.
a

- N ajanlatbdl oOsszeallitott
W = Pmax értékek az adott
o Az érzékenysegi tényez6 (ET) eszkdzokre, amit a Piaci
@ és a halézati  korlatok modul elfogad. e
= meghaladdsanak  mértéke 1/ 4}
100% 90% B80% 70%.. 10% 0% "en/Poetotec egyﬂtt alakl’tja ki.




Modularis felepites — Mérés/Validalas
AP

Pmax= 3 MW / .

!

Minden negyeddraban az ajanlatban elfogadott
teljesitmény alatt kell maradjon egy bizonyos
tlréshatarral a szolgaltatott teljesitmeény.

A Capacity Limit termék egyszerlisége itt
mutatkozik meg.

0:00 12:00 12:15 12:30 12:45  13:00 24:00
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TSO-DSO folyamat — Korabbi elképzelés
TSO

‘

Y

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1107.15.
1
1
1

Kiegyenlité szabdlyozdsi szolgdltatdsokkal kapcsolatos tevékenység

»

.

Y-108.31.

»
Y-009.30./11.30.

\ET]]

M-11-5nap

Szabalyozasi

Szabalyozasi

Havi kapacitas beszerzés kapacitas kapacitéas energia
beszerzés felajanlas igénybevétel
! [
1 .
: sl - Kapacitas atadas Szab.energia
' zfil.-;j::l:'z“:s I ' i i i ajanlatadas
[ . 1 1 1 1 1 "
1 kiegy.szab. | | 1 1 1 !
: piacokon 1 1 1 1 1 1
] e — S 1 1 1 1 1
> 1 1 1 1 1
M-118. nap M-1 25. nap : : : : :
W1 szerda W1 csiitdrtok D-12:00 D-114:00 D-116:30 H-1 15p

-

Y-108.31.

Y-001.01

DSO

»

M-11-5 nap

M-125.nap

»

D-1 free bid

FSPD-1
Aktivalast
végrehajtD-
ben

W-1 hétfé

D-18:00

D-110:30

D 00:00




TSO-DSO konkurencia-helyzetek kezeléese

Elso iitemben javasolt szabalyok - engedélyesek kozti egyiittmiikodeési idotérkepe
A kiilonb6z6 id6szakokban érvényes kizarasi elvek és egylittmiikddési mechanizmusok.

utasitas alapd FEP
igénybevétel hatdridd

I

Eseli rugolmassag

igénybevéiel

FSP f=ljzzités
-

rugalmassagi snybevétel I
igEnybevételek . _ _ .

B ) : D-1 ———
o ] . [ I — | =0 = === | >
1 I FSF L 1 v 1 1 1 i . |
lekdtézek DSO |(||r|r|g
. -
DSO Aukcidé megnyilik 1
W-1-ben I
I
I
I
1
I
o @ I utasitds alapd
o ] i} 1 napon kel FSF igenybevaielek,
havi B3 a 4 | skitdrek utosioit eliérések
lekotésesk 5 G [folyamatas) szallitasi
o o I iddszak
] g 1
f—"—ﬁ
i I
S —— e ] -] | nopiBsP ] S I l l l >
1 I | 1 ! ! I I I=kites=k | I ] | | | =
M-1 M-1 w-1 W-1 C-2 L-2 D-1 D-1 D-1 D-1 D T-zom T-15m T T+15m
1-5. nap 25 nap  szerda  csiboriok 12:00 14200 08:00 0700 11:00 14:30 00:00
% J 12:00 14:00 | —— N b v - v - ~—
e

[ N 1Y
. napi kG?GCi?El'S— napi menetrend- W RIMMA .\‘ oFRR akfivalas, teljesites
beszerések vege beadds hotdids mERE akiivalds mFER teljesités
DEC utasitatt elidrésak Ssmasitéss
wvarhats rendszerdllapot kigridkelése
ellencldali beovatkozdsok - ddntés
oFRR. mFRRE MO lista frissitése

howi kaoacitds-
tendarek

kordbibi ketids zkdtds
megszintetésénsk
haotdridsje [F5FP)

D-1 L
1100 D30 piaczaras

=
g
2§
=
E




Piaci jellemzoi

Akkreditacio sziikséges (termék, miszaki megfelelés)

Egykords aukcid
Dayahead id6zités

Kapacitas tipusu termék (de nem rendelkezésre allas tipusu)

MEKH feltgyeli
DSO Operator mikodteti

e-on




Termek — Bid struktura

FSP Név MEE-VGY-FSP
Asset Név MEE-VGY-PV1
POD Azonosité d89ed953-6acd-463b-9313-7c56e088ae0c 4
Szallitasi nap 2022.09.22 Pmax termEk
Periodus Pmax Ajanlatok (mennyiség kW-ban, &r HUF-ban)
# Periodus kezdete | Periodusvége |Mennyiség O Aro0 Mennyiség 1 Ar1  [Mennyiség 2| Ar2 |[Mennyiség3| Ar3 |Mennyiség4| Ar4
1 0:00 1:00 0 0
2 1:00 2:00 0 0
3 2:00 3:00 0 0
4 3:00 4:00 0 0
5 4:00 5:00 0 0
6 5:00 6:00 0 0
7 6:00 7:00 2000 0 1000 25 0 30
8 7:00 8:00 3000 0 2000 10 1000 50 0 60
9 8:00 9:00 4000 0 3000 20 1000 70 0 9999
10 9:00 10:00 5000 0 4000 20 2500 30 3000 45 0 55
11 10:00 11:00 6000 0 5000 20 0 55
12 11:00 12:00 8000 0 6000 20 5000 30 2000 40 0 100
13 12:00 13:00 10000 0 5000 20 0 200
14 13:00 14:00 8000 0 0 70
15 14:00 15:00 5000 0 0 70
16 15:00 16:00 4000 0 0 70
17 16:00 17:00 3500 0 0 55
18 17:00 18:00 2000 0 0 20
19 18:00 19:00 1000 0 0 10
20 19:00 20:00 0 0
21 20:00 21:00 0 0 e o o n
22 21:00 22:00 0 0
23 22:00 23:00 0 0
24 23:00 0:00 0 0




Termek — Aktivacios utasitas

Aktivacios utasitas

Pmax termek

Flexibilis piaci aukcidn nyertes ajanlat alapjan

Cimzett: F5P neve
Eszkiiz azonositdja: AszsEt a70n0sta)a
Szallitas Szallitas Terrmelés
dituma Kerdete | \Viége raximum
[Gra] [Gra] [kw]

2022.04.15 0 1 -
2022.04.15 1 2
2022.04.15 2 3
2022.04.15 3 4
2022.04.15 4 5
2022.04.15 5 5
2022.04.15 6 7
2022.04.15 7 8
2022.04.15 8 9 45514
2022.04.15 9 10 -
2022.04.15 10 11
2022.04.15 11 12
2022.04.15 12 13 51424
2022.04.15 13 14 -
2022.04.15 14 15
20220815 | 15 16 e’an
2022.04.15 16 17




Piaci Operator — Funkciok

EON FLEXON v4.4.1

Piactér

Analitika
Aukcié adatai

Kijelentkezés S %
Kliring iteracidk - Delivery day: 2022.

07. 27.

Elfogadas Elutasitas

Statusz: Jévahagyva

Kliring iteraciék szdma: 0

Kontroll Kapu zérasa: 2022. 07. 26.
16:00

1Zmde hildont: al. 1

« TAMS K1 120.00_DOMB K1 120.00_1 =
« DOMB K1 120.00

* KVSZ K1 120.00

« SIKL GY1 120.00

« SIKL GY1 120.00_PECSOB 120.00_2

EON FLEXON v3.3.0

Plactér

Asset neve:
Ajénlatadési Kapu zérésa: 2023. 09, 18.

Wjelentiezés  Ervényes ajénlati idésor

Falijsig

0. lépess (kw)

Organae v

Ajanlati idosorok

Szallitasi nap: 2023-09-19

ar (F/kW)

T B0« Tendenkt

New folder
Name

" Oiyanistads

Akdcreditslt szabilyozisi tartomany: 0 kW - 10000 k

Visszavonds

Microsolt Excel Worksheet

[opm Goncel




Piaci Operator — Funkciok

Falidjsag

Piactér

Flexibilitis-aukeié 2023.09.19

Analitika Szallitasi nap: 2022. 07. 27.
Kontroll kapu lezarva: 2022. 07. 26 16:00
Clearing eredmény elfogadva:

Flexibilitas-aukcié 2023.01.30

2 Flexibilitis-aukeié 2022.11.05

Kijelentkezés

Flexibilités-aukeié 2022.10.25

¢ Flexibilitis-aukclé 2022.10.24

Nyertes ajanlatok El nem fogadott teljesitések Készités
(db) (db) médja

Készités datuma Elszamolasi idoszak
22-09-09 2022-07-26 - 2022-08-25 automatil
2022-09-09 2022-07-26 - 2022-08-25 automatikus

22-09-09 2022-07-26 - 2022-08-25 automatikus






