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Hazai DSR aggregatori helyzetkép 0.1

Az energo hungary DSR fokuszu fliggetlen aggregator

Az energo hungary Kft. (energo) 2020-ban alapitott, keresletoldali szabalyozasi (Demand-Side
Response, DSR) szolgaltatast kinalé aggregator, amelynek célja, hogy hatékonyabb
eszkozkihasznaldst és egy Uj bevételi lehetoséget ajanljon felhaszndldi szamara, mikdzben olcsd és
kornyezetbardat mddon jarul hozzd a haldzatkiegyenlités egyre komplexebb problémainak
megolddsahoz.

Az aggregatorok szerepkorének bevezetése a piacokra szamos helyen megjelenik az elektrifikdcids és
dekarbonizdcids trendek kihivdsaira vdlaszt adni hivatott Tiszta Energia Csomag (Clean Energy
Package — CEP) gyUjtonéven ismert Eurdpai Unids szintl szabdlyozdscsomagban. A 2007. évi LXXXVI.
Torvény (VET) tavaly év végi mddositasai nyoman elmondhatd, hogy a CEP kapcsolddd irdnyelveinek
implementacidja a hazai jogszabalyok szintjén is elkezd6dott.

A 2020. végén kihirdetett mddositds nyoman a VET 66/E§ szerint a Magyar Energetikai és Kozmu-
Szabdlyozasi Hivatal (MEKH) nyilvantartast vezet a villamos energia piacok aggregdtor tipusu
szerepldirdl. Az energo 2021. marciusdban kérvényezte, 2021. aprilis 28-an pedig megkapta a
Hivatal altali aggregatori nyilvantartasba valo felvételt.
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Aggregator definicids tablazat

0.2

Az energo altal kovetett fogalmi mérték a CEP definicio

Definicié

CEP Electricity Directive
(2019/944)

CEP El. Reg.

(2019/943)

2007. évi LXXXVI. Torvény
a villamos energiardl (VET)

MAVIR NUKSZ 3.1.11 8. sz. médositdsi javaslat

aggregalas

valamely természetes vagy jogi
személy 3ltal betoltott olyan
funkcid, amelynek keretében tobb
felhaszndldi terhelést vagy termelt
villamos energidt kombindlnak
értékesités, vdsdrlas vagy aukcid
céljabdl valamely villamosenergia-
piacon

Hivatkozds
2019/944-re

az elosztd, dtviteli hdlézatra
vagy magdnvezetékre
csatlakozé er6muvek,

felhasznaléi berendezések,
villamosenergia-tdrolék
kombindldsa, valamely
villamosenergia-piacon

értékesités, vdsdrlds vagy

aukcié céljgbdl;

aggregator

aggregaldst végzé piaci
szerepld

olyan, virtudlis szabdlyozdsi egység, ami a VET alapjdn aggregéldsra jogosult és igy az
elosztd vagy 3tviteli hdlézatra, illetve magdnvezetékre csatlakozd, erémuvek, felhaszndldi
berendezések, villamosenergia-tdroldk termelésének, fogyasztdsdnak vagy
visszatdplaldsdnak kombindldsdval mlszaki szolgdltatdst nydjt a TSO felé a
rendszerszint(l szolgdltatdsok tdmogatdsa érdekében. Az aggregdtor kilonb6z6
technoldgidju kiserémUveket is képviselhet egyszerre.

fuggetlen
aggregdtor

olyan, aggregdldsban részt vevé
piaci szerepld, aki, illetve amely
nem tartozik a felhasznéldja
szolgéltatéjdhoz

nem definidlja, viszont a médositdshoz mellékelt tdmogaté dokumentum hivatkozik rd: A
VET 66/D. paragrafusa (2) bekezdése értelmében az aggregator a villamosenergia-
elldtdsi szabdlyzatokban meghatdrozott feltételek alapjan egyidejlileg kilonb6zé
mérlegkorhoz tartozd piaci szerepldket is aggregalhat (figgetlen aggregator).

energo

-
[




Hazai DSR pilotok

Elé kapcsolatban a halézattal
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Hazai DSR pilot projektek - muszaki képességek

Irodahaz okoshaldzati Iétesitmény tesztje
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Piacok és Termékek
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Aggregatorok hozzaadott értéke

2040-ig 220 milliard EUR halézati CAPEX valthatd ki

Commercially active,

standarised arangements
between BRP and aggregator
in place

@ Commercially active
Partial opening

@ Preiminary development

@ Ciosed

@ Notassessed

Smart Energy Demand Coalition (SEDC)
Mapping Demand Response in Europe. https:/bit.ly/2)JdHxNz

LYA N 31% 27%

22 GW 16,2 GW 14,1 GW

Residential Industry HVAC & Refrigeration

DSR kapacitds [GWp] megoszldsa 2015 -6s Sia Partners tanulmdnyban -
Market snapshot - https:/bit.ly/33INDim

2014-ben a teljes DR kapacitds 2 GW volt, szédmos elemz6
azonban 100 GW-ra projektalta 2018 utdnra. Az |IEA progndzisa
alapjdn 2040-re 185 GW-re novekedhet a globdlis DSR piac, ami
240 milliard USD (2016) beruhdzas elkerllését eredményezheti.
Ez magdba foglalja a Uj termelé berendezések, TSO, DSO
rendszerek beruhazasait is.

A DSM és DSR megolddsok relevancidja a lokalis energiamixbdl
szarmaztathaté. Az id6jardsfiggé megujulék és rugalmatlan
atomerémuvek energiamixe jelentds kiegyenlité kapacitast kivan.
Amennyiben a TSO nem rendelkezik vizerémdlvi szabdlyozd
tartalékokkal, a DSR nélkulozhetetlenné valhat. A legérettebb DSR
piacok Anglia (offshore szél) és Svdjc (villanykazdnok), mdsodik
helyen pedig Finnorszag (magas megujulé részarany) és
Franciaorszdg (magas nukledris részarany) A&ll. Noha a
szabdlyozdsi séma azonos lesz, az eltéré helyi adottsdgok eltéré
aggregdtori modellek és értékajanlatok térnyerését teszik majd

lehetévé az egyes piacokon.
Demand Response Market Snapshot: US vs. Europe - https:/bit.ly/2QBCFG7

A rendszerirdnyitéi-, halézatlizemeltetéi-, megujulé integraciés
problémdak DSR technoldgidval valé megolddasa a villamos energia
intenziv. gépészeti rendszerek rendszerek integralasaval az

energo hungary kft. szakosodott terulete.
EUR - USD §tvdltasok- https://bit.ly/2)JdgM5a 1,11 USD/EUR értéken.

216 milliard EUR
2040-ig
CAPEX elkerulés
DSO & TSO

8,7 milliard EUR
2023-ig
Teljes DSR piacméret
(TSO + DSO + Kereskedelem)
~ 3 millidrd EUR
2025-ig
TSO - Balancing piacméret

~ 0,9 milliard EUR
2023-ig
HVAC & Refrigeration
TSO & DSO &
Energiakereskedelem


https://bit.ly/2vJ7v8p
https://bit.ly/2JdHxNz
https://bit.ly/33INDim
https://bit.ly/2JdqM5a

Aggregatori célpiacok 1.2

A DSO rugalmassagi piac az aggregatorok masodlagos célpiacat jelenheti

Part Szolgaltatas , , ,
artner 9 A  fogyaszték aggregalt rugalmassdga

tobbféleképpen, tobb piacon, kulonb6zo
szerepl6k iranyaba lehet hasznosithatd.

A kiegyenlitd szabdlyozdsi energia piacdnak
szegmensei koézul 2022. jan. 1-t6l az aFRR

Megfelelés, iizembiztonség piac lesz elcéllrhgté a ngg}etIen aggrelgétori
modellben mukodo aggregatorok szdmara. A

Halézati szlk
keresztmetszetek kezelése

(Adequacy) tobbi részpiac kinyitdsara késdbb keriil sor.
Nagykereskedelmi A DSO-t érint6 rugalmassdgi  piac
kiegyenlit6 energia- és alszegmensei kozil védleményiink szerint DSO
beszerzési kéltség smartgrid  piacok kinyitdsa lehet a
optimalizélas legsiirgetdbb. Allitdsunkat az utdbbi évek
energiaipari  trendjeivel, legféképpen a
Kiegyenlitd szabalyozés megujulé  energiaforrasok térnyerésének

tényével tdmasztjuk ala.

*Forrds: Universal Smart Energy Framework (USEF)
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Aggregatori célpiacok - 2025 elott 1.3
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Tovabbi aggregatori célpiacok - 2025 utan 1.4

A TSO-DSO rugalmassagi piac az aggregatorok uj célpiacat jelenti
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Jelenlegi kihivasok
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GAP analizis modszertan és elérendo cél 2.1

Cél a GAP-ek kategorizaldsa, a megoldasi szint és megoldas definialasa

Jelen
helyzet

Kivédnt
dllapot

Akadélyok (GAP)

azonositasa,

csoportositasa

GAP csoportositdsa

Rovidtéva célkitlizés

Mdsodlagos célkitlizés

Objektiven megallapithatd
akadaly az elszédmoldsnal

Bizonytalan, hogy valdban
akadadly-e

Egyéb: nem akaddly,
megoldds nem életszerl stb.

azonositasa

Megoldasi szint

Megoldasi szint Feladatok

azonositasa

Megolddasi szint (jogszabdly, elldtdsi szab.,
stb mddositas) és megoldds meghatarozdsa

Tisztazast igényel az érintett felek részérdl
(piaci szerepl6k, TSO, regulator)

Uzleti megolddst igényel VAGY piacnyitds
nem megoldhaté miatta
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Az aggregatori megjelenést nehezito akadalyok

Az elsodleges piacon valéo megjelenésnek is vannak gatlo tényezoi

Mit jelent?

Miért probléma?

GAP1 - Tobb mérlegkorhoz
tartozé fogyasztok
aggregalasa

Jelenleg egy szabalyozd kdozpont csak olyan egységeket
vezérelhet, amelyek elszamoldsi pontjai azonos BRP-hez
tartoznak.

A DSR célszegmens nagy részét add uzleti céld
fogyasztok kulonbozd BRP-hez tartozd, kiulonbozé kereskeddk
ellatasaban mlkodnek, [gy ezek aggregaldsa jelenleg nem
megvaldsithato.

GAP2 - Portfélié szintli
kezelés

A kiegyenlitd szabalyozasi energia piacok jelenlegi belépési
(akkreditdcid) és mlkodési (menetrendadds) kovetelményei
kalonalld erébmivekre lettek szabva.

Kulonallé egysegekként a DSR-képes fogyasztdi
berendezések nagy része nem tudja teljesiteni a fenti
feltételeket, igy kiszorul a piacrdl. A DSR-képes fogyasztdi
berendezések rendelkezhetnek olyan jellemzékkel, amelyek
onmagukban nem elegenddek az akkreditaldshoz (peldaul
aktivaldsi sebesség), aggregalt forméaban mégis értéket
teremthetnek a rendszerszintll szolgaltatasok piacan.

GAP3 - DSR aktivalas
viszonyitasi alapjanak
(Baseline) meghatarozasa

A hasznos DSR aktivalds szamszerlsitéséhez szikség van egy
viszonyltasi alapra, amelyhez képest mérhetd az aktivalds
mértéke

A hagyomadnyos termelbk/fogyasztok esetén hasznalt
menetrend (jelenlegi formajdban) kevéssé alkalmas az érintett
piaci szerepldk altal elfogadott viszonyitasi alapként valé
hasznélatra.

GAP4 - Feleldsség
szétvalasztasa aggregator
és kereskedd/BRP kozott
(“rebound”)

Menetrendet megéllapoddstol fuggden a fogyaszto, de altaldban
a kereskedd biztosft.

A fogyasztas-modositast / utasftott eltérést azonban az
aggregator eszkozoli, ennek elszdmoldsa pedig a menetrenden
alapuld szamitdssal torténik. Ezek alapjan az utasitott eltérésbél
szarmazdé hasznok és a hasznot megalapozdé menetrend
adasbdl szarmazd kockazatok, felelésségek egymastol elvalnak,
nem egy entitdsnal jelentkeznek.

GAPS5 - Almérés —a
rugalmas fogyasztoi
berendezések
meérésének
levalasztasa

A flexibilis fogyasztdberendezés méresi szempontbdél
levdlaszthatd kell, hogy legyen az energia felhasznald egyéeb,
“nem flexibilis” berendezéseirdl. A levalaszthatdsdg jelentdsége,
hogy flexibilis berendezés fogyasztdsa egyértelmtien
elkdlonithetd a felhasznald egyeb j ellegl fogyasztasatol

Elenyészé hanyadot jelent a kulon POD-ra kotott, illetve kulon
hiteles mérével vagy elszamolasi ponttal elldtott
berendezéseket mikodtetd felhaszndldk ardanya.

2.2
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GAP4: Felelosség szétvalasztasa 2.3

Az aggregatori és kereskedoi felelosség szétvalasztasa lizletileg kezelheto

Mit jelent a GAP4?

Menetrendet megadllapodastdl fliggden a fogyasztd, de
dltaldban a kereskedé biztosit.

Miért jelent problémat?

A fogyasztds-mddositast / utasitott eltérést azonban az
aggregator eszkozoli, ennek elszamoldsa pedig a
menetrenden alapuld szamitdssal torténik. Ezek alapjan az
utasitott eltérésbol szdrmazd hasznok és a hasznot
megalapozé menetrend addsbdl szdrmazd kockdzatok,
felel6sségek egymastdl elvdlnak, nem egy entitdsnal
jelentkeznek.

Megoldasi szint

Jogszabdly mddositds (VET, Vhr) és/vagy bilaterdlis

szerzOdések a kereskeddk/BRP-k és aggregdatorok kozott.

Javasolt megoldas

Uj egylittmGkodési rendszer kialakitdsa BRP-k/kereskeddk

és aggregatorok kozott egy standardizalt szerzédésforma
lefektetésével.
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GAPS5: rugalmas fogyasztok levalasztasa

Elobbiek kozlil a 5. szamu akadallyal jelzett pont DSO relevans

Mia “GAP 5”7

A flexibilis fogyasztéberendezés mérési szempontbdl
levélaszthaté kell, hogy legyen az energia felhasznald
egyéb, “nem flexibilis” berendezéseirdl. A
levélaszthatdsag jelentésége, hogy flexibilis berendezés
fogyasztdsa egyértelmlen elkilonithetd a felhasznald
egyeéb jellegli fogyasztasatdl.

Miért jelent problémat?

Elenyész6 hanyadot jelent a kilon POD-ra kotott, illetve
kalon hiteles mérével vagy elszamoldsi ponttal elldtott
berendezéseket muUkodtetd felhaszndldk ardnya. A
fogyasztdk tilnyomé tobbségénél jelenleg alkalmazott
elszamoldsi mddszer jelentds belépési korlatot tdmaszt a
szolgdltatds irdnt nyitott, miszakilag egyébként alkalmas
fogyasztdk elé.

Megoldasi szint

24

Jogszabadly mddositas (VET, mérésiigyrdl szolé 1991. évi
XLV. torvény, Vhr.)

Javasolt megoldas

Elszdmolasi mérés definicidjanak

résztvevo fogyasztdk szamara.

lazitdsa DSR-ben
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Elozzék meg a trendeket!
Vegyék fel velunk a kapcsolatot!

Ercsey Tamas Zsolt - energo hungary kft
tamas.ercsey@energo.cloud
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Nyilatkozat/Disclaimer

Jelen dokumentum bizalmas, védett és/vagy privilegizalt informacidkat tartalmaz, és kizarélag a cimzett(ek)nek szél. Amennyiben nem On a cimzett, vagy a
cimzett(ek)nek torténd eljuttatdsért felelés személy, kérjik, vegye figyelembe, hogy a dokumentum barmilyen formdban torténé terjesztése, tovabbitdsa vagy
masoldsa szigordan tilos és torvénybe Utkézhet. Ha jelen dokumentumot tévedésbdl kapta, kérjik, azonnal értesitse a feladdt, és tordlje az eredeti
dokumentumot.

Jelen dokumentum kizdrdlagos célja egy potencidlis Gzleti kapcsolat vizsgdlata. Az energo hungary Kft. nem vaéllal sem kifejezett, sem térvényi garanciat a
dokumentum pontossdgdra vagy teljességére vonatkozdéan, és a dokumentumban foglaltak nem nyilvanulnak, valamint nem tekintheték igéretnek vagy
garanciavéllaldsnak akar a multra, akdr a jovore nézve. A dokumentum nem tartalmaz minden olyan informdcidt, amelyre szlkség lehet a potencidlis lzleti
kapcsolat értékeléséhez, és a kozolt vagy hivatkozott informacidkra vonatkozé fliggetlen elemzés terhe a cimzett(ek)re harul.

© 2021 energo hungary Kft. Minden jog fenntartva.

This communication contains information that is confidential, proprietary in nature and/or privileged. It is for the exclusive use of the intended recipient(s). If you
are not the intended recipient(s) or the person responsible for delivering it to the intended recipient(s), please note that any form of dissemination, distribution or
copying of this communication is strictly prohibited and may be unlawful. If you have received this communication in error, please immediately notify the sender
and delete the original communication.

This communication is being furnished solely for the consideration of a potential business relationship. energo hungary Ltd. does not make any representation or
warranty, express or implied, as to the accuracy or completeness of this presentation, and nothing contained herein is, or shall be relied upon as, a promise or
representation, whether as to the past or the future. This communication does not purport to contain all information that may be required to evaluate a potential
business relationship, and each recipient should conduct its own independent analysis of the information contained or referred to herein.

© 2021 energo hungary Ltd. All rights reserved.
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