Napelemparkok nagyobb foku |
bevonasa a rendszerszintu
szabalyozasba

Napelemparkok félautomata mFRR
lehivasa és aFRR termék idosz
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Alap informaciok

- Az aramot rendszer szinten nem lehet tarolni ezért a fogyasztasnak és
termelésnek minden percben egyeznie kell!

- Sokszor jobban sit a nap mint azt 2 oraval ezel6tt gondoltuk volna, ezért a
napelemparkok tobb aramot termelnek, mint ahogy a MAVIR tervezte

- Ez Ugy keriil kompenzalasra, hogy a MAVIR Zrt. 5-60Ft/kW/h-t fizet az
eromiiveknek, hogy jarjanak és ha kell leallhassanak/felporogjenek

- Jelenleg kozel 200MW nagy napelempark kotelezettségbol ingyen belépett
az mFRR 15 perces leszabalyozasi piacra (lassuak), de ezen kapacitasok
csak telefonon érhetoek el és alacsony a megbizhatosaguk, nem lehet
rajuk megbizhatoan szamitani. ~
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2022-ben legkritikusabb “hianyos” nap

- Jelenleg 2db lekotési idoszak van 6-22h-ig(300-400MW fel és le) és 22-6h-ig (200-300MW fel

és le)

- A mar tobb mint 3GW beépitett PV miatt, akkor van a hiba amikor siit, vagy nem siit a nap!
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— aFRR (Automatikus) szabilyozis FEL (15p) — aFRR (Automatikus) szabalyozas LE (15p) » Hazai aFRR (aut) szab. FEL (5p)
Hazai aFRR (aut) szab. LE (15p)  IGCC szabdlyozds FEL (15p) IGCC szabdlyozds LE (L5p) & Nem automatikus szabdlyozds mértéke fel (balancing)
Nem automatikus szabilyozas méréke le (balancing)
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~— Brutté tény rendszerterhelés — Brutté rendszer terhelésbecslés MAVIR - - 15 perc alatt igénybe ve
15 perc alatt igénybe vehetd aFRR kiegy.szab.kap. (forgé tartalék) MAX — Br. Gizemi men. — aFRR
aFRR kiegy.szab.kap. (Forgo tartalék) tény MAX - aFRR kiegy.szab.kap. (Forgo tartalék) Terv MIN -

Nem volt elég aFRR+mFRR kapacitas 2022.06.09-én 7:00-8:00 (CET) az orszagban (pri
nal elhagyja a zoldet!) Uj aFRR kapacitas lekétési iddsavokra van sziikség!
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2022-ben legkritikusabb “tobbletes” nap

JelentOs leszabalyozasi igény kizarolag napkozben van jelen

Gyorsabb mFRR (piros vonal) reagalasra van sziikség, hogy csokkentse az aFRR igényt!
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— aFRR (Automatikus) szabilyozis FEL (15p) — aFRR (Automatikus) szabalyozds LE (5p) » Hazai aFRR @ut) szab. FEL (15p)
Hazai aFRR (aur) szab. LE (15p)  IGCC szabdlyozds FEL (15p) 1GCC szabdlyozds LE (15p) & Nem automatikus szabdlyozds mértéke fel (halancing)
Nem automatikus szabalyozas mértéke le (balancing)

Nem volt elég aFRR+mFRR kapacitas 2022.04.10-én 10:00-11:00 (CET) az orszagban"

jos vonal elhagyja a zéldet!) Gyorsabb mFRR le aktivalasra van sziikség! \/
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MFRR 12,5 perc félautomata aktivalasa

- Mivel PV-k boven 12,5 perc alatti (2,5 perc) aktivalas idovel rendeznek és
gyorsan csak az mFRR 12,5 perces piacon tudnak megjelenni

- 190MW igénynél (hazai aktivalas) automatan lehivna a rendszeriranyito 50MW
12,5 mFRR-t, amit linearisan novelne és 250MW aFRR-nél mar 250MW 12,5
MFRR le kapacitast hivna le

. Igy a csiicsidészakban az aFRR lekotés 100MW-al csokkentheté lenne, viszont
az mFRR lekotést pedig 100MW-tal lehetne ndvelni, ami jelentésen olcsobb! (ha
lenne elég napelempark az mFRR 12,5-es piacon!)

- mFRR kapacitas tenderen ne legyen menetrend tartas, viszont a felajanlott
kapacitast vagy annal tobbet biztositani kell! (PI: :0MW felajanlott le
kapacitas (PV) 10MW-nal tobbet is termelhet, de annal kevesebbet nem!)

- aFRR PV bevezetéshez az aFRR-hez “baseline” becslés implementalasara
lenne szukség a MAVIR-nak, ami még legalabb 1 év, igy ezzel most hem
erdemes szamolni!
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Uj aFRR és mFRR lekotési id6szakokra van
szikség

- Az aFRR csucs lekotési idoszak 22:00-ig tart, amikor mar nem sut a nap, igy a
hiba is kisebb!

- 2db aFRR csucsidoszak, de évszakonként valtozna
- November-marcius 9-15h
- Marcius-aprilis 8-16h
- Majus-szeptember 7-17h
- Szeptember-november 9-16h
- Esti orak a 2. idoszak
- Nincs sziikség aznapi aFRR piacra, mert az egy ismeretlen piac, ahol nincs

' likviditas, ezért jelenleg nem lehet se napelemparkra, se akkumulatorra lizleti
tervet épiteni (habar jobb, mint a semmi)!

- Igy a nappali aFRR lekétési iddszak éves szinten atlagban 6 éraval lenne
rovidebb (Esti orakra minek lekotni jelentos szabalyozo kapacitast, amikor
nincs jelentos hiba a nappali orakhoz képest.)
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Napelemek letornék az az mFRR le
kapacitas arakat |.

HUF/MW/h januar februar maércius aprilis majus jinius 1-19. Atlag

aFRR le 25759.15 16275.34 31746.38 4277991 52218.98 55891.30245 37445.18
aFRR fel 27614.8 24151.91 3121747 57854.86 46296.89 41302.93579 38073.15
mFRR le 13703.88 10046.27 15418.63 18613.23 17738.36 16705.48801 15370.98
mFRR fel 7540.359 7924.529 8377.829 9646.564 9403.592 9589.517344 8747.065

- A HUPX arrobbanassal az aFRR lekotési arak is jelentosen emelkedtek!

- 2022.07.01-ig kozel 200MW perces (250MW beépitett PV teljesitmény)
KAT kiviili napelempark tudna megjelenni az mFRR 12,5 (automata)
perces piacon, melyek beszerzési ara 4-8.000Ft/MW/h-ba kerulne (mFRR
le ar letorés a PV-k miatt), igy varhatoan 30.000Ft/MW/h-t lehetne
megtakaritani az mFRR 12,5 perces lekotés névelésével az aFRR karara!
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Napelemek letornék az aFRR és az mFRR

Ie kapacitas arakat |I.

100MW PV (22OMW PV AC teljesitmény) mFRR 12,5 perces termék
lekotése napi 8 oraban 100MW (aFRR 7,5 perc) fossznls eromii helyett,
havonta kb. 0,7Mrd Ft/hé megtakaritést eredményezne

- 2023.01.01-el 200MW (440MW PV AC beépitett) napelempark esetén a
megtakaritasi potencial mar 1,4Mrd Ft/ho-ra emelkedhetne fel

- Jelenleg ez a szabalyozasi képesség elenyész6 mértekben van jelen a
piacon és a rendszeriranyito fosszilis eromiiveket jartatja magas aFRR le
szabalyozasi kapacitassal ahelyett, hogy azt kapcsolna le aki a hibat
okozza (PV) ->Piac higitas miatt letornének az mFRR leszabalyozasi
kapacitas arak

- A meglévé fosszilis szabalyozasi eromiivek atcsoportosulnanak az aFRR fel
piacra a le helyett, igy kevesebb uj fosszilis eromivet kell épiteni ~
Magyarorszagon!

- Ezaz mtezkedescsomag éves szinten szaz millio m”™3 gaz megtakaritassal

jarhatna, viszont az aramimport ndvekedne! \/
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Szabalyozas és BESS

- A leszabalyozott energia 99% pontossaggal kiszamolhato, hiszen mindig
marad egy inverter ami nem keril szabalyozasra

- A leszabalyozott energia arat megtéritik a kereskedok, igy nincs negativ
anyagi vonzata

- Az inverterek éltettartamat nem befolyasolja, hiszen eleve folyamatosan
szabalyozasban van az inverter (MPPT)

- BESS segitségével a felajanlott PV leszab kapacitast jelentosen lehetne
novelni (reggeli és esti 6rakban is rendelkezésre tudna allni az eromii
leszabalyozasra)

- BESS segitségével a téli honapokban a felszabalyozasi piacra is
! bevonhatéak lennének a napelemparkok (50% AC teljesitmény 0,5C), ~
| amikor igazan sziikos a piac!

. Uzleti modell lehet még az esti 6rak alatti kitarolas (kb L00EUR/MWh
arkilonbség)




Teljes megtakaritasi potencial
24-32Mrd/év

- aFRR csiics lekotés optimalizalasa: esti lekotés csokkentése 6 oraval fel és
le iranyban

- 15(17)-22h le és fel szabalyozasi tartalék csokkentése 12100MW-al
- 1,36Mrd Ft/ho ->16,4Mrd/év megtakaritasi potencial

- Napelemparkok nagy mértéku bevezetése az automata mFRR 12,5 perces
piacra 0,7Mrd Ft/ho, idovel kézel 1,4Mrd Ft/ho-> 8,4-16,8 Mrd Ft/év

- "A haboru el fog hiizédni, de a rezsicsokkentést meg tudjuk védeni“ Ezért
most nehéz dontéseket kell meghozni!
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Technikai megvalositas

- Meglévo mFRR 12,5 (automata termék) kapacitas termék csucsidoszakanak
modositasa (1 honap)

- mFRR 12,5 perces termék aktivalasanak automatizalasa (1 honap)

- A rendszer automatan periodizalhatna a gyors szabalyozasi mFRR 12,5 perces
kapacitasokat (az inverterek nem 12,5 perc alatt, hanem 2 percen belul mar
teljesen szabalyozhatoak), igy nem terhelné feleslegesen a fosszilis eromiiveket
a megnovekedett szabalyozasi igény, vagy egyszerien csak dragabb energiadij
ajanlatot adnak be! (opcionalis)

- Minimalis mFRR 12,5 perces menetrend bevezetése és menetrend tartas
eltorlése az mFRR piacon (Az mFRR nem egy zart hurkl szabalyozasi rendszer,
igy ez konnyen lehetséges (1-2 honap) )

- aFRR lekotési idoszak és mennyiségek optimalizalasa mFRR elonyére a leirtak
alapjan (1 honap)
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Kulfoldi példak és egyéb problémak

- Osztrak és német példat felhozva a szekunder kapacitas felbontasa naluk 4
oras

- https://www.apg.at/de/markt/netzregelung/sekundaerregelung/ausschrei
bungen

- https://www.regelleistung.net/apps/datacenter/tenders/?productTypes=S
RL&markets=BALANCING CAPACITY,BALANCING ENERGY&date=2021-09-
14 &tenderTab=SRL$CAPACITY$1

- Mérlegkor és Aggregator VET-ben elvalt, de a gyakorlatban ha a Mérlegkor
feleloson semmilyen szankcio nincs, hogy egy konkurens Agregatornak
szolgaltasson adatot (k6zos menetrend), igy korlatozott a torvény hatasa ~
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