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Vezetdi 6sszefoglald

Kutatdsunk célja a kozdsségi energia szervezddési tevékenységek® villamosenergia-héalézatra,
kiilonosen a naperémdlvek integrdcidjara gyakorolt el6nyeinek azonositdsa és szamszer(sitése volt.
Ezen tulmenden, egy olyan 0szténz6 szabalyozdsi javaslatcsomag kidolgozasara torekedtiink, amely
el6segiti, hogy a kozosségi energia projektek az azonositott rendszertdmogatd irdnyokba fejlesszék
tevékenységiiket.

A kutatas elsd szakaszdban halézati modellezés késziilt, amely soran 16 kiilénb6z6 forgatdékonyv kerdilt
megvizsgdlasra, eltér6 energiakozosségi funkcidk és alternativ haldzati megolddsok szerint. A
hatdsokat két kiilonb6z6 kisfesziltségl halézati modell alapjan elemeztik: az egyik modell a
magyarorszagi viszonyokat tikrozé kisfesziiltségli transzformatorkorzetet szimuldlta, mig a masik a
Cigré nemzetkozi benchmark modellre épiilt, amely egy eurdpai kisfesziltségli aramkor lakossagi
szakaszat reprezentdlta.?

A modellezési eredményekbdl levonhatd kovetkeztetések:

e A kozosségek 6nmagdban azzal, hogy a termeld egységek lokaciéjat a haldzat szempontjabdl
optimalisan tervezik meg, névelni tudjak az adott korzet PV befogadd képességét. Emellett az
sem feltétlen igaz, hogy egy koézponti PV mindig eredményesebb, mint a decentralizalt PV-k,
amennyiben az utdbbiak optimalisan keriilnek elhelyezésre.

o A koOzOsségi taroldi haszndlatot vizsgdld esetek bemutattdk, hogy a tarolék dnmagukban is
kapacitds novelését segitik el6, hanem a mogottes halézatrész terhelését is csokkentik.
Emellett az is lathatéva valt, hogy a taroldk esetében a kézponti és decentralizalt elrendezés
kozott nincs kiilonbség a haldzati hatdsokat illetéen, barmely formdacié hasznos lehet. Ami
viszont egyértelm( hatdssal bir, az a tdroldk hasznalatdt meghatarozo vezérl6 elv. Ha egy
kozponti optimalizacids logika mentén haszndljuk ugyanazt a mér6 mogotti taroldi portfoliot,
akkor az egyéni optimalizaciohoz képest egyértelmlien noévelni lehet a PV befogadd
képességet, mikozben mérsékelhet6 a mogottes haldzatrészek terhelése. Ez a pozitiv hatas
mar akkor is tettenérhetd, ha csak részben alkalmazzuk a kézponti optimalizaciot az egyedi
mellett.

DSR a tarolo létesitéséhez képest sokkal olcsdbb eszkoz.

o Az Osszevont esetek modellezésébdl jol 1athatd, hogy a kozosségi energia tevékenységeket
érdemes egylttesen alkalmazni, az 6sztonzési, és tdmogatasi rendszereknek olyanoknak kell
lennilik, amelyek tobbféle tevékenység végzésére is Osztonozik a kozosségi energia
projekteket.

o Az elektrifikacids eset rdvildgitott arra, hogy bar jelenleg az id6jarasfliggé megujuldk
integracidja okozza a f6 kihivast a villamosenergia-rendszerben, mig ezt akar alternativ haldzati

L Atanulmany I. fejezetében kifejtettek szerint a kdzdsségi energia projektek és energiakézésségek kifejezéseket
itt most egymads szinonimaiként hasznaljuk, tudva, hogy az energiak6z6sségek és megujuldéenergia-kozosségek
valdjdban specidlis kozosségi energia szervez&dések a szabalyozas szerint.

2 A modellezést a kutatds M(iszaki Jelentése mutatja be részletesen.
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eszkozokkel lehet mérsékelni, addig az elektrifikacidval érkez6 fogyasztdsnovekedés szinte
azonnali haldzatfejlesztést igényel. Az elektrifikdlt esetben is hatdsosan tudtdk a kozosségi
energia tevékenységek az idGjarasfliggék integracidjat tamogatni, emellett az
energiakozosségek a DSR révén a csucsfogyasztas mérséklésében is segithetnek, igy az

elektrifikacidval jaré haldzati fejlesztési igényeket is mérsékelhetik, kés6bbre halaszthatjak.

Ahhoz, hogy ezek az azonositott villamosenergia-halézat szamara el6nydos kozosségi
energiatermelési és -felhasznalasi tevékenységek megvalosulhassanak, megfelel6 kozosségi
koordinacidra van sziikség. Ez pedig csak akkor érhet6 el, ha a megtermelt vagy tarolt energia
megosztasabol ered6 kozosségi felhasznalas nem jar magasabb koéltségekkel, mint ha mindenki a
sajat termelését hasznalnd fel méré mogott. Vagyis a megosztott energiara rakodo forgalmi
tételeknek alacsonynak, lehetéleg nullanak kell lenniiik a kéltségek minimalizalasa érdekében.

Ezért megvizsgaltuk, hogy a kozosségi energiatevékenységek altal a rendszer szamdra nyujtott hasznok
hogyan viszonyulnak a megosztott részre vonatkozo forgalmi rendszerhasznalati dijtételhez. Mekkora
kedvezmény lehet indokolt.

Koéltség-haszon elemzés:®

Kétféle PV integrdciés haszonnal szdmoltunk. A PV kapacitds novelésével fellépd lokalis
fesziiltségproblémak mérséklése révén elérheté hasznokat az eloszték dltal szintén erre a célra
hasznalt alternativ haldzati eszkdzdk, mint OLTC transzformator és vezetékcsere alkalmazasanak
koltségével becsliltiik. A mogottes haldzatrész tehermentesitésével elérhet6 hasznokat pedig az 4j PV
kapacitasok altal indukdlt halézatfejlesztési beruhazasok koltségével kozelitettiik, amelyet az elsé
kozzétételi eljards sordn kiadott MGT-k kdzvetett csatlakozasi koltségeibdl szamitottunk. A kozosségi
energia tevékenységek szamszerdsitett PV integrdcids hasznai a megosztasra nyujtott teljes forgalmidij
kedvezménynek esettdl fligg6en a 18-48% kozotti részét tudjak fedezni.

A PV integraciéos hatds mellett a kozosségi energia projekteknek még két tovabbi fontos,
szamszer(sithet6 rendszerhaszna lehet. Az egyik a helyben termelés-fogyasztds révén elérhetd
haldzativeszteség-csokkentés, a masik pedig a DSM bevondsaval elérhet6 fogyasztasi cslcsterhelés
mérséklése, amely révén szintén hdldzatfejlesztések keriilheték el, mérsékelheték, vagy késébbre
halaszthatok.

Amennyiben ezeket a hasznokat is beszamitjuk, akkor a taroléi és DSM forgatékdnyvek esetén mar 52-
85%-at tudjak fedezni a kozosségi energia tevékenységek révén megtakaritott halézati koltségek a
megosztasra vonatkozo teljes forgalmi dijkedvezménynek. Azaz a hasznok jelentGsek, de a teljes
forgalmidijkedvezményt, ami ahhoz sziikséges, hogy k6zosségi optimalizacidban legyenek érdekeltek
a tagok, nem tudjak fedezni.

3 A kéltség-haszon elemzés sordn magyarorszagi adatokat haszndltunk, igy ez a rész magyar specifikus, de a
kovetkeztetések altalanosabb érvénylek.
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Specialis tarifarendszer:

A koltségek fedezése vs. 0sztonzés probléma feloldasahoz azt javasoljuk, hogy szakitva a mara kialakult
nemzetkozi gyakorlattal, miszerint a meglévé rendszerhasznalati forgalmi dijakhoz képest nydjtanak
kedvezményt a megosztasi részen, kiilon specialis energiamegosztdst tdmogatd energiakozosségi
tarifarendszer keriljon kialakitasra. Az dltalunk javasolt specialis dijrendszer f6bb elemei a kovetkez6k:

A megosztott részre nulla forgalmi rendszerhasznalati dij annak érdekében, hogy a koz6sségi
optimalizacidt 6szténbzze az egyéni helyett.

A megosztason kivili vételezésre zdnaid6s forgalmi dijat érdemes kialakitani, hogy a
csucsid6szakroél vald fogyasztasatterelést minél inkdbb 6sztonozze.

A tarifarendszernek fontos eleme, a fix dijelem, amely a megosztasi részen kiesé RHD bevételt
kompenzdlja Ugy, hogy a mennyisége meghatdrozasakor figyelembevételre keriilnek a lokalis
kozosségi energia projektek pozitiv rendszerhasznai is. igy a modellezés alapjdn a fix dijelemen
keresztll a megosztason nyudjtott kedvezmény legfeljebb 15-48%-at kell beszedni.

o Ez a fix dijelem a megosztdsban résztvevlé rendszerhaszndldk haldzati kiterjedése
szerint is differencialt, hiszen a haldzati hasznok is eltérnek, minél nagyobb a haldzati
kiterjedtsége az energiamegosztdsnak, annal kisebb a pozitiv hatdsa, igy anndl
nagyobb fix dijat kell fizetni.

Egy NAF/KOF korzeten tulnyuléd kdzodsségi energia projektekre vonatkozdan pedig mar
egyaltaldn nem is javasoljuk ennek a specidlis energiaktzosségi tarifarendszernek az
alkalmazasi lehetGségét.

Osztonzd kérnyezet:

Tovabbi javaslataink a kozOsségi energia projektek tdmogatdsara és szabdlyozdsi kdrnyezetére
vonatkozdan a kovetkez6k:

CAPEX tamogatasok esetén az alabbiakat érdemes megfontolni:
o Tamogatast a lokalis kozosségi energia projektek szdmara célszer(i nyujtani. Es egy
magas, pl. 80%-os helyben fogyasztasi ardny teljesitését érdemes elGirni.
o A tdmogatas fontos irdnya kell, hogy legyen a DSR kiépitése a bevont fogyasztoi kor
rugalmassagi képességgel bird berendezéseire vonatkozéan.
o Atarolok kiépitésének tdmogatdsanal javasolt, hogy:
=  Minimum 4 6ras taroldk keriljenek elGirasra, a jelenlegi 2 6rds elvaras helyett.
=  Mindegy, hogy kdzponti, vagy decentralizalt kiépités torténik, ne legyen egyik
se preferalt a masikhoz képest.
= A tdroldépitést egészitse ki egy a decentralizalt taroldkat, vagy a kdzponti
taroldt és a termelést és fogyasztasi helyeket optimalizaltan vezérl6 rendszer
kiépitése. Az is lehet egy kilon irany, hogy a most a Napenergia Plusz
programban  kiépitésre  kerlUl6  decentralizdlt tarolok  kdzosségi
optimalizacidjara szervez6d6 kozosségek kapjanak célzott tadmogatast a
szlikséges vezérlési, informatikai infrastruktira kiépitésére.
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Elosztdi rugalmassagi piacok feldllitasa javasolt legaldbb a zarolt KIF korzetekben, és ezeken
belll a kozosségi energia tevékenységek hatasainak pilot tesztelése. Akar célzott tdmogatas
ezen kozosségek rugalmassagi képességeinek kiépitésére is indokolt lehet.

A csatlakozasi folyamat soran érdemes a kdzosségi energia projektekben |évé lehet6ségeket
kiakndazni pl. az alabbi formakban:

o Egy Uj tipusu rugalmas csatlakozasi lehet6ség, amely keretében azt véllalja a k6zosség,
hogy a halézatlizemeltet6 altal megjelolt id6szakokban a kézosségi energia projekt
korzetébdl nem exportalddik villamos energia a mogottes hdldzatba

o A kozosségi naperémli és tarold csatlakozasi sorban vald eléresoroldsa, amennyiben a
kozosség vallalja, hogy részt vesznek a DSO 4altal szervezett elosztdi rugalmassagi
piacon aggregdltan felajanlva a naperé6mdi, a tarold, és a DSR révén lévé rugalmassagi

képességiket.



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

Bevezetés

A koOzOsségi energia szervez6dések szamos lehet6séget kindlnak, példaul a zold atallas
megvaldsitasahoz sziikséges, jelentds beruhazasi igény kielégitéséhez decentralizalt, fogyasztéktol
érkez6 t6ke bevondsat, a megujuldenergia-alapu eré6miuivek tarsadalmi elfogaddsanak elGsegitését,
valamint a hdztartdsok energiatudatossagdnak novelését. Ezen értékes szerepeken tulmenGen a
kozosségi energiaformaciok egyes tevékenységeikkel a villamosenergia-halézat lGzemeltetésére is
kedvez6 hatassal lehetnek, hozzajarulva az id6jarasfiiggé megujuld energiatermelés okozta
rendszerszint( kihivdsok enyhitéséhez.

Kutatasunk ennek a lehetséges szerepnek a feltérképezésére fokuszal. Célja a megujuldenergia-
termelésen alapulé kozosségi energia projekteknek a villamosenergia-rendszerre gyakorolt hatasanak
vizsgalata. Annak azonositdsa, hogy milyen mértékben tud egy kdzosségi energia projekt hozzajarulni
az id6jarasfiggé villamosenergia-termelés rendszerbeli integraciéjdhoz, milyen pozitiv hatasai
lehetnek ezeknek a kdzosségi tevékenységeknek a tagokra gyakorolt hatasokon tul a villamosenergia-
rendszer szamara is.

A kutatas elsé része és az azt 6sszefoglald Miszaki Jelentés a kozosségi energia tevékenységek miszaki
modellezését tartalmazza. A modellezés révén szamszer(lsithet6vé vdlnak a kozosségek altal a
rendszer szamdra nyudjthatd hasznok, és ezdltal Osszemérhet6kké valnak a haldzatfejlesztés és
rugalmassagi potencidl novelés egyéb eszkozeivel. Az eredmények alapjan megdllapithatd, hogy
milyen tipusu kdzosségi energia tevékenységeket érdemes a szabdlyozds révén 6sztondzni, valamint,
hogy ezen 6sztonzés milyen mérték(, formaju és milyen forrasu legyen annak érdekében, hogy a
koltségek és hasznok szempontjabdl is hatékony megoldast eredményezzen.

Jelen tanulmany a mdszaki modellezési eredményekre épitve szabdlyozasi javaslatokat dolgoz ki a
kozosségi energia tevékenységek villamosenergia-rendszerbeli tdmogatdsara. A tanulmany el6szér
bemutatja a kozOsségi energia projektek szamdra nyujthaté kedvezményeket meghatdrozd
szabadlyozasi kornyezetet, majd sorra veszi tamogatasi tipusonként a nemzetkozi példakat, amelyek
alapjan egy tdmogatasi eszkoztar rajzolddik ki. Ezt kdvet6en a miszaki eredmények gazdasagi
értékelését végezziik el. Azonositjuk az 6sztonzend6 kozosségi energia tevékenységeket, majd ezek
eredményeit 6sszevetjlik az egyéb haldzatfejlesztési alternativakkal. Koltség-haszon elemzést végziink
a kozosségi energia tevékenységek altal nydjtott hasznok és az ezen hasznok eléréséért nydjtandd
kedvezményekre vonatkozdéan. Végil a vizsgalatok alapjan szabalyozdsi javaslatot készitlink a
kozosségi energia projektek haldzatbaradt miikodésére 6sztonz6 szabdlyozas kialakitasara.
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|. Unids szabalyozasi hattér

ATiszta Energia Csomag (CEP)* egyik kiemelt célja volt a fogyasztok kbzponti szerepbe emelése,
feljogositasa az energia piacokon. Bevezette a megujuldoenergia-kozosségek és polgari
energiakozosségek fogalmat, és ezen tul tovabbi aktiv fogyasztdi egyuttmuikodésre épuld
szerepkoroket is definidlt, mint az aktiv felhasznaldk, és az egyuttesen eljaro termelé-fogyasztok.
Szamos tanulmany szdl ezeknek a szervez6déseknek a kategorizalasarol, milyen tevékenységet
végezhetnek, milyen jogi szervezet felallitasat igénylik, miben kilonbodznek. A kdzos bennuk, hogy
fogyasztok dsszeallnak, és egyuttesen végeznek a fogyasztasuk sajat ellatasaval kapcsolatban
energiapiaci vagy ahhoz kapcsolodo tevékenységet.

Tanulmanyunk a lehetséges szamtalan ilyen kozdsségi energia egyuttmikodés kozul azokra
fokuszal, amelyek a villamosenergia-ellatasuk koré szervezd4dnek, és sajat villamosenergia-
fogyasztasuk helyben létesitett megujuld termelésbél valé (részbeni) ellatasara torekednek.

Az ilyen villamosenergia-piaci kozosségi energia szervezédések miikodésének alapja a
megosztas, azaz a helyben termelt villamosenergia masik csatlakozasi ponton lévé felhasznalasi
hely szamara valo atadasa. A megosztast, mint energiak6zosségi tevékenységet a Tiszta Energia
Csomag emliti, de sem definiciot, sem a megosztasra vonatkozé részletszabalyokat nem
tartalmazott, igy a tagallamok més-mas maddon kezdték implementalni a k6zosségi energia
szervezOdéseket és hozzajuk kapcsoléddéan a megosztast is, amelyet jol illusztral majd a
kovetkez6 fejezet tagallami tapasztalatokra vonatkozo 6sszefoglaldja is. Ezt az Grt kezdte el
betdlteni az idén junius 26-an kihirdetett Uj arampiaci csomag, az EMD®, amely a CEP-beli
Villamosenergia-piaci Iranyelvet® egy definicidval, valamint egy a villamosenergia-megosztast
kibontd cikkel egészitette ki. Az EMD kimondja, hogy azon aktiv felhasznaldk, akik maguk vagy
mas aktiv felhasznaldval kézdsen tulajdonolnak lizingelnek vagy bérelnek egy termeldi, vagy
taroléi berendezést on-site vagy off-site, a tobblet megujuléenergia-termelésiket megoszthatjak
magukkal, egymas kozott, vagy mas felhasznaldkkal, és ezaltal azok is aktiv felhasznalékka
valnak. Ennek a szabalynak a kovetkezménye, hogy tobbé mar nem sziikséges formalis
energiakozosséget létrehozni ahhoz, hogy megosztast lehessen végezni a kézcélu haldzaton
keresztll, ez minden olyan aktiv felhasznald joga lesz, amely beletartozik a jogosult felhasznaloi
korbe. A megosztasi joggal rendelkezé felhasznaldk korét az EMD ugyanis korlatozza a
haztartasok, KKV-k és kdzintézményi felhasznaldk korére, ugyanakkor megadja azt a lehetdséget,
hogy a tagallam mas végfogyasztdéi korre is kiterjessze a megosztas lehetfségét.” Ami a

4 A Tiszta Energia Csomag ("Clean Energy Package") az Eurdpai Unié atfogd jogszabalycsomagja, amely szdmos
rendeletet és iranyelvet foglal magaba, tobbek kozott a villamosenergia-piacra vonatkozé 2019/943 Rendeletet
és a 2019/944 Iranyelvet (IEMD), valamint a 2018/2001 megujulé energia iranyelvet (RED 1)

5 EMD (Electricity Market Design): Az EMD két joganyagbdl all, a CEP Rendeletet és Irdnyelvet mdédositd
2024/1747 rendeleti és 2024/1711 iranyelvi részekbdl.

6 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2019/944 Irdnyelve (2019.junius 5.) a villamos energia bels§ piacdra
vonatkozé kozos szabalyokrdl és a 2012/27/EU irdnyelv modositasarol

7 Azzal a kikotéssel, hogy amennyiben ez az egyéb felhasznalé nagyobb, mint kkv, akkor az energiamegosztasi
tevékenységhez kapcsolddd termelési berendezés kapacitasa maximum 6 MW lehet, és az energiamegosztas egy
helyi vagy foldrajzilag korlatozott tertileten belll torténik, amelyet a tagallam hataroz meg.
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megosztas foldrajzi limitacidjat illeti, az EMD szerint a megosztast egy ajanlati zonan belll lehet
végezni, de a Tagallam meghatarozhat ennél limitaltabb foldrajzi tertletet is.

A tanulmanyunkban vizsgalt kdzosségi energia szervezddés Osszhangban az EMD-vel aktiv
felhasznaldk, azon belul haztartasok és kkv-k egytuttmiikodésére épul, tagjai haldzattopoldgiailag
lehataroltan (kisfeszultségl korzeten belul) helyezkednek el, és a kdzcélu halézaton keresztil
osztjak meg egymassal a helyben termelt (bizonyos esetekben tarolt) tobblet megujuld
villamosenergiat. A kategériak kozul a telepulési megujulédenergia-kd6zdsseég az, amit vizsgalunk,
az energiako6zosség sz6 hétkdznapi értelmében. Ugyanakkor azt, hogy a szervez6dés milyen jogi
formaban, keretek kozott mikodik, azaz kielégiti-e példaul a RED Il szerinti megujuléenergia-
kozosség definicidjat, azzal nem foglalkozunk, és az EMD Uj szabalyai fényében, ez a formai keret
mar nem is sziikséges. Igy a tovabbiakban a kdzdsségi energia szervezédés és energiakdzosség
kifejezéseket szinonimaként fogjuk hasznalni.

Elemzésunk arra fokuszal, hogy mely kd6zosségi energia tevékenységek milyen pozitiv hatassal
lehetnek a villamosenergia-rendszer szamara, és hogyan lehet az energiak6zosségeket arra
0sztonozni, hogy olyan tevékenységeket végezzenek, amelyek a rendszer szamara jelentésebb
pozitiv hatasokat eredmeényeznek. A modellezett kozosségi energia tevékenységek dontd része a
tagok kozotti energiamegosztas révén valdésul meg, igy az energiamegosztasra vonatkozé
jogszabalyi kikotések meghatarozéak a kozosségi energia tevékenységek eredményességére.

Ami az 6sztonzbket illeti, az energiamegosztasra 6sztonzés egyik eleme lehet, hogy amennyiben
megosztas soran kap a fogyaszté termelést a kozosségtél, kedvez6bb termékdijat érhet el,
mintha a kereskeddjétél vasarolna. Ugyanakkor ezt az elényt a termékaron egy kozosség ugy is
realizalhatja, ha a termeld egység termelését a piacon értékesiti, és az igy befolyé bevétel
koltségek levondsa utani részét szétosztjak. Ez a pusztan termeldi energiakdzosségi tevékenység
joval egyszerlUbb, mint a villamosenergia-rendszerbeli megosztas, nem igényel folyamatos
koordinacidt, menetrendezést, mérést, nyomonkovetést, és akar vezérlést a kozosség termeldi
és fogyasztasi pontjaira vonatkozoan. Ezért a kozosségek akkor fognak megosztast végezni, ha a
megosztott részen a termékdijon tul, a rendszerhasznalati és egyéb dijtételekre vonatkozéan is
kedvezményeket tudnak realizalni.

A rendszerhasznalati dijkedvezményekkel kapcsolatban az unids szabalyozas lefekteti az
altalanos tarifaelveket, mint koltségalapusag, transzparencia, és megkllonboztetés-mentesség,
tovabba fontos még, hogy kimondja, a dijak nem lehetnek tavolsagfliggdk, tukroznitk kell a
koltségeket és figyelembe kell vennilk az elosztéhaldézat rendszerhasznalok — koztuk az aktiv
felhasznaldk - altali igénybevételét.®

Emellett a Tiszta Energia Csomag megujuléenergia-kozosség és polgari energia kozosségre
vonatkozé részei a megosztasra vonatkozé dij meghatdrozasara is tartalmaznak kitételeket. A
Villamos Energia Piaci Iranyelv szerint®:

8 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2019/943 Rendelete (2019. junius 5.) a villamos energia belsé piacardl 18.
cikk

9 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2019/944 Irdnyelve (2019.junius 5.) a villamos energia belsé piacéra
vonatkozé kdz0s szabalyokrdl és a 2012/27/EU irdnyelv mdodositasardl 16. cikk
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16. cikk (1) e) ,,a helyi energiakbzosségek esetében megklilbnbdztetésmentes, méltanyos,
aranyos és atlathatd eljarasokat és dijakat — beleértve a nyilvantartasba vételt és az
engedélyezést is —, valamint az (EU) 2019/943 rendelet 18. cikkével 6sszhangban olyan
koltségeket alkalmazzanak, amelyek atlathatéak, megklilonboztetésmentesek €s
tlukrozik a haldzati dijakat, biztositva azt, hogy megfelelé és kiegyensulyozott modon
vegyék ki a részliket a rendszer altalanos kéltségmegosztasabol.”

Tovabba a (3) e) albekezdés lefekteti, hogy a tagallamok biztositjak, hogy a ,helyi
energiakbzdsségen bellil jogosultak legyenek lebonyolitani a k6z6sség tulajdonaban allo
termelési egységek altal termelt villamos energia megosztasat, tiszteletben tartva az e
cikkben meghatarozott egyéb kévetelményeket és fenntartva a ko6zosség tagjait
végfelhasznaloként megilleté jogokat, illetve a rajuk végfelhasznaloként haruld
kotelezettségeket. Az els6 albekezdés e) pontjanak alkalmazasaban a villamos energia
megosztasa nem érintheti az alkalmazandé haldzati dijakat, tarifakat és illetékeket,
osszhangban az elosztott energiaforrasoknak az illetékes nemzeti hatésag altal
kidolgozott atlathato koltség-haszon elemzésével.”

A RED IlI-ben' a megujuldéenergia-kozosségekre hasonlo kitételek kerlltek lefektetésre:

22. cikk (4) ,,A tagallamok tamogato keretet hoznak létre a megujuléenergia-k6zbsségek
fejlesztésének elémozditasara és megkénnyitésére. Ennek a keretnek biztositania kell
tobbek kozétt azt, hogy:” ... ,d) ,,a megdjuléenergia-kbzosségekre — tobbek kézott a
bejegyzési és engedélyezési eljaras tekintetében — tisztességes, aranyos €s atlathato
eljarasok, tovabba a koltségeknek megfelelé haldzati dijszabas és relevans koltségek,
illetékek és addk vonatkozzanak, biztositva, hogy ezek a k6zosségek megfelelé,
méltanyos és kiegyensulyozott mddon vegyék ki a résziiket a rendszer altalanos
koltségeinek megosztasabol, oOsszhangban az elosztott energiaforrasokra
vonatkozéan az illetékes nemzeti hatésagok altal kidolgozott atlathato koltség-
haszon elemzéssel;”

Az unids szabadlyozas tehat kifejezetten kitért a megosztds soran alkalmazandd halézati dijakra,
és kimondta, hogy a megosztas ténye nem mentesit a halézati és egyéb dijak megfizetése aldl,
amelyeket az altalanos dijmeghatarozasi szabalyok szerint kell kivetni.

Az altalanos szabalyok eléirjak egyfel6l azt, hogy a dijaknak tlkroznitk kell a koltségeket, és
figyelembe kell vennilk az aktiv felhasznalok halézati igénybevételét. Ezek a kritériumok alapot
nyujthatnak arra, hogy amennyiben a k6zosségen belul az energiamegosztas lokalis, azaz jéval
kisebb mértékben vesziigénybe a haldzati infrastrukturat, mivel nem szlikséges végigszallitani az
Osszes fesziiltségszinten az aramot, hogy eljusson a termeléstél a fogyasztasi pontig, akkor a
megosztott rész elfogyasztasara alacsonyabb rendszerhasznalati dijat lehessen alkalmazni.

Ugyanakkor a masik altalanos kritérium szerint a haldzati dijak nem lehetnek tavolsagfliggéek,
amelyet akar lehet Ugy is érteni, hogy a dijrendszer nem differencialhat aszerint, hogy a termelés
és fogyasztas egymashoz kozel van-e vagy sem. A Magyar Energetikai és K6zmU-szabalyozasi

10 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2018/2001 Irdnyelve a megujuld energiaforrasokbdl elallitott energia
hasznalatanak elémozditasardl
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Hivatal (MEKH), amely felel a rendszerhasznalati dijak meghatarozasaért is, erre a kritériumra
hivatkozva szokta azt a véleményét megfogalmazni, hogy a megosztas sordn nem jarhat azért
rendszerhasznalati dijkedvezmeény, mert a megosztas egy haldzati szinten nem Lép tul, pl. egy KIF
korzeten belil marad. Ugyanakkor, mint a kovetkez6 fejezet mutatja, szamos tagorszag ezt a
tavolsagfuggbségi tiltast nem igy értelmeazi, hiszen alkalmaznak az energiamegosztasra annak
haldzati kiterjedtsége alapjan rendszerhasznalatidij-kedvezményeket. Javasoljuk, hogy ezt a
tavolsagfuggbségi tiltast itthon is szlUkebben értelmezzik, azaz, példaul, hogy nem lehet a
rendszerhasznalati dij km alapd.

Az EMD a megosztasra vonatkozé rendszerhasznalati dijak alkalmazdsaval kapcsolatban is
tovabbi tdmpontot nydjtott:™

»A tagallamok biztositjak, hogy az energiamegosztasban részt vevé aktiv felhasznalok:

a) jogosultak legyenek a haldzatba betaplalt megosztott villamos energia mennyiségét
levonni a teljes mért fogyasztasukbdl egy, a kiegyenlitGenergia-elszamolasi id6szaknal

nem hosszabb idéintervallumon beldil, valamint az alkalmazandd
megkulonbéztetésmentes adok, illetékek és a kbltségeket tiikr6z6 halozati dijak sérelme
nélkul;

Tehat a megosztas elszamolasa a hazai kiegyenlit6energia-elszamolasi idGintervallummal
o0sszhangban 15 perces kell, hogy legyen, vizsgalatunk ezért 15 perces iddintervallumokra bontja
a mintanapok modellezését. Tovabba azt mondja az Uj unids szabalyozas, hogy az alkalmazandé
megkulonboztetésmentes adodk, illetékek és a koltségeket tlikrozd haldzati dijak sérelme nélkul
kell a megosztasi elszamolast elvégezni. Ennek a kitételnek az értelmezéséhez fontos latni, hogy
az EMD kiinduld valtozataban'?, amely 2023. marcius 14-én jelent meg, még ez a rész Ugy szolt,
hogy ,,az alkalmazandd adok, illetékek és haldzati dijak sérelme nélkul”. Azaz a végsé, elfogadott
valtozatba bekerult ,megklilonboztetésmentes” jelz6 az addkra és illetékekre, valamint a
»koOltségeket tikr6z6” jelz6 a haldzati dijakra fontos jelentéssel bir. A rendszerhasznalati dij
tekintetében ezt ugy lehet értelmezni, hogy amennyiben a megosztas soran az aktiv felhasznalo
rendszerhaszndlatanak mas lesz a koltsége haldzati szempontbdl, akkor azt a rendszerhasznalati
dijban érvényesiteni lehet, ha alacsonyabb lesz, kedvezményt lehet a megosztott részre adni.

Azaz a legujabb unids szabdalyozas teret ad annak, hogy a megosztasra vonatkozé
rendszerhasznadlati dijak eltérhessenek az egyébként alkalmazott dijaktdl, amennyiben az eltérés
koltségalapon torténik. Ehhez a koltségalapusaghoz szikség van annak meghatarozasara, hogy
vajon milyen mértékben terheli a halézatot egy decentralizalt megujuléenergia-termelésen és
megosztason alapuld kozosségi energia szervez6dés. Az unids szabalyozas még a Tiszta Energia
Csomag fent idézett jogszabalyrészeiben elbirja, hogy a megosztas soran fizetett haldzati
dijaknak 6sszhangban kell lennilik ,,az elosztott energiaforrasoknak az illetékes nemzeti hatésag
altal kidolgozott atlathatd koltség-haszon elemzésével.” Azaz, a nemzeti szabalyozé hatésagnak,

11 Az EMD-t alkoté 2024/1711 Iranyelv kiegésziti az IEMD-t egy 15.a. cikkel, az idézett jogsszabaly a 15.a. cikk
(4) bekezdésének a pontja.

12 EMD 2023. marcius 14.-ei javaslat: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52023PC0148
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a MEKH-nek el kell készitenie egy a decentralizalt termelésre vonatkozé koltség-haszon
elemzést, amely megalapozhat barmilyen jellegi kedvezményt a megosztasra vonatkozoéan.

A hatdsag eddig nem végzett ilyen jellegl elemzést. Tanulmanyunk részben ezt a hidnyossagot
kivanja orvosolni, és a miszaki modellezési eredményekre, valamint az ezek alapjan elvégzett
koltség-haszon elemzésre tamaszkodva javaslatot teszlink egy rendszerhasznalati dijrendszerre.
Emellett nem csupan a rendszerhasznalati dijakra koncentralunk, hanem a k6z0sségi energia
tevékenységeket érint6 tagabb szabalyozasi és Osztonzési keretrendszerre vonatkozdan is
ajanlasokat fogalmazunk meg.
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II. Osztonzési eszkdztar

Az aldbbiakban a nemzetkozi gyakorlat alapjan sorra vessziik, hogy milyen 6szténz6 mechanizmusokat
lehet alkalmazni a kozosségi energia mlkodés tdmogatdsara. A kiemelkedd fontossagu
rendszerhasznadlati dijkedvezményeken tul bemutatjuk azt is, hogy milyen mas eszkd6zokben érdemes
még gondolkodni, és az eszk6zok alkalmazdsa esetén milyen megfontolasokat érdemes figyelembe
venni.

II.L1. RHD kedvezmény

Nemzetkozi szintéren legtobb esetben a rendszerhaszndlati dij (RHD) csokkentésével kivanjak
0sztondzni az energiamegosztas és a helyben fogyasztds mértékének novelését az energiakozosségek
tagjai kozott. Az RHD kedvezményre vald jogosultsdg tobb orszag esetében a foldrajzi kiterjedésre,
illetve a termel6i berendezés kapacitasdra vonatkozé korlatozasokhoz kotott.

Ausztridban kedvezményes RHD-t alkalmaznak a megujuléenergia-kozosségen beliili, 15 perces
idGintervallumban tortén6 energiamegosztasra vonatkozéan. A megujuldenergia-kozosségek
fogyasztdinak vagy a kisfesziiltség(i halézathoz kell csatlakozniuk (lokalis szint), vagy a kozépfesziltségi
szinten kell lennitk (regionalis szint). A villamosenergia megosztdsa termelSi vagy tarold
berendezésekbdl a fogyasztasi pontokhoz nem engedett NAF/KOF transzformatorallomasnal
magasabb szinten.

A haldzati dij valtozé, energiafogyasztdstdl fliggé része annak megfelel6en csokken, hogy az
energiamegosztasi tevékenység a haldzatnak mely részeire terjed ki:

¢ Ha példaul csak lokalis szinten miikodik az energiamegosztas, akkor 57%-o0s csokkentést alkalmaznak
az RHD valtozd részére

e amennyiben a megujuléenergia kozosség nem csak lokalis, hanem regionalis szintre is kiterjed,
akkor kisebb, 28%-0s a kedvezmény mértéke a lokalis szintre, és 64% a regionalis szintre vonatkozdan

A polgari energia kozosségek szemben a megujuléenergia-kozosségekkel nem részesiilnek specifikus
RHD kedvezményben, mivel ennek a szervezddésnek az esetében a szabalyozas nem irja eld
kovetelményként, hogy a termelSegységnek és a kozosség tagjainak kozel kell elhelyezkednie
egymashoz, tehat ebben az esetben lehetséges, hogy a kdzosség tagjai tobb elosztdi, vagy atviteli
haldzati elemet vesznek igénybe.

Belgium briisszeli régidjaban a szabdlyozas elGirja, hogy olyan tarifat kell bevezetni, amely 0sztonzi a
megujuléenergia forrasbdl szarmazé villamosenergia megosztasat, de mindekozben figyelembe kell
venni a tevékenység soran igénybe vett elosztéhaldzat szerkezetét is. A Sibelga DSO 2022-ben vezetett
be egy olyan tarifarendszert, amely 0sztonz6ket alkalmaz a 15 perces id6szakon bellil megosztott
villamosenergiara vonatkozdan. A kedvezmény mértéke attél fligg, hogy a megosztasban résztvevd
tagok hol helyezkednek el egymashoz képest, vagyis a haldzatnak mely szakaszat/szakaszait veszik
igénybe. A k6z6sség minden tagjara ugyanaz a dij/kedvezmény érvényes, tehat ha egyetlen tag is a
haldzat egy nagyobb fesziiltségszintl szakaszan helyezkedik el, kisebb mérték(i kedvezményre jogosult
a teljes kozosség. Az RHD kedvezmény logikdja az, hogy a megosztas soran nem érintett haldzati
szakaszok dijait nem kell megfizetni. Ennek megfelelGen a Sibelga négy kiilonb6z6 esetet hataroz meg:
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¢ ha a k6zosség minden tagja egy éplletben van (ekkor a leginkabb kedvezé a haldzati tarifa)
¢ ha a k6zOsség minden tagja ugyanazon trafékorzet ald tartozik, kozép- vagy kisfesziiltségi szinten
¢ ha a k0z0sség tagjai egy atviteli tdppont mogott helyezkednek el

¢ illetve, ha a k6zOsség tagjai az atviteli tdppont utdn helyezkednek el, ekkor egyaltaldn nem jar tarifa
kedvezmény

Olaszorszagban szintén specifikus RHD alkalmazasaval 0sztonzik az energiakdzésségek megosztasi
tevékenységét. A szabalyozd hatdsdg, az ARERA hatdrozza meg, hogy a hdldzati tarifanak mely elemei
azok, amely aldl mentesilnek a kozosség tagjai. A polgari, illetve a megujuldéenergia-k6zosségek
kizdrélag az ugyanazon transzformatorallomds mogott megtermelt és ott helyben elfogyasztott
energia mennyisége utan jogosultak az atviteli dij kWh alapu visszaigénylésére, ha a kozosség egyetlen
tarsashdz szintjére korlatozddik, akkor pedig a kozép- és nagyfesziiltségli haldzati veszteség dijelemét
is visszaigényelhetik. A brisszeli rendszerhez hasonléan az RHD kedvezmény arra a logikdra épiil, hogy
a megosztas soran nem érintett haldzati szintek dijait engedik el. A megosztds elszamoldsa 1 6ras
idGintervallumban torténik. A kozosség tagjai kozott megosztott energidra nem vonatkoznak
addfizetési kotelezettségek sem. A termelSberendezés méretére vonatkozdéan korabban 200 kW
korlatozas volt érvényben, amelyet 2021-ben 1 MW-ra emeltek. A szabdlyozds kimondja, hogy barmely
fogyasztd tagja lehet egy megujuldéenergia kozosségnek, tobbek kozott védendd, illetve alacsony
jovedelm haztartasok is.

Németorszagban az egy tarsashdazon beliili energiamegosztas esetében a tevékenységben résztvevé
fogyasztok mentesilnek bizonyos dijelemek, els6sorban adék alél.

Spanyolorszagban szamos intézkedés 0sztonzi a megujuld energiaforrasbdl szarmazo energia helyben
valo fogyasztasat, tobbek kozott specifikus tarifarendszer is (amely nem kizardlag a megujuléenergia-
kozosségekre vonatkozik, de rdjuk is érvényes): a megujuléenergia forrasbdl, hulladékbdl vagy
kogeneraciobol szarmazé villamosenergia utan, amennyiben helyben keril elfogyasztdsra nem vetnek
ki sem addkat, sem atviteli vagy elosztohalozati dijakat. A megosztas elszamoldsa 1 6ras
idGintervallumban torténik. Kordbban 500 m-es terileti korlatozas volt érvényben, de a negativ
visszajelzések nyoman ezt 2022-ben 2 km-re bdvitették. Az 6ndllé tartomanyokban, mint Valencidban,
Andaluzidban vagy Extremaduraban szintén alkalmaznak — az energiakozosségeket tamogatd egyéb
intézkedések mellett — specifikus RHD-t az energiamegosztas 0sztonzésére.

Portugalidban is alkalmaznak RHD csokkentést, a haldzati dijnak azon elemei, amelyek az
energiapolitika, a fenntarthatdsdg és az altaldnos gazdasagi érdekek koltségeihez kapcsolddnak, éves
szinten kormany rendelet révén részben vagy egészben levonhatdak, a megujuldéenergia-k6zosségek,
illetve a termel6-fogyaszték onfogyasztdsara forditott, illetve az altaluk a hdlézatba betdplalt
villamosenergia mennyisége utan. Amennyiben a kormany nem ad ki erre vonatkozé rendeletet, akkor
a szabdlyozd hatdésag feladata meghatarozni, mekkora része vonhatd le ezeknek a haldzati
dijelemeknek. Az intézkedés 2020-as bevezetése 6ta az egylittesen eljard termel6-fogyasztok, illetve a
megujuléenergia-k6zosségek esetében a 15 perces idGintervallumon bellil megosztott részre ezen
koltségek aldl teljes mentességet alkalmaztak. Az egyedi termel6-fogyasztok a fenti dijelemekre
vonatkozdéan 50%-os kedvezményben részesiltek. Kilonbozd fesziiltségszinteken eltér6 terileti
korlatozas kerilt meghatdrozadsra a megujuldenergia kozosségek, illetve a kozosségi onfogyasztas
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tekintetében: kisfesziiltségi szinten legfeljebb 2 km, kozépfesziltségen 4 km, nagyfesziiltségl
halézaton 10 km, a legnagyobb fesziiltségi szinten pedig 20 km-es korldtozas van érvényben. Eseti
alapon a Nemzeti Engedélyezési Hatésag nagyobb terileti kiterjedést is engedélyezhet.

Gorogorszagban a kozosségi onfogyasztast nettd szaldd rendszer révén 6szténzik, havi elszamolassal,
és havonta modosithaté aranyszamokkal. A terileti korldtozdsra vonatkozd rendelkezések itt a
leginkabb megengedbek: kordbban kizardlag azt irta el6 a szabdlyozas, hogy ha a kisfesziltségl
halézaton csatlakozik a termelSi berendezés, akkor a fogyasztasi pontoknak is ott kell lennie, ha
kozépfesziiltségen van a termeld, akkor csak KOF szinten csatlakozé fogyasztok vehetnek részt. 2023
6ta a nagyfesziiltségi szinten csatlakozé fogyasztdk is részt vehetnek, fliggetlenil attél, hol helyezkedik
el a termel6i berendezés. A résztvevsi kor tekintetében a szabalyozas kimondja, hogy kizardlag
nonprofit szervezetek lehetnek részesei a kozOsségi onfogyasztdsnak. A termeldi berendezések
Osszkapacitasara korabban 1 MW felsé korlatozas volt érvényben, amelyet 3 MW-ra emeltek.

Danidban az energiamegosztasnak két formajat kulonboztetik meg: egyfel6l a méré mogotti
megosztast, amely kizdrdlag egy éplilet szintjére korlatozddhat, illetve azt az energiamegosztast, amely
a kozcélu haldzatot is igénybe veszi. Utdbbi esetében eddig nem volt érvényben haldzathasznalati
dijkedvezmény, de egy Ujonnan bevezetett szabdlyozas lehet6vé teszi a lokdlis szintl, specifikus RHD
rendszerek implementaldsat az energiamegosztdsra vonatkozdan.

Szlovénidban a tarsashdzi megosztas nettd elszdmoldssal tdmogatott, ennek feltétele, hogy a termeldi
berendezés kapacitasa ne haladja meg az aggregalt fogyasztdsi terhelés 80%-at. A megujuléenergia-
kozosségek altal helyben termelt villamosenergia helyben valé elfogyasztasa esetében is alkalmazhaté
netto szaldd elszdmolas, amennyiben a résztvev6k ugyanazon kisfesziiltségl transzformator-allomas
mogott helyezkednek el.

Franciaorszagban a kozosségi onfogyasztasnak harom esetét kilonboztethetjik meg: a tarsashazi
eset, a standard kiterjesztett és a térségi kiterjesztett modell. A standard kiterjesztett modell esetében
a kisfesziltségl haldzaton beliil, max 3 MW termelési kapacitds és legfeljebb 2 km tavolsag a f6
kritériumok. Eseti jelleggel, a minisztérium jovdhagyasa mellett az energiamegosztdsi tevékenység
legfeljebb 20 km-es korzetre terjeszthet6 ki, kizarélag olyan projektek esetében, amelyek elszigetelt,
alacsony néps(rlséggel jellemezhetd terileten valdsulnak meg. Kiilon jogi személyt kell l1étrehozni a
kozosségi onfogyasztds megszervezésére, ami lehet egy REC, de lehet mas is. A DSO ezzel a jogi
személlyel kot szerz6dést az 6nfogyasztas allokalasahoz sziikséges ardnyszdmokra. Az ardnyszamok
lehetnek dinamikusan valtozdk, a tagok fogyasztasahoz igazodva, vagy fixek.

A kozosségi onfogyasztdsra vonatkozdan a szabdlyozd hatdsag kidolgozott egy specifikus tarifa
rendszert. Az dnfogyasztasban résztvevé tagok valaszthatnak a specifikus, illetve az altalanos tarifa
megfizetése kozott. Az elGbbi csak abban az esetben lesz kedvez6, ha az 6nfogyasztas aranya kell6en
magas, mivel a specifikus tarifa olyan médon keril kialakitasra, hogy a kézdsségen bellli helyben
fogyasztasra vonatkozéan alacsonyabb, mint az alapesetben, de az ezen feliili vételezésre és
betdplalasra vonatkozdan viszont magasabb dijat szab meg.
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I.2. Kotelez§ atvételi tarifa/ prémium

TObb orszagban a megujuld/polgari energiakozosség altal megtermelt, de helyben el nem fogyasztott
villamosenergia utan fizetett kotelez6 atvételi tarifa vagy piaci prémium révén 6sztonzik a kozosségek
|étrejottét és tevékenységét. Ennek megfeleléen a kozosségi energia projektek, mentesiilnek a
megujuld tamogatasi rendszereken belll a tendereztetési folyamat alél. Ez az intézkedés ugyan
tdmogatja az energiakdzosségek létrejottét, illetve azok széleskorl elterjedését, de magdt a helyben
fogyasztast, a halézat szempontjabdl kedvezé mikodést nem 6sztonzi. Ezért néhdny orszagban egy
felsé korlatot szabnak meg, amely felett a betaplalt villamosenergia utdn mar nem jar betaplalasi
prémium a kozosség szamdra. Ezzel igyekeznek 0Osztondzni a helyben fogyasztds mértékének
novelését.

Ausztridban a megujuldéenergia-k6zosségek altal termelt, de el nem fogyasztott villamosenergia
legfeljebb 50%-a utan piaci prémiumban részesil a kozosség.

Olaszorszaghan az energiakdzosségek altal termelt tobbletet, vagyis a haldzatba betdplalt
villamosenergiat a GSE'? vasarolja meg. A PV rendszerek esetében, ha a helyben elfogyasztott
mennyiség eléri a termelés 70%-at, akkor a fennmaradé villamosenergia mennyiséget a k6z0sség
szabadon értékesitheti a piacon. Ha azonban a helyben fogyasztas nem éri el a 70%-ot, akkor annak

,,,,,

helyben fogyasztdsanak novelését.

Németorszagban a kozosségi energiaprojektek mentességet élveznek a tendereztetés aldl (a
szarazfoldi szélerémlvi projektek egészen 18 MW beépitett kapacitasig, a PV projektek pedig
legfeljebb 6 MW-ig) abban az esetben, ha az elmult harom évben a kdz0sség nem l|étesitett adott
technoldgidju, és adott kapacitdsi kategéridban termelSi berendezést. Azon kozdsségi
energiaprojektek esetében, ahol a termel6i berendezés kapacitdsa 100 kW alatti, a tobblet betaplalt
villamosenergiara kilon betdplaldsi tarifa vonatkozik, az 1 MW alatti termel&i berendezésekre pedig
egy garantdlt piaci prémium.

irorszagban szintén kotelezd atvételi prémium tdmogatja az energiakdzosségek miikodését: azon
projektek, amelyek termelGi berendezése 6 és 50 kW kozotti kapacitassal birnak, a halézatba betéaplalt
villamosenergia utdn ugynevezett Clean Export Premiumban részesilhetnek 15 éven at. A prémiumot
a koz6sség az energiakeresked6tél kapja meg, ennek értéke 2022-ben 0,135 EUR/kWh volt. Az
onfogyasztas 0sztonzése érdekében ennek a prémiumnak az alkalmazdasara fels6 korlat vonatkozott,
amelyet a kozosség altal termelt villamosenergia 80%-3ban allapitottak meg. Az Uj megujuld
tdmogatasi rendszer, a RESS3 keretében azonban ezt a fels6 korlatot eltérolték, és a kozosség
barmekkora betdplalt villamosenergia mennyiség utdn részesilhet prémiumbdl. 2021 6ta a kozosségi
energia projekteknek egy kilon kategdriat hoztak létre a megujuldéenergia tamogatdsi rendszeren
belll. Ehhez az is kovetelmény, hogy a kozosség altal elért minden nyereséget, osztalékot vissza kell
forgatni a kozosség mikodésébe.

13 A GSE tébbek kdzott a megujuld villamosenergia termeldi berendezések tdmogatasaért felel.
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Franciaorszagban a megujuléenergia kozosségek ugyan nem mentesiilnek a tendereztetés aldl, de a
palydzat kivalasztasi kritériumai kozott szerepel olyan szempont is, amely azt veszi figyelembe, hogy az
adott projektben a helyi lakosok, illetve a helyi hatésag a t6ke mekkora részardnyat tulajdonoljak.

I.3. Egyszer(Usitett csatlakozasi eljaras

frorszagban 2021-ben létrehoztak egy uUgynevezett Community Preference Category-t, amelybe
kizardlag olyan projektek kertilhetnek be, amelyek esetében a termel6i berendezés 0,5-5 MW kozotti
kapacitdssal bir, illetve amelyet 100%-ban megujuldenergia-kdzosség tulajdonol, és iranyit. Azon
projektek, amelyek beleesnek ebbe a kategdridba, egyszerUsitett csatlakozdsi eljarasra jogosultak,
vagyis kevesebb adminisztrativ terhet kell viselniiik, illetve nem szlikséges pénziigyi biztositékot
fizetnilik a csatlakozas igényléséhez.

Spanyolorszagban a megujuld forrdsbdl szarmazd energia helyben fogyasztasat célzé projektekre -
koztik az energiakozosségi szervez6désekre is - kllon csatlakozasi eljards vonatkozik. A varosi
teriileteken elhelyezked§ projektek esetében legfeljebb 15 kW kapacitdsig a projektek mentestilnek a
csatlakozasi engedély megszerzésének kotelezettsége aldl.

I.4. Egyéb

Olaszorszaghan egy specifikus prémium vonatkozik az energiakozosségek, illetve a kodzosségi
energiamegosztasban résztvevék valds idejd, helyben fogyasztasanak Osztonzésére. A prémium
megszerzésére akkor jogosult egy projekt, ha a termeldi berendezés legfeljebb 1 MW beépitett
kapacitassal rendelkezik, illetve, ha ugyanazon a kozépfesziltségl aldllomas alatt torténik a
villamosenergia termelése és elfogyasztasa. A GSE dltal 20 éven &t fizetett prémium 06sszege 110
EUR/MWh, fuggetlenll a termelési technoldgiatdl, de a projekt foldrajzi elhelyezkedésétdl fuggden
egy tovabbi, ,besugarzasi kompenzacid” kaphatd: az orszag északi terliletein ez tovabbi 10 EUR/MWh-
t, a kozéps6 terileteken pedig 4 EUR/MWh Gsszeget jelent. Ez a 110 EUR/MWh 6sszegli prémium
nagyjabél azzal egyenl6, mintha az energiak6zosség tagjai minden haldzathasznalati dijfizetési
kotelezettség aldl mentesiilnének

Energiamegosztasra vonatkozd prémiumot Németorszagban is alkalmaznak, amennyiben egyetlen
tarsashazra terjed ki a tevékenység: a k6z0sségi termel6i berendezés tulajdonosa 23,7-37,9 EUR/MWh
prémiumban részesil a helyben elfogyasztott villamosenergia utadn (a prémium Osszege a PV
kapacitasanak figgvénye).

[I.5. Beruhazasi tamogatasok

Magyarorszaghoz hasonldan szamos unids tagorszagban palyazhatnak a megujuléenergia kbzosségek
beruhazasi tamogatdsra.

Ausztriaban a kormany beruhdazasi tdmogatas révén is 0sztonzi az energiak6zosségek létrejottét. Az
akar 1 milli6 EUR 0Osszegig terjed6 tdmogatdst a megujuldéenergia-kozosségek megujuld

18



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

villamosenergia, illetve gaz termelGi berendezések létesitésére vehetik igénybe. A tdmogatasra a
polgdri energia kozosségek is jogosultak, amelyet PV, szélturbina, tarold, viz- illetve biomassza er6m
|étesitésére, bbvitésére vagy korszerlsitésére vehetnek igénybe. A PV-k, széler6miivek, illetve a
tarolék beépitett kapacitasa legfeljebb 1 MW lehet.

Belgium Briisszeli régiéjaban tobb hitelprogramot hoztak létre az energiak6zosségek létesitésének
tdmogatasara, melyek elsésorban a naperémiivek |étesitésére vehetbek igénybe. Kiilon hitelprogram
kerilt kiirdsra a tarsashazi napelemes projektekre 2023-ban, emellett a kis- és kdzépvallalkozasoknak,
és a szocialis lakascégek szamara, kimondottan naperémdvek létesitésére.

Déanidban 2022 6ta a Dan Energialigynokség tamogatja a helyi kozosségeket a megujuldenergia-
projektek megvaldsitasaban. A tdmogatast igénybe lehet venni tébbek kozott termeli, taroldi,
rugalmassagi, illetve energiahatékonysagi projektek megvaldsitasara, illetve az ehhez kapcsolédd
ismeretek terjesztését szolgald projektekre. A program célja emellett, hogy olyan projekteket
tdmogasson, melyek azt hivatottak bemutatni, hogy az energiakdz6sségek hogyan tudnak hozzajarulni
a haldzat tehermentesitéséhez, illetve ezen feliil milyen tovabbi éghajlati, kornyezeti és tarsadalmi
hasznokat eredményezhetnek.

Németorszagban 2022-ben létrehoztak egy tamogatdsi rendszert a ‘citizen energy company-k'
Osztonzésére. A tamogatads legfeljebb 25 MW-os szarazfoldi széler6mlivek |étesitésének elGkészitésére
vehetd igénybe (pl megvaldsithatdsagi tanulmanyok elkészitése), legfeljebb a koltségek 70%-ig, illetve
projektenként legfeljebb 200 000 EUR 6sszegig. Ha a projekt sikeresen megvaldsul, akkor vissza kell
fizetni a tamogatast. Németorszagban tobb bank, illetve finanszirozasi intézmény nyujt alacsony
kamatozasu hiteleket a kozosségi megujuldéenergia projektek létesitésére (tobbek kozott a
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau [KfW], vagy a Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Ugynokség). Emellett
tobb szovetségi tartomany, koztik Schleswig-Holstein és Tiringia kormanya allami tulajdonu
tdmogatasi bankok, vagy kimondottan erre a célra létrehozott k6z6sségi energiaalapok révén nyuijt
induld finanszirozast a kozosségi energia projekteknek, ami altal jelentGsen csokkenthetéek a
projektek kockdazatai.

A portugal kormany 2022-ben hirdetett meg egy tdmogatasi rendszert, melynek célja a
megujuldenergia-kozosségek, illetve a kozosségi onfogyasztds OsztOnzése. A tdmogatas igénybe
vehet6 tobbek kozott megujuld energia termelé berendezések létesitésére (akar taroldval),
megvaldsithatdsagi tanulmanyok elkészitésére vagy tanacsaddsra, valamint szoftverek, intelligens
platformok létrehozdsdra. A tdmogatas intenzitasa attdl fligg, milyen épiiletre veszik azt igénybe
(lakossagi éplletek 70%, kereskedelmi 50%, kozéplletekre 100%). Egy kozosségi kezdeményezés
legfeljebb 500 000 EUR tamogatdst kaphat, mig egy termelGi berendezésre legfeljebb 200 000 EUR
tdmogatas adhato. A palyazatok értékelésének kritériumai kozott szerepel a kozosség tagjainak szama,
a beruhazas és az elért energiamegtakaritas aranya (EUR/toe), az onellatas aranya (helyi fogyasztas
mekkora részét fedezik helyi termelésbdl), illetve az energiamegosztas volumene.

Spanyolorszag Nemzeti Helyredllitasi és Rezilienciaépitési terve 6sszesen 100 millié EUR 6sszeget
kilonit el a kozosségi energia projektek tdmogatasara. Ennek egy része ('CE-Planifica’) a
megujuldéenergia kozosségek létrejottének kezdeti fazisdban (megvaldsithatdsagi tanulmanyok, jogi,
illetve muszaki szolgaltatasok koltségére) vehetd igénybe. A tdmogatas egy masik pillére ('CE-
Implementa’) olyan kozosségi projekteknek szél, amelyek tevékenysége a megujuldéenergidhoz,
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héenergidhoz, energiahatékonysaghoz vagy e-mobilitdshoz kapcsolédik. A tdmogatds a projekt
koltségeinek akar 60%-ig igényelhetd. A tdmogatott kozosségek kivalasztasakor tobbek kozott olyan
szempontokat vesznek figyelembe, mint az innovdcid, a tarsadalmi részvétel, a projekt altal elért
tdrsadalmi hasznok, vagy az energiaszegénység elleni kiizdelem.

Olaszorszaghan a Nemzeti Helyredllitasi és Rezilienciaépitési terv rendelkezéseinek megfelelGen a
megujuléenergia-kozosségeket kamatmentes allami kdlcsonok révén is tdmogatjak, amely a koltségek
akar 100%-at is fedezheti. Ezen felll egy 2,2 milliard eurd keretli program a legfeljebb 5000 f6s
lélekszamU telepuilések altal Iétrehozott energiakdzosségek, illetve kozosségi nfogyasztdsi projektek
finanszirozdsdra jott létre. Az egyes régiok onalldan létrehozhatnak tamogatasi rendszereket az
energiakozosségek 0Osztonzésére. Szicilidban és Campaniaban példdul a megvaldsithatdsagi
tanulmanyok, illetve a jogi tanacsadas koltségeire nyudjtanak tdmogatast.

1.6. Osszefoglald: 6szténz8 eszkdztar

A nemzetkozi példdkbdl jél lathatd, hogy sokféle médon lehet, és szoktak is tdmogatni a kdzosségi
energia projektek létrejottét és mikodését. Szamos tagorszag nyujt eleve kilon tdmogatdst is a
kozOsségi energia szervez6dések szadmara, akdr beruhdzdsi tamogatds, akdr kamattamogatds
formajdban. A tdmogatas sokszor kiterjed a termel6i egységen tul tdrold létesitésére is, illetve a
kozosségi projekt kialakitasat tdmogatd megvaldsithatdsagi tanulmanyokra, jogi tandcsadasra, és a
szervezést és mikodtetést tdmogatd szoftverekre, platformokra.

A kozvetlen pénziigyi tdmogatdsokon tul a villamosenergia-rendszeren bellli mikodés sordn is
rendelkezésre dallnak olyan eszkdzok, amelyekkel a kbzosségi energia projektek tamogathatok, és a
rendszer szamara hasznos m(ikodés iranydba 6sztondzhetdk.

Rendszerhasznalati dijkedvezmények

Sok orszadg alkalmaz a helyben megosztott részre rendszerhaszndlati dijkedvezményt. S6t egyes
orszagok, mint Gorogorszag és Szlovénia a nagyon kedvez6 havi nettd szaldd rendszert is kiterjesztette
a kozosségi energia projektekre a HMKE-ken tul. De a kedvezményt nydjté orszagok donts részében az
EMD-vel is 6sszhangban, a kiegyenlitéenergia-elszamolasi periéduson beliil megtermelt és megosztds
révén a kozosségben elfogyasztott energiamennyiségre vonatozik az RHD kedvezmény (ez bizonyos
orszagokban 15 perces (Portugalia, Belgium Briisszeli régio), mas orszagokban egyel6re még 1 6ras
id6intervallumot jelent (Spanyolorszag, Olaszorszag)).

A kedvezmény logikdja mindenhol hasonld: a megosztassal megvaldsuld kozosségi dnfogyasztas minél
kisebb kiterjedtségl a halézaton, annal kisebb dijat kell fizetni. A rendszerhaszndlati tarifa altaldnos
alkalmazasa minden tagdllamban kaszkad rendszer szerint torténik, azaz a kisebb fesziiltségszinteken
lév8 rendszerhasznalék megfizetik a nagyobb fesziiltségszintek hdldzathasznélati koltségét is.!* Ennek
az az oka, hogy a hagyomanyos villamosenergia-ellatas sordn a nagyobb fesziiltségszinten csatlakozo
termelést a halézatlizemeltet6k végigszallitjak a kisebb fesziiltségszinteken 1évé fogyasztokig, igy a

14 Lasd: ACER (2023): Report on Electricity Transmission and Distribution Tariff Methodologies in Europe
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kisfesziiltségl haldzaton elhelyezked6 fogyaszté elldtasahoz a nagyobb fesziiltségszintek haldzati
infrastruktirajat is igénybe kell venni. Ennek megfelel6en a koltségeket tiikroz6 tarifarendszerben a
rendszerhaszndldk a sajat fesziiltségszintjik haldzatdnak kiépitését és mikodtetését fedezé haldzati
dijelemeken tul a nagyobb fesziiltségli haldzati részek dijait is meg kell, hogy fizessék.

A megosztas soran alkalmazott dijkedvezmények valéjaban ezt a kaszkdd rendszert gondoljdk uUjra. Az
elosztott termelés és az ebbdl a megosztas révén helyben torténd ellatas, a kaszkdd rendszer logikaja
alapjan a helyben tortén6 megosztas kiterjedtsége szerinti rendszerhasznalati koltségviselést indukal,
csak most az eddigiekkel ellentétes irdnyban (forditott koltség-kaszkad). A megosztasra
dijkedvezményt alkalmazé orszdgok példdja pontosan ezt mutatta: a kisebb fesziiltségszinteken
torténd kozosségi onfogyasztasra nagyobb kedvezmény van minden esetben érvényben, mint a
nagyobb fesziiltségszintekre is kiterjed6 megosztds esetén. A kedvezmények pedig altaldban ugy is
kerllnek megfogalmazasra, hogy a nem haszndlt nagyobb fesziiltségszintek rendszerhasznalati
dijelemeit engedik el.

Az ACER legfrissebb tarifariportja is megemliti ezt a gyakorlatot, és megallapitja, hogy tekintve, hogy
egyes rendszerhaszndloknak, mint az energiakozosségeknek csak kis mértékben van szikségiik mas
héldzati szintek haszndlatéra, a (hagyomanyos) kaszkad rendszer aléli kivételezés indokolt lehet.®®

Azaz mind a gyakorlat, mind az ACER megallapitdsai aldtamasztjak azt, hogy nem ellentétes az unids
joggal a megosztasra kiterjedtségi alapon RHD kedvezményt nyujtani, a tavolsagfliggdségi tiltast nem
ilyen értelemben kell értelmezni.

Ami a kiterjedtséget illeti, egyes orszdgok a haldzati topoldgidhoz kotik a kiterjedtségi hatarokat (pl:
Ausztria, Olaszorszag, Belgium (briisszeli régid), mas orszagok, mint Spanyolorszag, Franciaorszag, km
alapon hatarozzdk meg, és vannak olyanok, mint példaul Portugalia, amely a kettét 6tvozi.

Fontos emellett, hogy annak érdekében, hogy a kozosségek a fogyasztdsuk ellatasara létesitsenek
decentralizalt termelést, egyes orszagok a megosztasi lehet6séget és az arra jard kedvezményt a
termel6 egység méretéhez is kotik, akar relativ mddon, a bevont fogyasztashoz viszonyitva (Szlovénia),
akar egy konkrét teljesitményhatdrt meghtzva (pl. Olaszorszag, Franciaorszag, Gérégorszag).

Végiil mig a legtobb orszagban a kozosségi energia projektekben résztvevékre a hagyomanyos
tarifarendszer vonatkozik, és egyszerlen abbdl kapnak kedvezményt a megosztasi részre, addig egy
tagallamban, Franciaorszagban arra is van példa, hogy kiilon tarifarendszert alakitottak ki a kozosségi
energia projektek szamara, amely a magas helyben megosztdsi aranyra 6sztén6z, amennyiben ugyanis
ez az arany alacsony, a tagok az altaldnos rendszerhasznalati dijhoz képest rosszabbul is jarhatnak.

Egyéb forgalmi alapu dijtételek

A nemzetkozi példakbol az is [athatd, hogy a vételezésre rakddd rendszerhasznalati dijon tuli
tételekbdl, mint példaul addkbdl, zéld tdmogatdsi rendszereket finanszirozé pénzeszk6zokbdél, stb. is

15 Lasd: ACER (2023): Report on Electricity Transmission and Distribution Tariff Methodologies in Europe

21



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

nyujtanak egyes orszagokban kedvezményt a megosztott részre (példdul Németorszag,
Spanyolorszag). Ezek a tételek mind tartalmukat, mind méretiiket tekintve orszagonként eltérnek.
Elengedésiiknek, mérséklésiiknek mérlegelése mar nem a rendszerhasznalat koltségeket tikr6zé
voltdhoz kotédik, hanem kozpolitikai megfontolasokhoz, a megujuldenergia-kdzosségek kdzosségi
onfogyasztasa altal eredményezhet6 pozitiv tarsadalmi hasznokhoz.

Termelési tamogatasok

Tobb orszdgban a kozosségek altal létesitett erémlveket kedvez6bb elbirdlasban részesitik a
megujulétamogatasi rendszereken belil, példaul mentestlhetnek a tenderben valé részvétel alél, vagy
elényt élvezhetnek az értékeléskor. Ezt f6ként azzal az indokkal teszik, hogy igy a piaci alapon |étesitett
er6mivekhez képest kozvetlenil a fogyasztékhoz kerill a termelési profit, amit visszaforditanak a
kozosség javara. Emellett kirajzolddik egy olyan tendencia is, hogy a kisebb eréml(ivek esetében a
kozosségek altal megtermelt, de helyben el nem fogyasztott részre kiilon tamogatott atvételt
nyujtanak, ugyanakkor ezt tobb helyen korldtozzdak, akar gy, hogy ha nem ér el a helyben fogyasztas
mértéke egy magas aranyt, akkor az értékesitett termelésre arplafont szabnak, akar gy, hogy csak egy
része utan jar prémium. Ezekkel a megoldasokkal ugy nyujtanak termelési tAmogatdst, hogy kdzben
részben az dnfogyasztdsra is 6sztonodznek.

Emellett vannak olyan orszagok, amelyek kifejezetten a kbzosség altal helyben elfogyasztott termelés
utan fizetnek még prémiumot (Németorszag, Olaszorszag).

El6nyo6k a csatlakozasi eljaras soran

Végiil egyel6re kevés példa van arra, hogy a csatlakozasi eljaras soran elényben részesitenék a
kozosségi energia projekteket (irorszag, Spanyolorszag) ezeken a helyeken egyszer(sitett csatlakozasi
eljarasra jogosultak. Ugyanakkor véleménylink szerint ahogy a csatlakozas egyre neuralgikusabb
pontjava valik a rendszernek, a kozosségi energia projektek pozitiv haldzati hatdsait mar a
csatlakozaskor is érdemes lesz elismerni, és az itt nyujtott 0sztonz6k révén be is biztositani a
kozosségek haldzattdmogatd miikodését. Erre vonatkozdan az 5.3. fejezetben javaslatot is tesziink.
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lll. A mUszaki eredmények gazdasagi értékelése

A fenti Osszefoglald bemutatta, hogy jelenleg milyen 6szténzési rendszerek vannak érvényben a
nemzetkozi gyakorlatban a kozdsségi energia projektek szdmdra. Az alkalmazott kedvezmények
altaldban feltételezik, hogy ezek a projektek a villamosenergia-rendszer szamara is hasznosak,
ugyanakkor ennek szdmszaki igazolasat az 6sztonz6k bevezetésekor csak kevés tagorszag végezte el,
és azok az elemzések sem haldzati modellezésen alapultak.®

A projektiink keretében készitett miszaki modellezés a lehetséges pozitiv hatdsok azonositdsat és
szamszerdsitését célozta. A modellezés részletes leirdsat a MUszaki Jelentés tartalmazza. A gazdasagi
értékeléshez az alabbiakban el6szor Osszefoglaljuk és interpretdljuk a halézati modellezési
eredményeket.

[1I.1. A modellezés rovid ismertetése

A modellezés hdldzati szimulacidra épul, amely egy Python programnyelvben irt hdromfazisu load-flow
szamitason alapszik. A mUszaki modellezés 16 kiilonb6z8 szcenario (eltéré energiakdzosségi funkciok,
azok kombinacidi, illetve alternativ haldzati megolddsok, lasd 1. tablazat) haldzati hatasat vizsgalta, két
kiilonboz6 kisfesziiltségl haldzati szcendrid esetében. Az egyik haldzati modell a magyarorszagi
viszonyokat reprezentalé ugynevezett 'R’ haldzat, amely egy tehetGs varosi agglomeracid halézatanak
egy teljes transzformatorkorzetét, vagyis 4 aramkorét modellezi. A masik halézati modell a Cigré
nemzetkozi benchmark modellen alapul, amely egy eurdpai kisfesziltségli dramkor lakossagi részét
foglalja magaba.

Az elsé futtatds, az alapeset azt vizsgalta, mekkora PV teljesitmény engedhetd fel az egyes modellezett
korzetekre és ez milyen terhelést jelent a mogottes haldzat szamdra, ha a kérzetben nem valdsul meg
semmilyen energiakozosségi tevékenység. A maximalis PV befogaddképesség az elosztdi szabalyzatban
foglalt zarolasi feltételek szerint keriilt meghatarozasra. A tovabbiakban az egyes energiakdzosségi
szcenariokat harom f6 mutaté mentén értékeljik. Az els6 mutaté azt méri, hogy a tevékenység révén
mennyivel novelhetd az adott korzet PV kapacitds befogaddképessége. A masik két indikator a
korzeten tuli mogottes halézati részre gyakorolt hatast szamszer(siti egyrészt a
transzformatorallomason (mindkét iranyban) éves szinten athaladé teljesitmény, masrészt a helyi
termelés helyben torténd elfogyasztdsdnak ardnydnak mérésével. Ez a két mutatd kilonbozd
aspektusokbdl arrél nyujt képet, hogy mennyire torténik a korzetben 6nellatas, helyben fogyasztas.
Amennyiben ezek értéke javul a kozosségi tevékenység hatdsara, az azt jelenti, hogy a tobbi halézatrész
jobban tehermentesit6dik, ha romlik, akkor viszont a mogottes haldzatrész terhelése fokozédik, amely
azt jelzi, hogy a korzeten belili PV integracidnak vannak tulnyulé negativ hatasai.

Emellett két alternativ haldozati megoldas (OLTC transzformator alkalmazasa, és vezetékcsere)
vizsgalatara is sor keriilt, abbdl a szempontbdl, képesek-e ugyanazt a PV befogaddképességet elérni,
illetve hasonlé mértékben csokkenteni a mogottes haldzat terhelését, mint amely az energiakdzosségi
szcenariok eredményeibél adddik.

16 Lasd a Briisszeli régid koltség-haszon elemzését, amelyet a IV.2.2. pontban bemutatunk.
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1. tdbldzat: A vizsgdlt szcendriok leirdsa

sorszam név leiras
Jelenlegi EV, HP HWP penetracié mellett mekkora elosztott PV teljesitmény
1. Alapeset engedhetd fel a vizsgalt korzetekre energiakozosségi funkcidk nélkal
Az alapesetbdl adodd PV teljesitmény 30%-anak (Cigrén 10%) megfeleld
elosztott napelem mellett mekkora kézponti PV engedhet§ fel a haldzatra, ha
11 Kézponti PV az a transzformator kozelében kerl |étesitésre
Mekkora PV kapacitas engedhetd a halézatra, ha minden PV elosztott, de a
trafdtdl kiindulva koncentrikusan, azonos méretezéssel (10 kW) kertilnek
1.2 Koncentrikus PV | elhelyezésre
Az alapesetbdl adodo PV teljesitmény 30%-nak (Cigrén 10%) megfelel
elosztott napelem mellett mekkora tovabbi elosztott PV teljesitmény
engedhetd a haldzatra, ha a korzetben kézponti tarold muikodik, a kozosségi
2.1 Kbzponti tarold | optimalizacidval.
Az alapesetbdl adédé PV teljesitmény 30%-nak (Cigrén 10%) megfelel6
Elosztott tarold | elosztott napelem mellett mekkora tovabbi elosztott PV teljesitmény
kozosségi engedhetd a hdldzatra, ha a korzetben elosztott taroldk mikodnek, kdzosségi
2.2 optimalizaciéval | optimalizacidval.
Az alapesetbdl adodé PV teljesitmény 30%-nak (Cigrén 10%) megfelel6
Elosztott tdrold | elosztott napelem mellett mekkora tovdbbi elosztott PV teljesitmény
egyéni engedhetd a hdldzatra, ha a korzetben elosztott taroldk miikodnek, méré
2.3 optimalizaciéval | mogotti fogyasztds optimalizalasaval
Elosztott tarold, | Az alapesetbél adddo PV teljesitmény 30%-nak (Cigrén 10%) megfelel
félig kozosségi, | elosztott napelem mellett mekkora tovabbi elosztott PV teljesitmény
félig egyéni engedhetd a hdldzatra, ha a korzetben elosztott taroldk mikodnek, félig
24 optimalizaciéval | egyedi, félig kozdsségi optimalizacidval.
Az alapesethez képest mennyivel névelhetd a PV penetracid, ha a halézaton
|évé rugalmas fogyasztasi berendezések (bojlerek, EV toltk, HP-k)
3. DSR fogyasztasanak egy részét a naperémdivi termelés id6szakdara Gitemezik at?
Az alapesethez képest mennyivel névelhetd a PV penetracid, ha a halézaton
DSR + Iévé rugalmas fogyasztasi berendezések (bojlerek, EV toltk, HP-k)
medddenergia | fogyasztdsanak egy részét a naperémlivi termelés id6szakara Utemezik at, és
4, szabdlyozdas emellett a PV-k inverterei medddéenergia nyelés tevékenységet végeznek?
DSR + elosztott
tarold kozosségi | ElGszor a rugalmas fogyasztds egy részének a napos termelési idGszakra vald
(vagy félig atitemezése torténik meg, majd bevezetésre kertilnek az elosztott tarolok,
egyéni) kozosségi vagy félig kozosségi, félig egyedi optimalizacidval. Mekkora elosztott
5.1 optimalizaciéval | PV teljesitmény engedhet§ igy a vizsgalt korzetekre?
DSR + kozponti | A fenti, 5.1. esethez képest ez a szcendrid abban tér el, hogy koézponti tarold
5.2 tarold keril bevezetésre, amely kozosségi optimalizacidéval miikodik.
Mekkora PV teljesitmény engedhet6 a hdldzatra, ha egy Uj nagyfogyaszto,
Elektrifikdcios | illetve a haztartasok 10%-anal tovabbi EV toltok, illetve hészivattyuk kerlilnek a
6. alap vizsgalt haldzati korzetre? (csak az R hdldzaton keriilt futtatdsra)
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Mekkora PV teljesitmény engedhet6 a haldzatra, ha a fenti elektrifikacids
Elektrifikacio + [ forgatdkonyv mellett egy kdzosségi optimalizacidval mikodds, kdzponti tarold
6.1 kozponti tarolé | kerll a vizsgalt haldzati korzetre? (csak az R haldzaton kerdlt futtatasra)

Mekkora PV teljesitmény engedhets a haldzatra, ha az elektrifikacios
Elektrifikacio + | forgatokonyv mellett a rugalmas fogyasztasok egy részét a PV termelési
6.2 DSR id6szakra helyezziik at DSR révén? (csak az R haldzaton kerilt futtatasra)

ElérhetG-e az energiakdzosségi funkciok mellett telepithet6 PV teljesitmény, ha
7. OoLTC a vizsgalt korzet KOF/KIF transzforméatora helyett OLTC kerliil telepitésre?

Elérhet6-e az energiakdzosségi funkcidk mellett telepithet6 PV teljesitmény, ha
a vizsgalt korzetben nagyobb keresztmetszet( vezetékek (Cigrén szabadvezeték
8. Vezetékcsere | helyett kdbelek) kertilnek létesitésre?

Az aldbbi tablazat ismerteti, hogy az egyes energiakdzosségi funkciok, illetve alternativ halézati
megoldasok hogyan hatnak a vizsgalt kbrzetek PV befogadd képességére, illetve a mogottes haldzat
terhelésére:

2. tabldzat: Futtatdsok eredményei az 'R’, illetve a nemzetkézi Cigré benchmark hdlozati modellek esetében

R halézat Cigré benchmark halozat
szcenario PV befogadoképesség Tr.Max | Tr. Self- | Self PV befogaddképesség Tr. Max | Tr.Self- | Self
kW  [Novekmény % terhelés | c p | Producti kW  [Nowvekmény % terhelés |cc p | Producti
Alapeset 535 70% 100 (905 MWh| 49% 348 24% 86% 1374 MWH 91%
Kbzponti PV 583 9% 76,50% 113% 5% 45% 645 85% A44% 83% 9% 63%
Koncentrikus PV 720 35% 94% 143% 18% 39% 630 81% 43% 83% 8% 66%
Kdzponti tarold 596 11% 78% 87% -20% 62% 537 54% 37% 83% -11% 88%
Elosztott tarold kdzbsségi
optimalizicidval 596 11% 78% 87% -21% 62% 536 54% 37% 83% -11% 88%
Elosztott tarold egyéni
optimalizicidval 580 8% 76% 90% -9% 56% 435 25% 30% 86% -0% 94%
Elosztott tarolo, félig kbztsségi,
félig egyéni optimalizicioval 580 8% 76% 107% -32% 70% 463 33% 3% 88% -10% 93%
DSM 580 8% 76% 93% -12% 57% 348 0% 24% 83% 6 92%
DSM + meddBenergia
szabdlyozas 664 24% 87% 110% -5% 52% 652 87% 45% 85% ri 68%
DSM + elosztott tarold kozbsségi
(vagy félig egyéni)
optimalizicidval 596 11% 78% 90% -38% 3% 464 3% 32% 86% -11% 93%
DSM + kbzponti tarolé 617 15% 81% T2% -30% 68% 536 54% 3% 86% -11% 88%
Elektrifikacics alap 535 0% 70% 98% 33% 52% - - - - - -
Elektrifikado + kézponti tarolo 603 13% 79% 85% 5% 69% - - - - - -
Elektrifikacic + DSM 535 0% 70% 4% 4% = = = = = =
oLTC 596 11% 78% 126% 6% A6% 464 3% 32 83% 1% 80%
Vezetékesere 596 11% 78% 114% 6% 45% = = = = = =

Az aldbbiakban bemutatjuk és értelmezziik ezeket az eredményeket, majd kévetkeztetéseket vonunk
le arra vonatkozdan, hogy milyen eszkozokkel Osztondzhetjiik hatékonyan a kozdsségeket ilyen
tevékenységek végzésére.

[11.2. PV-k elhelyezése

A szcenaridk sordn a PV kiosztasra vonatkozd esetek annak elemzését célozzak, hogy vajon azzal, hogy
kozosségileg kerlil megtervezésre, hogy hova telepitenek napelemet, és milyen felbontasban legyen

25



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

kozponti er6m( és decentralizaltan kiser6mUvek a haztet6kon, mennyire lehet javitani a haldzat
befogadd képességén és az egyéb rendszerparamétereken az alap esethez képest. Az alap esetben a
napelemek elhelyezését a fogyasztds hatdrozta meg, azaz ahol nagyobb éves fogyasztas volt, oda keriilt
PV. Ez részben 6sszhangban van a gyakorlattal, hiszen ott éri meg napelemet felszerelni, ahol van
jelent6sebb dramfogyasztds, ugyanakkor dont6en a fogyasztdk jovedelmi helyzete hatdrozza meg,
hogy mely nagyobb fogyasztasu hazra keril napelem, ez utébbit a modellezés soran viszont nem
tudtuk figyelembe venni.

[11.2.1. Kbzponti vs. elosztott

Az els@ ilyen szcenarid (1.1) az elosztott vs. kdzponti napelem esetét vizsgélja. Az alap esetben minden
PV elosztottan van elhelyezve a fogyasztdsi mérettel sszhangban. A vizsgdlt szcenarid esetén az alap
eset PV kapacitdsdnak R haldzat esetén 30%-a, a CIGRE haldzat esetén 10%-a keriil elosztottan
elhelyezésre, a maradék pedig kozpontilag, méghozza a haldzati fesziiltség szempontjabdl idedlisan a
transzformator kdzelébe telepitve.

Ekkor az R haldzati eredmények azt mutatjak, hogy:

e APV befogaddképesség né 9%-kal (535 kW -> 583 kW és a PV penetracié 70% -> 76,5%)
e Viszont a haldzat tovabbi részeinek a terhelése romlik, a tobblet PV termelés jé része mar
nem helyben lesz elfogyasztva, ahogy azt a két alabbi mutatd értéke mutatja:
o atranszformatoron atmend forgalom né 5%-kal
o asajat termelés exportalasa is n6é 4 szazalékponttal

A CIGRE halézat eredményei hasonld tendencidt mutatnak, de a pozitiv hatas itt joval erésebb:

o Abefogadd kapacitds 85%-kal ndvelhet6 az alaphelyzethez képest.
e Atranszformatoron atmendé forgalom 9%-kal, a termelés exportja pedig 28 szazalékponttal
béviil.

Azaz a PV befogadd kapacitds kozponti erému alkalmazasaval, és annak helyszinének megvélasztasaval
akar szamottevden is ndvelheté lokalisan, viszont az igy elhelyezhets tobblettermelés megterheli a
hdlézat tobbi részét, igy amennyiben a hdaldzat nagyobb fesziiltségszintjei mar kozel telitettek,

sz

[11.2.2. Kiosztas

A kovetkezd eset (1.2) a decentralizalt PV-k elhelyezésének hatdsat vizsgalja. Azt mutatja meg, hogy
azaltal, hogy tudatosan kerlil megvalasztasra a decentralizalt egységek lokacidja egy KIF korzetben,
mennyit lehet javitani a haldzati hatasokon, ahhoz képest, mintha csak a fogyasztastdl fliggé kiépités
torténne. A szcendrio azt vizsgalja, hogy mi torténne, ha minden termeldi kapacitas elosztottan, de a
haldzat szempontjabdl legidedlisabban, a transzformator koril koncentrikusan keriilne elhelyezésre a
haztet6kre 10 kW-os azonos méretezéssel.

Ekkor az R haldzati eredmények azt mutatjak, hogy:
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e APV befogaddképesség rendkiviili, minden egyéb szcendridhoz képest nagyobb mértékben,
35%-kal n6 (535 kW -> 720 kW és a PV penetracié 70% -> 94%)
e Viszont a halézat tovabbi részeinek a terhelése természetesen romlik, a tébblet PV termelés
jo része mar nem helyben lesz elfogyasztva, ezt mutatja a két aldbbi mutato értéke:
o atranszformdatoron atmend forgalom 18%-kal n6é
o asajat termelés exportalasa is né 10 szazalékponttal

A CIGRE halézat eredményei hasonld tendenciat mutatnak:

o APV befogaddképesség itt is jelentésen né, 81%-kal, ugyanakkor a kézponti PV szcendridhoz
képest, ahol 85%-volt a PV befogadd kapacitds ndovekmény, kis mértékben kisebb a
koncentrikus tervezés hatasa.

o Atranszformdtoron atmend forgalom 8%-kal, a termelés exportja 25 szazalékponttal béviil.

Konkluzid az elhelyezésre vonatkozéan:

JOl lathatéan az elhelyezés és koncentracid jelentds hatdssal lehet a KIF kérzet PV kapacitas
befogado képességére. S6t a koncentrikus eset megmutatta, hogy ez a beavatkozas tud legnagyobb
hatassal lenni (az R halézat esetén), és az sem feltétlen igaz, hogy egy koézponti PV mindig
eredményesebb, mint a decentralizdlt PV-k, amennyiben az utdbbiak optimalisan vannak
elhelyezve. Ugyanakkor bar az elhelyezés javitani tud a helyi fesziiltségviszonyokon és ezaltal tobb
lokalis termeldi kapacitas épithetd ki, ezt a termelést nem tudja teljesen helyben kompenzalni mar
a fogyasztds, igy a hdlézat tobbi részét terheli a megemelt termelési szint. Ezért 6nmagaban akkor
értékes ez az energiakozosségi tevékenység a rendszer szamara, ha a nagyobb fesziiltségszinteken a
bearamlo termelés nem okoz problémat, nincs kozel a telitettséghez. Egyéb esetben az elrendezés
mellett tovabbi eszkd6zok bevonasa sziikséges, amelyek a helyi termelés helyi fogyasztassal valé
koordinalasat eredményezik, lasd késGbb.

Kovetkeztetések az optimalis elhelyezés 6sztonzésére vonatkozdan:

e Annak érdekében, hogy a kozosség abban legyen érdekelt, hogy a PV befogaddképességre
optimalizaljon az 6ra mogotti egyedi ellatas helyett a termel6egységek elhelyezése sordn,
arra van sziikség, hogy a termelés energiamegosztds révén torténd kozosségi
elfogyasztasanak ne legyen tobbletkoltsége, vagy ne legyen magas tobbletkoltsége, ahhoz
képest, mintha a sajat termelését fogyasztja el mindenki 6ra mogott: azaz a termékre
rarakddo forgalmi tételeknek alacsonynak, kézel nullanak kell lenniiik a megosztas soran.

e Ugyanakkor mivel az elhelyezés optimalizdlasa bar helyben noveli a PV befogadd
képességet, viszont a mogottes haldzat terhelését tovdbb noveli, ezért érdemes a
megosztds RHD kedvezményét a helyi termelés méretére vonatkozé korlatozashoz kotni:
pl: a kedvezményt csak akkora PV beépitett kapacitasig kapja meg energiamegosztdsra a
lokalis energiakdzosség, amekkora az energiakozosségi tagok csticsfogyasztdsi terhelése.
Ez a korldtozas akkor javasolt, ha nincs a kozosségnek tdroldja, vagy szamottevé DSM
tevékenysége, csak a PV termelés optimalis elhelyezését, majd megosztasat végzi.
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[11.3. Taroldk bevonasa

Négyféle taroldi eset kerlilt megvizsgdldsra. Az egyik esetben kozponti tarolét alkalmaz az
energiak6zosség, és a haszndlatat arra optimalizalja, hogy a kozosség altal megtermelt, de el nem
fogyasztott villamos energiat eltarolja, majd csucsid6ben visszaadja azt a kdzosség fogyasztasanak
fedezésére. Emellett harom elosztott taroldi eset is definidlasra kerilt. Az egyik esetben nincs
kozosségi koordindcié, mindenkinek a méré mogotti (BTM) taroldja a sajat helyi fogyasztdsanak és
termelésének az 6sszehangolasat végzi. A masik elosztott esetben teljes energiak6zosségi koordinacio
van, azaz a tagok méré mogotti taroldi nem a tag sajat fogyasztdsdra és termelésére, hanem hasonldan
a kozponti taroléi esethez a kozOsség fogyasztdsdnak és termelésének az Osszehangolasara
optimalizalnak. Végil a harmadik elosztott taroldi esetben a BTM taroldk felét az egyedi
optimalizacidra, felét a kbzponti optimalizacidra hasznaljak.

Amia méretezést illeti, a taroldk teljesitménye az év sordn modellezett negyeddrak kdzil a legnagyobb
transzformatorforgalom terheléshez lett igazitva. Eleinte két és négy &rds taroldk hasznalata kerilt
modellezésre, viszont mivel a kétdrds taroldk hatdsa a négydras taroldkéhoz képest csekélyebb volt,
ezért a modellezés soran a négydras taroldkra kerilt a hangsuly. A vizsgdlat egyik eredménye, hogy
kozosségi energia projektek esetén a jelenleg elterjedt kétdrds méretezés helyett a négydrds
méretezés a javasolt. Ez a méret tudja sokkal inkdbb biztositani, hogy a napsiitéses drakban el nem
fogyasztott termelés helyben keriilhessen letdrolasra és kés6bb felhasznaladsra.

Az aldbbiakban a négy eset eredményeit és az azokbdl levonhatd szabalyozasi kovetkeztetéseket
targyaljuk.

111.3.1. Kbzponti tarolo (2.1.)

R haldzati eredmények:

A kdzponti tarold az alap esethez képest 11%-kal (535 kW-rél 596 kW-ra) tudta novelni a PV befogadd
kapacitdst, azaz nagyobb mértékben, mint a kdzponti PV alkalmazdsa, ugyanakkor kisebb mértékben,
mint a koncentrikus decentralizalt PV elrendezés alkalmazasa. Ugyanakkor a befogaddképességet ugy
tudta nodvelni, hogy még az igy kialakult tobblettermelés mellett is 20%-kal csokkent a
transzformatoron atmend forgalom és a helyben elfogyasztott termelés ardnya 13 szdzalékponttal n6tt
(49-r6l 62%-ra).

Tovabbd Osszehasonlitva ezeket a kozponti tirolé eredményeket a DSO-k altal hasonlé PV
befogaddképesség elérésére alkalmazott alternativ eszkd6zok, mint az OLTC transzformator vagy a
vezetékcsere eredményeivel, azt latjuk, hogy a kdzponti tarold a lokalis megoldason tul a mogottes
haldzatot jobban tehermentesiti, hiszen

e az OLTC alkalmazasa (7.) esetén az alapesethez képest 6%-kal né a transzformatorforgalom, és
3 szazalékponttal csokken a helyi termelés helyben elfogyasztasa

e a vezetékcsere (8.) esetében pedig szintén 6%-kal n6 a transzformatorforgalom, és 4
szazalékponttal csokken a helyi termelés helyben elfogyasztdsa

Cigré haldzati eredmények:
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e A kozponti tarold ebben az esetben is nagymértékben megnoveli a PV befogadd kapacitast,
54%-kal, ugyanakkor ez a hatds a PV-k elrendezésének optimalizalasahoz képest kisebb
mértékd, de természetesen a hatds mértéke fligg a tarold méretétdl is.

o A mogottes haldzatrész terhelése itt is jorészt pozitiv iranyban valtozik: az alap esethez képest
jelent6sen megnovekedett termelés ellenére 11%-kal csokken a transzformatoron atmend
forgalom, mikoézben a termelés helyben elfogyasztott része minddssze 3 szazalékponttal
csokken.

Azaz egyértelmii a tarolok pozitiv PV integracios hatdsa, és az is lathatd, hogy joval hatékonyabb
eszkozok, mint az OLTC vagy a vezetékcsere, amelyek csak lokalis megoldast nyujtanak, de a
tobblettermelésnek a halézat nagyobb fesziiltségszintjeire valé exportdlasait nem tudjak
megakadalyozni.

[11.3.2. Elosztott tarold — kozdsségi optimalizacidval (2.2)

Amennyiben az energiak6zosség nem telepit egy k6zos kdzponti tarolét, hanem a tagokhoz telepitenek
mér6é mogotti taroldkat, vagy a mar meglévd BtM taroldkat vonjak be az energiakdzosségbe, és ezeket
a taroldkat ugy vezérlik, hogy az kozbsségi szinten optimalis legyen a helyi termelés és fogyasztas
koordinacidjaban, akkor szinte megegyez6 eredményt kapunk, mint a kdzponti tarolé esete volt,
gyakorlatilag csak a haldzati veszteségek miatti kiilonbségek okoznak minimalis eltérést.

Az R haldzati eredmények:

e Ugyanugy 11%-kal n6 a PV befogadd kapacitds, mint a kdzponti tarold esetben.

e Atranszformatoron atmené forgalom a kdzponti taroldi esethez képest 1%-kal még
alacsonyabb is, a helyben elfogyasztott termelés ardnya pedig megegyezik a kozponti taroldi
esettel.

Eredmények a Cigré haldzaton:

e APV befogadd kapacitas 1 kW-al (1%-on beliili) kevesebb, mint a kdzponti taroldi esetben,
de ez is még ugyanakkora, 54%-o0s bdvitést jelent.

o Atranszformdtoron athaladd forgalom és a sajat termelés elfogyasztasa pedig ugyanugy
valtozik, mint a kozponti tarold esetében.

Azaz ez az eredmény megmutatta, hogy tarolotelepités esetében az egy nagy kdzponti és a sok méré
mogotti taroléd hatasa kozott nincs valds kiilonbség amennyiben a vezérlés elve azonos, azaz a
koz6sségi energiaegyenstlyra optimalizal.

[11.3.3. Elosztott tarold — egyedi optimalizacio (2.3)

Ebben a szcenaridban az elosztott taroldkra nem vonatkozik az energiakdzosségi koordinacio, hanem
csak a mér6é mogotti fogyasztas és termelés kozott optimalizdlnak, azaz nincsenek valéjaban bevonva
az energiakozosségbe.

Ekkor az R haldzati eredmények azt mutatjak, hogy:
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o A kozOsségi optimalizacidhoz képest kisebb mértékben né a PV befogadd kapacitas (8% vs.
11%).

e Hasonléan a mogottes halézati hatasok is mérsékeltebbek, a transzformdatoron atmend
forgalom 9%-kal csokken az alapesethez képest (vo. 20-21%) és a helyi termelés helyben
elfogyasztasa 7 szdzalékponttal ng, mig a kozosségi optimalizacio esetén 13 szdzalékpont volt
a javulds mértéke.

Hasonldak az eredmények a Cigré haldzat esetén is:

e A PV befogadd kapacitas ebben az esetben kevesebb, mint fele annyival n6, mint a kézponti
optimalizacid esetében.

e A transzformdtoron atmené forgalom csokken 9%-kal, amely csokkenés kis mértékben
elmarad a kozponti optimalizacidé 11%-os értékéhez képest. A megtermelt energia helyben
elfogyasztasa 3 szdzalékponttal né az alapesethez képest, amely szdmszakilag jobb eredmény
a kozponti optimalizacid 3 szazalékpontos csokkenéséhez képest, ugyanakkor ebben az
esetben kevesebb, mint fele annyival n6 a termelés, mint a kdzponti optimalizacié esetében,
igy ezt a kisebb termelési mennyiséget jobban tudtdk helyben tartani a tdroldk. Aranyaiban
valdjaban ez a 3 szazalékpontos csokkenés is egy rosszabb érték, mint a kdzponti optimalizacié
eredménye.

Osszefoglalva a két elosztott eset eredményeinek Osszevetése nagyon jol ramutat arra, hogy
6nmagdban a kozosségi koordinacionak mekkora tébblet pozitiv hatasa van a haldzatra. Azaz, ha az
energiakoz6sség nem épit Uj kapacitasokat, hanem csak a meglévé BtM taroldkat kezdi k6zosségi
optimalizacié mellett m{ikodtetni, mar olyan plusz hasznot eredményez a mégottes halézat szamara,
amit OLTC és vezetékcsere nem tud produkalni. igy minden olyan eszkdz, ami a BtM tarolék
koz6sségi optimalizaciojat 6sztonzi az egyedihez képest értéket teremt a halézaton.

[11.3.4. Elosztott tarold — 50% kozdsségi — 50% egyedi optimalizacioval (2.4)

Végliil az elosztott tarolok koztes esetét vizsgaljuk. Amikor a BtM taroldk kapacitasanak fele kézponti
vezérléssel miikodik, mig masik fele egyedi optimalizacidval.

Ekkor az eredmények R haldzat esetén:

e APV befogadd kapacitas ugyanakkora mértékben nétt, mint az egyedi optimalizacié esetében
(8%), azaz a félig alkalmazott kdzponti optimalizacié hatasa nem volt erds.

e Ugyanakkor mind az egyedi optimalizacid, mind a kdzponti optimalizacidhoz képest jobbak a
mogottes haldzat terhelési mutatdi: a transzformatordllomdson athaladé forgalom
csokkenése és a helyi termelés helyben elfogyasztasanak aranya az 6sszes eset kozil itt a
legnagyobb mértékd. Azaz a kdzosségi optimalizacié félig bevonasa abban segitett, hogy a
megnovelt PV termelést jobban sikerilt igy helyben elfogyasztani, és ezaltal a mogottes
haldzat terhelését csokkenteni.

Eredmények Cigré halézat esetén:

30



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

o APV befogadd képesség az egyedi és a kozosségi optimalizacié eset novekményei kozotti
mennyiséggel n6tt (33% vs. 25%-54%), azaz a félig bevont kbzosségi optimalizacié a PV
befogaddképességre is hatassal volt ezen haldzati modell esetén.

e Atranszformatoron athaladd forgalom és a termelés helyben elfogyasztasa mutatoék is a két
véglet kozotti mértékd hatasokat eredményeznek (-10% vs. -9 - -11%; 93% vs 88%-94%)

Osszefoglalva a tarol6i eredményeket, a tarolok 6nmagukban is nagyon hasznos eszkézok a PV-k
integracidjaban, mivel nem csak a helyben beépithetd PV kapacitas novelését segitik el, hanem a
mogottes halozatrész terhelését is csokkentik. Emellett az is lathaté volt az eredményekbdl, hogy a
tarolok esetében a kozponti és decentralizalt elrendezés kdzott nincs kiillonbség a halézati hatasokat
illetéen, barmely formdacié hasznos lehet. Ami viszont egyértelmiien hatassal van, az a tarolok
hasznalatat meghatarozé vezérlé elv. Ha egy kozponti optimalizaciés logika mentén hasznaljuk
ugyanazt a taroldi portfolidt, akkor az egyéni optimalizacidhoz képest egyértelmiien novelni lehet a
PV befogado képességet, mik6zben mérsékelheté a mogottes haldzatrészek terhelése. Ez a pozitiv
hatas mar akkor is tettenérhetd, ha csak részben alkalmazzuk a kézponti optimalizaciét az egyedi
mellett.

Végiil a termelés és fogyasztas helyi koordindcidjara a négydrds taroldi méretezés a javasolt a
jelenlegi gyakorlatban elterjed kétoras taroldi méretezéssel szemben.

Kovetkeztetések a kozosségi tarolok kiépitésének és kozosségileg optimalizalt hasznalatanak
Osztonzésére vonatkozdan:

o Annak érdekében, hogy a kozosség abban legyen érdekelt, hogy taroldkat épitsen ki, és aztan
azokat kozosségileg optimalizaltan hasznalja, vagy akar a meglévé BtM taroldkat elkezdje
kozosségileg optimalizaltan vezérelni, arra van sziikség, hogy ne rakddjanak erre a hasznalati
maddra plusz terhek az egyedi optimalizacidhoz képest. Marpedig jelenleg amikor nem a sajat
méré mogotti termelés keriil letarolasra és a sajat fogyasztds fedezésére forditddik a
kitarolas, akkor a betarolas soran rendszerhasznalati dijat és egyéb forgalmi dijtételeket kell
fizetni, majd ennek elfogyasztdsa sordn Ujbol meg kell fizetni ezeket, azaz kétszeresen rakddik
plusz koltség a kozosségi optimalizacid melletti miikédésre, mint az egyedire, mikézben a
haldézat szamara egyértelmlen hasznot eredményez a kozosségi optimalizacid az egyedihez
képest.

e Ezt az anomaliat csak ugy lehet feloldani, ha a termelés tarol6 felé valé megosztdsat és a
tdrolébdl a fogyasztds szamara valé megosztast a korzeten belll forgalmi dijmentessé
tessziik, azaz se RHD, se egyéb tételek nem rakédnak ra. Az elosztok az egyedi optimalizacid
esetén sem kapnak rendszerhasznadlati dijat, ehhez képest pedig a kozosségi optimalizacid
soran javulnak a halézati viszonyok, igy beruhazdsokat spdérolhatnak meg.
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o A jelenleg elterjedt, és tamogatasi programokban is elSirt kétdras tarolas helyett a négydras
tarolék hasznalatat egyrészt a fent javasolt RHD kedvezmény révén elérhet6 jobb kihasznalas
is tdmogatja, mdsrészt javasolt a jov6ben a kisfogyasztok szdmara kiirt taroldtamogatasoknal
a négyoras méretezést elGirni kétdrds helyett, vagy magasabb tamogatdsi részaranyt nydjtani
rajuk, vagy eleve a tamogatas targya a négyoras és kétoras tarold kozotti koltségek fedezése
lehetne.

[1l.4. Fogyasztd oldali valasz (3.)

A kozosségi energia projektekben rejlé nagy lehetdség, hogy mivel maguknak a fogyasztoknak az aktiv
Osszefogdsardl van szd, ezért sokkal nagyobb mértékben lehetnek képesek a fogyasztdi valaszt (DSR)
életre hivni, a fogyasztdkat ebben az iranyban is aktivizalni, mint akdr egy DSO, aggregator vagy
kereskedd dltal szervezett program. Az energiakozosségek altal bevonni képes fogyasztdi vdlasz
hatasanak modellezése sordn a rugalmassaggal rendelkezé fogyasztdi berendezések (bojler, autétolté
és h@szivattyu) fogyasztasa egy részének a naperémdivi termelés id6szakara vald atlitemezése kerlt
megvizsgaldsra.

Ez a futtatds a CIGRE mintahdlézaton nem volt hatdssal a PV befogadéképességre, mivel azon nincs
elegend6 rugalmassagi képességgel rendelkez6 fogyasztdi eszkdz. Ezért csak az R hdldzatra
vonatkozdan vannak eredmények:

o ADSRrévén 8%-kal novelhetd a PV kapacitas befogadd képesség.

o Ekozben a megnovelt termelés mellett is 12%-kal csdokkenthet6 az alap esethez képest a
transzformatorallomason atmend forgalom és 8 szdzalékponttal ndvelhet6 a helyi termelés
helyben elfogyasztasa.

Azaz a DSR is hasonlo jétékony hatassal lehet a PV-k integraciojat illet6en, mint a tarolok bevonasa:
nem csak a lokalis befogaddképesség javul, hanem a moégottes halézat terhelése is mérséklédik. A
hatas mértéke is 6sszemérhetd a tarolokkal. Ez azt is jelenti, hogy a DSR is hatékonyabb PV integrator
eszkdz, mint az OLTC vagy a vezetékcsere, amelyek a moégottes hdalézati terhelést nem tudjak
mérsékelni. igy a halézati kéltségek szempontjabél értékesebb lehet a DSR bevonasanak lehetdsége,
mint az alternativ haldzati eszk6zékbe valé beruhazas. Raadasul a DSR a tarold létesitéséhez képest
sokkal olcsobb eszkéz, kisebb beruhazast igényel, igy minden alternativa koziil ez a
legkoltséghatékonyabb PV integracids eszkodz, ezért a DSR 6sztonzése kiemelt cél kell, hogy legyen a
szakpolitika szamara.
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Kovetkeztetések a DSR Osztonzésére vonatkozdan:

Annak érdekében, hogy a fogyaszté érdekelt legyen abban, hogy rugalmas fogyasztasi
részét atlitemezze, vagy engedje vezérléssel atlitemeztetni a lokalis naperémdvi termelés
id6szakaba, a fogyaszténak kedvezSbbé kell tenni az ilyen idészaki fogyasztast, az ezen
id6szakon kiviili fogyasztashoz képest.

Ezt ismét leginkabb a megosztasra vonatkozé RHD és egyéb forgalmi tételekre vonatkozd
kedvezmény bevezetésével lehet elérni, (a termékarbeli kedvezményt a kozosségi
elszamolas mar biztositja) és akar még a napsiitéses ords id6szakon beliil differencialni is
érdemes, példaul ugy, hogy a leger6sebb naperémlivi termelési o6rdkra (amikor
exportalasra kertilne a korzetbél a termelés), nulla az RHD a megosztdson, mig a tobbi
napsitéses id6szakban ’‘csak’ kedvezményes. Ehhez képest pedig a nem napsiitéses
id6szak csucsfogyasztasi 6rdira pedig emelt RHD-t meghatdarozni.

A DSR-hez szikséges vezérlési rendszer kialakitdsat tovabba érdemes célzott
tdmogatasokkal is szorgalmazni.

Végiil a DSR-ben rejl6 potencial kiaknazasahoz sziikséges beruhdzdsok megvaldsitasat
érdemes a tovabbi bevételi lehetéségek megteremtésével is 6sztondzni, mint az elosztoi
rugalmassagi piacon vald részvételi lehet6ség kialakitasa, olyan szabalyok mentén,
amelyek a keresletoldali-valasz szamdra is megugorhatok. Hasonléan fontos a
kiegyenlit6szabdlyozasi energia és kapacitaspiacokon valé részvételi lehet6ség
megteremtése a kisméretl DSR szerepl6k szamara.

[11.5. Medd&energianyelés (4.)

A fogyasztdéi pontok mogotti decentralizalt termel6 egységek inverterének meddényelési
tevékenységének haldzati hatasat is vizsgalta a modellezés. Mind az R, mind a Cigré modell esetében
a DSR mellett keriilt a medddnyelés pluszban bevonasra, ugyanakkor a CIGRE halézat esetében a DSR-

nek 6nmagdban itt sincs hatdsa a rugalmas fogyasztdi berendezések hidnya miatt.

R halozat esetén a haldzati hatasok a kdovetkezbk:

A DSR mellett alkalmazva a medddényelést, az egy nagyon hatékony eszkdznek bizonyul, a PV
befogaddképességet plusz 16 szdzalékponttal néveli a sima DSR-hez képest.
Amellett, hogy ilyen mértékben novelni tudja a PV termelést, a sima DSR alkalmazdshoz képest a
transzformatorallomason atmeng forgalmat 7 szazalékponttal rontja, és 5 szazalékponttal romlik
atermelés helyben elfogyasztdsa is. Azaz a megndvelt termelés haldzati hatdsat mar kevésbé tudja
ellensulyozni.

CIGRE halézati eredmények:

Ennél az esetnél a legnagyobb a PV befogaddkapacitas novelési hatas, plusz 87%.
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e Ennek a nagyon jelent8s termelésndvekedésnek a mogottes hdldzati hatasat raadasul nagyrészt
ellensulyozni tudja, de azért az alapesethez képest a transzformatorallomason d4tmené forgalom
ekkor mar 7%-kal névekszik, és a termelés helyben elfogyasztasa 23 szazalékponttal romlik.

Fontos, hogy ezeknek az eredményeknek az eléréséhez nem sziikséges, hogy minden erém
medd6kompenzaciét végezzen, elegendd, ha az dramkorok végén elhelyezked6k meddéznek,
nagysagrendileg a termel6 egységek harmada.

Azaz a medddnyelés nagyon hatékony eszkdz a PV befogaddkapacitas novelésére, és a mogottes
halézati hatasokat is valamelyest mérsékelni tudja, ugyanakkor ez a hatdsa joval szerényebb a tarolé
és DSM-hez képest. Emellett a medddényelésnek jelent6s dra van, a medd6zés soran ugyanis
termelést veszitiink el. A modellezett esetben a potencialis termelés 10-20%-anak eldobdasaval jar a
medddnyelés.

Kovetkeztetések a medddnyelés 6sztonzésére vonatkozdan:

e Ahhoz, hogy a medddnyelés kell6 mértékben meg tudjon valdsulni Ggy, hogy kdzben a
PV termelést nem csokkenti, a termelési teljesitményhez képest ~30%-kal nagyobb
inverter kialakitasara lesz sziikség, amely tobbletkoltséggel jar, amely a beruhazaskor
merll fel. Emellett a csatlakozaskor is ennek megfelel6éen nagyobb csatlakozasi
teljesitmény kell. A HMKE-k esetében, ahol legfeljebb a csucsvételezésig lehet igényelni
csatlakozast, ez azt jelenti, hogy ennyivel kisebb PV teljesitmény alakithato ki.

e Ajelenlegi gyakorlatban inkabb a PV teljesitmény a nagyobb és az inverter teljesitménye
a kisebb, a koltségek és termelési bevételek optimalizalasa alapjan. igy a 30%-kal
nagyobb inverter nem valdszin(sithetd irdny. Ehhez képest az lehet a jarhato at, ha a
jelenlegi méretezési gyakorlat mellett kezdik el a medd&zést hasznalni, ami viszont
jelentdsebb, 10-20%-0s termelésveszteséggel jar.

e Azaz a kozOsségi energia projekteket akkor lehet ebbe az irdanyba 6szt6ndzni, ha a DSO a
medddnyelésért kiilon ellentételezést fizet, amelynek formaja tébbféle lehet:

o Az éves elosztdi dijbdl kedvezmény nyujtasa
o MeddG6zési szolgdltatasként vald igénybevétel elosztdi rugalmassagi piac
keretében, rendszeres kifizetés az energiakozosség felé

e Ennek az ellentételezésnek egyrészt kompenzalnia kell a kozosséget a medddzés révén
elvesztett termelésért, masrészt plusz bevételt is kell nydjtania, hogy érdekeltté tegye a
kozosségi energia projektet a tevékenység végzésében.

e Tovabbilehet6ség lehet, hogy allami tamogatast nyert energiakdzosségek szamara a
tamogatas feltételének egyik teljesitési kritériumaként keril el6irasra a meddGenergia
szolgaltatas.

e Kérdéses ugyanakkor, hogy szakpolitikai szempontbdl a termelés ilyen mértékd eldobasa
egy javasolt irdany-e. A tobbi alternativdahoz képest ez egy komoly hatranya a
meddG6zésnek.
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l11.6. A k6zdsségi energia tevékenységek egylttes alkalmazasa

Az el6bbiek soran kulon-kilon vizsgdltuk a kilonboz8 kozosségi energia tevékenységek haldzati
hatdsait, ugyanakkor a kdzosségek vagy rogton elinduldskor, vagy idével tdbb irdnyban is bévitik a
portfolidjukat. igy a modellezés soran tdbb tevékenység egyiittes hatdsdnak vizsgalatara is sor kerdilt.
és DSM egyiittes alkalmazasa keriilt még megvizsgdlasra kétféle kombindciéban, elosztott és kdzponti
tarold mellett. A CIGRE halézati modell esetében nem volt DSM lehetSség a rugalmas fogyasztéi
berendezések hidnya miatt, igy ezeknek a futtatasoknak az eredményei nem térnek el a 2.1 illetve 2.2.
futtatasoktol, ahol a taroldk DSR nélkil kertltek bevezetésre.

[11.6.1. DSM + elosztott taroldk (k6zosségi 50%+egyéni 50%) (5.1.)

Amikor a DSM és a tdrolok egylittesen keriilnek bevonasra, akkor a modellezés sordn elGszor a
fogyasztas napos dérakra valé atlitemezése torténik meg, majd ezt kovetSen keriilnek a decentralizalt
tarolok bevetésre, a vizsgdlt esetben 50-50%-0s egyéni és kdzponti optimalizacié szerinti vezérlés
mellett.

Ekkor az R halézat eredményei alapjan:

e A PV kapacitas befogadd képesség 11%-kal n6 az alapesethez képest, amely ugyan nagyobb
mértékd, mint kalén-kilon a DSM és tarold bevondsa (8%-8% mindkét esetben), de mar
kisebb, mint a kett6 6sszege, és megegyezik a teljes mértékben kozosségileg vezérelt taroldi
eset eredményeivel.

e A mogottes haldzati hatasok is meghaladjdk az egyedi esetek hatasait, ebben a szcenaridban a
lenagyobb mértékd a transzformatorallomason atmend forgalom csokkenése, 38%, mig a DSO
és tarold esetben 12% és 32% volt alacsonyabb PV termelési szint mellett. A helyi termelés
helyben fogyasztdsa is ebben az esetben a legnagyobb mértékd, 24 szazalékponttal haladja
meg az alapesetbeli értéket.

[11.6.2. DSM + kdzponti tarold (5.2.)

A DSM kozponti taroldval vald 6tvozése soran a f6 kiilonbség az imént vizsgalt esethez képest, hogy a
kozponti tarolo teljes mértékben kozosségi optimalizacio szerint vezérelt. Az igy kapott eredmények:

R halozat esetén:

e APV kapacitds befogadd képesség tovabb né az el6z6 6sszevont esethez képest még 4%-kal.

o A mogottes haldzati hatdsok ugyanakkor elmaradnak az el6z6 esetbeli értékektél (-30% és
68%), amely azt mutatja, hogy a tarold 100%-o0s kdz0sségi vezérlésével az iménti eset 50%-0s
kozosségi vezérléséhez képest a termelést lehetett tovabb névelni, de ennek a megnovelt
termelésnek az ellensllyozasara mar nem maradt tér.

Osszefoglalva, az osszevont esetek modellezéséb6l j6l lathaté, hogy a kozosségi energia
tevékenységeket érdemes egyiittesen alkalmazni, az 6sztonzési, és tamogatasi rendszereknek
olyanoknak kell lenniiik, amelyek tobbféle tevékenység végzésére is 6sztonozik a kozésségi energia
projekteket.
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[1l.7. Elektrifikacios forgatdkonyv

Végil egy olyan forgatokonyvre is sor keriilt, amikor nem a jelenlegi haldzati viszonyok mentén
vizsgaltuk a kozosségi energia projektek haldzati hatasait, hanem a jovSben, az elektrifikacids folyamat
eredményeként vdrhatéan elGallé haldzati viszonyok mellett. Az elektrifikaciés forgatokonyv
kialakitasakor ugyanakkor nagyon hamar korlatokba Gtk6zott a modellezés, a fogyasztas emelésével
szinte azonnal megnétt az alsé fesziiltséghatart sérté idSszakok szama, olyannyira, hogy a CIGRE
halézatra nem is fért fel tobb fogyasztd, és az R haldzaton is csak egy, az alap forgatdkonyv szerinti
éves fogyasztds 10%-at elfogyaszté nagyfogyasztd, valamint a hdztartdsok tovabbi 10%-aban
elosztottan elhelyezett elektromos autdk és hdszivattyuk fértek fel.

Az igy kialakitott elektrifikacios alapesetben (6.) a PV befogadd kapacitdas nem nd, viszont a helyi PV
termelés a nagyobb altaldanos fogyasztasmennyiség miatt 3 szazalékponttal nagyobb mértékben kerdil
helyben elfogyasztasra, ugyanakkor szintén a nagyobb fogyasztasmennyiség jelentésen, 33%-kal noveli
a transzformdtoron dtmené forgalmat is.

Amennyiben ebben az elektrifikalt rendszerben telepit egy energiak6z0sség egy kdzponti tarolot és azt
kozponti optimalizacids logika mentén hasznalja (6.1), akkor a PV befogadd kapacitds 15%-kal
novelhet6, mig az elektrifikdciés alapesethez képest 28 szazalékponttal csdkkentheté a
transzformatorallomason atmend forgalom (+33%-rol +5%-ra), és 17 szazalékponttal novelhetd a
helyben fogyasztds mértéke is.

Az elektrifikacidval belépd Uj fogyasztdi berendezések, mint az elektromos autd és hészivattyu a
hagyomdnyos fogyasztasi berendezésekhez képest rugalmasabb fogyaszték, emiatt a DSM
tevékenységbe jobban bevonhatdk. Az elektrifikdcids jov6képek nagy reményt fliznek ehhez a
villamosenergia-rendszerbe kerilé Uj, nagy volumend rugalmassaghoz. Ezért vizsgdltunk DSR
forgatokonyvet is (6.2).

Az eredmények alapjan az energiakdzosségi keresletoldali valasz alkalmazdsa soran az alapesethez
képest a PV befogadd kapacitds nem nd, ugyanakkor a mogottes haldzatra gyakorolt hatasa jelent&sen
pozitiv, a transzformatorforgalom az elektrifikacios alapesethez képest 29 szazalékponttal csokken, a
helyben fogyasztds aranya pedig 22 szazalékponttal né. Ugyanakkor mivel ezek az eredmények egy
kisebb termelés integracidja mellett valdsulnak meg, mint a kézponti taroléi forgatékdnyv esetében,
ezért nem mondhatd, hogy a DSR mogottes haldzati hatdsa jobb, mint a kozponti taroldé.

Osszefoglalva, az elektrifikacios eset ravilagitott arra, hogy bar jelenleg az id6jarasfiiggé megujulok
integracidja okozza a f6 kihivast a villamosenergia-rendszerben, mig ezt akar alternativ halézati
eszkozokkel lehet mérsékelni, addig az elektrifikacidval érkezé fogyasztasnovekedés szinte azonnali
halozatfejlesztést igényel. Az elektrifikalt esetben is hatdsosan tudtak a kozosségi energia
tevékenységek az idGjarasfiigglk integracidjat tdmogatni, emellett az energiak6zosségek a DSR
révén a csucsfogyasztas mérséklésében is tamogatd eszkozok lehetnek, igy az elektrifikacidval jaro

7 2

halozati fejlesztési igényeket is mérsékelhetik, de legalabbis késGbbre tolhatjak.
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IV. Kbltség-haszon elemzés

A kovetkez6kben a modellezési eredmények alapjan szamszerUsitjiik a kozOsségi energia
tevékenységek altal a villamosenergia-rendszer szamdra nyujthatd hasznokat. A hasznok alapjan
megallapithatd, hogy milyen mérték(i kedvezmények, tdmogatasok lehetnek indokoltak a kozosségek
rendszertdmogaté tevékenységek felé valé terelésére, 6sztonzésére.

IV.1. PV integracidés hasznok

A modellezési eredményekbél [athatd volt, hogy mig egyes tevékenységek abban tudnak segiteni, hogy
az adott korzet PV befogadd képességét noveljék, addig mas tevékenységek akdr altaldnosabb pozitiv
hatdssal is lehetnek, a mogottes haldzatrész terhelését is tudjak mérsékelni.

A modellezés azt is bemutatta, hogy a PV integracidra alkalmazott elosztéi eszk6zék, mint az OLTC vagy
vezetékcsere beruhdzds inkabb a helyi PV kapacitds befogaddképességet tudjak novelni, viszont a
mogottes haldzatrész terhelését, a PV termelés exportjat nem tudjak mérsékelni. Ez azt jelenti, hogy
az OLTC transzformatorok kihelyezése és vezetékcserék utdn is szikség lesz majd tovabbi
beruhdzasokra a mogottes haldzatrészen, amelyek viszont egyes energiakdzosségi tevékenységek
révén megsporolhatok, mérsékelhetdk, de legalabbis id6ben kés6bbre tolhatdk lehetnek.

Ami a koltségeket illeti, DSO-val valé egyeztetés alapjan az OLTC transzformatorok telepitése az adott
modellezett esetben koérilbelll 6-12 hdnapot venne igénybe, és egyszeri 6 millié Ft-ba kerilne. Sajat
becslés szerint szofisztikaltabb m(iszerezés, mérés, adatgydjtés mellett ez a koltség masfélszeresére, 9
millié Ft-ra néhet. Fontos még latni, hogy egy ilyen transzformatorcserét évente csak korlatozott
szamban tudnak elvégezni a DSO-k az ehhez sziikséges eréforrasok szlikéssége miatt.r”

A vezetékcsere révén elérhetG keresztmetszetnovelés atlagosan két év alatt végezhet6 el, 18 millid Ft-
ba keriilne, és szintén korlatozott szdmu ilyen beavatkozast tudnak elvégezni egy évben.™®

Ehhez képest a kozosségi energia tevékenységek, amennyiben kell6en 6sztonzottek, a kiinduld PV,
taroldi, és DSR kiépitési beruhdzasok utdn, amelyek atfutdsi ideje korilbelll egy év, szinte barmely
korzetben elérhet6vé valhatnak.

Kiszamoltuk, hogy a konkrét modellezett esetek sordn mennyibe keriilne a haldzatfejlesztést és
m(ikodtetést finanszirozd tarifakdzosségnek, illetve az addk kapcsan az allamnak, ha a kozcélu
haldézaton keresztil helyben megosztott energidra vonatkozdan a forgalomaranyos rendszerhasznalati
dijterhekre kilonb6z6 mérték( kedvezmények lennének érvényben.

A haldzatlizemeltet6k darszabdlyozdsa sordn el6szor a szabdlyozd hatdésag meghatdrozza a
haldzatfejlesztési beruhazasok és mikodtetési koltségek alapjan, hogy mekkora az ezek fedezéséhez
sziikséges megengedett bevétel. Ezt a megengedett éves bevétel 0Osszeget jogosult a
halézatlizemeltet6 a rendszerhaszndlati dijak keretében beszedni. Ehhez a megengedett
bevételtomeget a szabdlyozd kilonb6z6 megfontolasok alapjan, mint példaul a mar emlitett koltség-
kaszkad, szétosztja a rendszerhasznaldk alkotta tarifakdzosségre. Amennyiben valahol kedvezményt

17 L4sd a kutatds M(szaki Jelentését.
18
u.a.
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nyujtanak a dijakbdl, az azt jelenti, hogy a tarifakdzosségnek az igy kiesé bevételt mas dijtételeken
keresztil meg kell fizetnie a DSO felé, kivéve, ha a kedvezmény révén maga a fedezendd koltség, és igy
a megengedett bevételtémeg maga is csokken. Ezért szamitjuk ki, hogy a megosztasra nyujtott RHD
kedvezmény mekkora terhet réna a tarifakdzosségre, és ehhez képest a kedvezmény révén 6szténzott
energiakozosségi tevékenység mekkora koltségmegtakaritast eredményezne a tarifakozosség
szamara.

A szamitdsokat lakossdgi egyetemes szolgaltatds keretében vételezd fogyasztok esetében végeztiik el.
A rajuk alkalmazott dijon a 27%-0s AFA-n kiviil nincs tovabbi adé vagy egyéb dijteher.
3. tabldzat: Az egyetemes szolgdltatdsi hdztartdsi villamosenergia tarifabol a helyben megosztott villamosenergidra nyujtott

hdlozatidijkedvezmények és vonatkozé addkedvezmények éves ésszege, kiilonb6z6 kedvezménykategdriak mellett, R hdlézat
esetén

Minden forgalomarényos A nagyobb fesziiltségszintek forgalomaranyos
rendszerhasznélati dijtétel eltorlésre P . ATSO forgalomaranyos dijtétele eltorlésre keriil, Ft
N dijtételei eltorlésre kerlilnek, Ft
keral, Ft

Tarifak6z6sség allam Tarifak6z6sség allam Tarifak6z0sség allam
alap 3905928 1054601 2390294 645 379 1135056 306 465
1.1 kdzponti PV 5566 018 1502825 3406212 919677 1617475 436718
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 3340570 901954 1586 304 428302
2.1 Kozponti tarold 6192202 1671894 3789416 1023142 1799443 485 850
2.2 Elosztott tarol6 kdzosségi opt 6192202 1671894 3789416 1023142 1799443 485 850
2.3 Elosztott tarold egyéni opt 5211648 1407 145 3189350 861125 1514496 408914
2.4 Elosztott tarol6 50-50 opt 7491744 2022771 4584691 1237867 2177088 587814
3.DSM 4560192 1231252 2790682 753484 1325184 357800
4. DSM+Q(U) 3542573 956 495 2167933 585342 1029 466 277 956
5.1 DSM+elosztott tarold 50-50 7196 342 1943012 4403916 1189 057 2091245 564 636
5.2 DSM+kézponti tarold 6410383 1730803 3922935 1059193 1862846 502 969

Mint lathatdé, amennyiben a teljes forgalomaranyos dijteher eltoérlésre keriilne a kdzcélu hdldézaton
keresztil megosztott részen, az a tarifakzosségnek éves szinten csak kicsivel kertilne kevesebbe, mint
egy OLTC transzformator egyszeri kihelyezése, egy vezetékcserének a koltségét pedig harom év alatt
fizetnék ki haldzati dijkedvezményben. Amennyiben csak a legnagyobb haldzati szint koltségei keriilnek
elengedésre, akkor 6-12 év alatt fizetik ki kedvezményben az OLTC, illetve vezetékcsere beruhazasnak
megfelel§ 6sszeget, amelyek viszont ennél hosszabb élettartamuak.

Ezért, ha a PV kapacitas noveléséhez csupan a helyi feszilltségviszonyok javitasara lenne sziikség, akkor
nem érné meg a kozosségi energia projektek ilyen fajta 6sztonzése, érdemesebb volna alternativ
haldzati eszk6zok bevetése inkdbb, bar idében rendkivil korldtos, hogy hany korzeten lehet ezt a
feldjitast elvégezni.

Nagyobb forgalmi dijkedvezmény nyujtasa akkor lehet indokolt, ha a mogottes haldzatrész terhelése
elért egy olyan szintet, hogy halézatfejlesztésre van szlikség a tovabbi id6jarasfliggdk integralasahoz.
Ekkor mar egy sokkal jelentGsebb beruhdzasrél van szd, amely kivitelezése is idGigényesebb,
jellemz6en 4 év. Ennek a mogottes haldzatrész fejlesztési koltségnek a megbecsiiléséhez a tavalyi
csatlakozasi eljaras soran a csatlakozast igénylé naperémlivi, valamint naperém{ivi plusz tarolé (hibrid)
projektek felé kiadott m(iszaki és gazdasagi tajékoztatdban szerepl6 kozvetett koltségeket hasznaljuk.
Magyarorszagon ugyanis a 10/2016. (XI.14.) MEKH rendelet 2021. aprilis 1-t6l hatdlyos mddositasa
alapjan a koradbbiakhoz képest nagyobb részben kotelesek viselni a szlikséges haldzati infrastruktura
megvaldsitdsanak koltségét a csatlakozast igényl6k. A szabalyozas attért a korabbi un. ‘shallow’
dijszabasrdl, amikor a csatlakozénak a csatlakozasi koltségeknek csak a kdzvetlenil felmerulé részét
kell fedeznie a ‘deep’ dijszabasra, amikor a kozvetlen koltségen fellil a rendszerszintl kozvetett
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koltségeket is teljesitményaranyosan fedeznie kell. igy a tavaly kiajanlott csatlakozasi dijak kozvetett
mogottes hdldzatfejlesztésekre van sziikség. Az alabbi tdblazat Osszefoglalja, hogy a kilonbozé
méretkategoridju igénylések esetében mekkora volt az atlagos fajlagos, azaz 1 MVA-ra vetitett
kozvetett dijkoltség egyedi naperémdivi és hibrid, taroldval kiegészitett projektek esetén a nagy és
kozépfesziltségl haldzatra vald csatlakozast igényl6k szamara. Mint ldthatd, ez a koltség a
projektmérettel csokken. Ugyanakkor az altalunk vizsgdlt kozosségi energia projektek a 0,5 MVA alatti
csatlakozasi igényld projektekkel vethet6k 6ssze, igy az ottani 34,7-43,2 millidé Ft/MVA kozvetett
koltséget tekintjik mérvaddénak, a szamitasokat a hibrid esetével, 43,2 milli6 Ft/MVA-val fogjuk
végezni.

4. tdbldzat: Atlagos fajlagos kézvetett kéltségek alakuldsa az els6 kézzétételi eljdrds sordn 2023 nyardn kiajdnlott végsé
kérés MGT-kben

Atlagos fajlagos kdzvetett
koltség
Masodik korés MGT
0,5 MVA egyedi 34,7
alatt hibrid 43,2
0,5- <5 MvA | 8ved 26,3
hibrid 25,3
5-<50 MvA |—8vedi 17,2
hibrid 16,3
50 MVA - egyed -
hibrid 9,2

Forras: Kaderjak-Szolnoki-Lengyel (2024) 2. tablazat 32. oldal

A vizsgalt szcendridk esetében a kozosségi tevékenység révén elérhet6 mogottes haldzatrész
tehermentesitését Ugy szamitjuk, hogy megvizsgaljuk, hogy az alap esethez képest a tevékenység
révén mennyivel csdkkent a helyben [évé termelés korzeten kivilre vald exportja, és ez mekkora PV
kapacitds altal okozhato terhelés elkeriilését jelenti. Ezt a PV kapacitdsmennyiséget vetitjik aztan a
kozvetett haldzatfejlesztési beruhdazas fajlagos koltségére, a 43,2 millié Ft-ra.

5. tdbldzat: Kbzvetett haldzatfejlesztés elkeriilésének értéke, R hdlozat

PV befogad6é |[Helyben fogyasztas Y Elkeriilt kozvetett beruhazas
, , . Tehermentesités, kW L

képesség, kW aranya millio Ft
alap 535 49% 0,0 0,0
1.1 kdzponti PV 583 45% 0,2 0,0
1.2 Koncentrikus PV 720 39% 18,7 0,8
2.1 Kézponti tarold 596 62% 107,4 4,6
2.2 Elosztott tarold kozosségi opt 596 62% 107,4 4,6
2.3 Elosztott tarold egyéni opt 580 56% 62,7 2,7
2.4 Elosztott tarold 50-50 opt 580 70% 143,9 6,2
3.DSM 580 57% 68,5 3,0
4. DSM+Q(U) 664 52% 83,1 3,6
5.1 DSM+elosztott tarold 50-50 596 73% 172,9 7,5
5.2 DSM+ko6zponti tarold 617 68% 157,4 6,8
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Mint lathatdé, az elkeriilhet6 beruhdzasi Osszegek kodzel vannak az éves forgalmidijkedvezmény
mértékéhez, amennyiben a teljes dijkedvezményhez viszonyitjuk, annal alacsonyabbak. Fontos Iatni,
hogy az OLTC alkalmazasa és vezetékcsere megoldasok révén ezek a mogottes haldzati beruhdzasok
nem kerilhet6k el, igy a két elkerilt beruhdzas érték — a helyi és a kozvetett — 6sszeadando.

Ezek a beruhazasok a tarifadban ugy kerilnek figyelembevételre, hogy az elismert koltséget egyrészt
noveli az eszkdz adott évre vonatkozd értékcsokkenése, amelyet a hasznos élettartamuk (ebben az
esetben OLTC: 30, vezetékcsere: 40 év)'° alapjan hatdroznak meg, masrészt az értékcsdkkenés utdn
maradt szabalyozott eszkdzértékre vonatkozdan elismert t6kekoltség is jar. Tehdt nem lehet az éves
dijkedvezményt kozvetlenill 6sszehasonlitani az elkeriilt beruhazasok értékével. Ugyanakkor ennek a
kutatdsnak a keretében a teljes arszabalyozasi mdédszertant nem tudjuk végig vezetni a szcendridkon,
annak rendkivili bonyolultsaga, és nem publikus részei miatt. Az aldbbiakban ezért egy egyszeruUsitett
eljdrassal készitiink a beruhdzasi dsszeghdl éves beruhdzasi értéket.? (Ehhez képest a MEKH egy
teljeskor( tarifak6zosségi koltség-haszon elemzést is el tudhat majd végezni a kutatasban el&allitott
input adatok alapjan.)

A 6. és 7. tdblazatok mutatjak, hogy a teljes forgalmi dijkedvezmény éves Gsszege — amely ahhoz
sziikséges, hogy a koOzOsségi energia projektek szdmdra a kozosségi optimalizacid ne legyen
hatranyosabb az egyéni optimalizaciéhoz képest —, és az igy Osztonzott kozosségi energia
tevékenységek eredményeként elkerilhetd beruhazasoknak a koltsége hogyan alakul a kilonb6z6
szcenariok mentén.

Azt is kiszdmitottuk, hogy ezek az elkeriilhet6 beruhdazasi 6sszegek mekkora dijkedvezményt tudnanak
fedezni. Mint lathatd, nagyon leegyszerUsitett szamitas alapjan, 18-48% kozotti részét tudndk fedezni
ezek az elkerilt beruhdzasok a megosztasra vonatkozod teljes forgalmidij kedvezménynek, attdl
fligg6en, hogy milyen beruhazast valtanak ki (OLTC vagy vezetékcsere), és a kiilonbozé
energiakdzosségi tevékenységek milyen szinten tudjik tehermentesiteni a mogottes haldzatot.

Azaz a modellezési eredmények alapjan legalabb 18%-os dijkedvezmény indokolt lehet. Ugyanakkor az
nem biztositott, hogy egy ilyen mértékl forgalmidij kedvezmény arra 0sztonzi a kozdsségi energia
projekteket, hogy az egyéni optimalizacid helyett a kdzosségi optimalizacidt részesitsék elényben,
hiszen ekkor még mindig jobban megéri az egyéni optimalizacié. Azaz egy ilyen mértéki kedvezmény
bar 6sztdonzést nydjthat, biztosan nem elegendd, példdul a tarolék kozdsségi optimalizacid szerinti
haszndlatanak 6sztonzésére. De a 48%-0s kedvezmény sem tudja ezt a hatast eredményezni.

191 4sd: Mddszertani Utmutatd a villamos energia haldzati engedélyesek indokolt kéltségeinek meghatarozadsahoz
(@ 2021-2024. évi arszabalyozasi ciklus indulé drainak meghatdrozdsdt megel6z6 eszkoz- és koltség-
fellilvizsgalathoz) 50-51. oldal

20 A7 éves értéke egyenl8 a beruhdzasi dsszeg értékcsokkenése (amely a beruhazési 6sszeg harmincada), plusz a
8%-0s WACC melletti t6kekoltség.
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6. tdbldzat: A forgalmidijkedvezmény éves szintje és a forgalmidijkedvezménnyel 6szténzétt tevékenységek révén
elkeriilheté hdlozatfejlesztési kéltségek, vezetékcsere elkeriilése esetén, R hdlozat

Eves forgalmidijkedvezmény teljes vezEeltkéel:s:l:ere Elkerilt kozvetett Elkeriilt beruhazasok Osszes elkeriilt Amegtakaritott beruhézésok
eltorlés esetén L beruhazas értéke Gsszesen beruhazas éves értéke mekkora forgalmi
koltsege dijkedvezményt indukdlnanak a
s i s e a e e megosztason
Tarifak6z6sség allam Tarifak6z6sség Tarifakdzosség Tarifakdzosség Tarifakdzosség
1.1 kdzponti PV 5566 018, 1502825 18000 000 0 18000 000 1890907 34%
1.2 Koncentrikus PV 5458752 1473863 18000 000 805680 18 805 680 1974596 36%
2.1 Kdzponti tarold 6192202 1671894 18 000 000 4638 384 22638384 2377030 38%
2.2 Elosztott tarold kdzosségi opt 6192202 1671894 18 000 000 4638 384 22638384 2377030 38%
2.3 Elosztott tarol6 egyéni opt 5211648 1407 145 18000 000 2706480 20 706 480 2174180 42%
2.4 Elosztott tarolé 50-50 opt 7491744 2022771 18000 000 6214320 24214320 2542504 34%
3.DSM 4560 192 1231252 18 000 000 2957040 20957 040 2200489 48%
5.1 DSM+elosztott tarolé 50-50 7196 342 1943012 18 000 000 7470576 25470576 2674410 37%
5.2 DSM+kdzponti tarol 6410383 1730803 18000 000 6800112 24800112 2604012 41%

7. tablazat: A forgalmidijkedvezmény éves szintje és a forgalmidijkedvezménnyel észténzétt tevékenységek révén
elkeriilheté hdlozatfejlesztési koltségek, OLTC elkeriilése esetén, R hdldzat

Eves forgalmidijkedvezmény teljes " Elkerilt kozvetett Elkerilt beruhazasok Osszes elkerillt Amegtakaritott beruhazasok
eltorlés esetén OLTC kdltsége beruhdzés Gsszesen beruhazas éves értéke | . meklfora .forgalrm 4
dijkedvezményt indukdlnanak a

Tarifakézosség allam Tarifakoz6sség Tarifak6zosség Tarifak6zosség Tarifak6zosség megosztason
1.1 kézponti PV 5566 018, 1502 825 9000000 0 9000000 1020907 18%
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 9000000 805680 9805680 1104 596 20%
2.1 Kozponti tarold 6192 202 1671894 9000000 4638384 13638384 1507 030 24%
2.2 Elosztott tarol6 kdzosségi opt 6192202 1671894 9000000 4638 384 13638 384 1507 030 24%
2.3 Elosztott tarol6 egyéni opt 5211648 1407 145 9000000 2706480 11706 480 1304 180 25%
2.4 Elosztott tarold 50-50 opt 7491744 2022771 9000000 6214320 15214320 1672504 22%
3.DSM 4560192 1231252 9000000 2957040 11957040 1330489 29%
5.1 DSM+elosztott tarolé 50-50 7196 342 1943012 9000000 7470576 16470576 1804410 25%
5.2 DSM+kdzponti tarolé 6410383 1730803 9000000 6800112 15800112 1734012 27%

[\V.2. Tovabbi hdldzatlzemeltetési hasznok

Az el6bbiek soran a kozosségi energia szervez6dések idGjardsfiggék haldzati integracidjaval
kapcsolatban elérhet6 halézati hasznait vettiik csak figyelembe. Ugyanakkor a k6zosségi projekteknek
még két tovabbi fontos, szdmszerlsithet6 rendszerhaszna lehet. Az egyik a helyben termelés-
fogyasztas révén elérhet6 haldzativeszteség-csokkentés, a masik pedig a DSM bevondasaval elérheté
fogyasztasi csucsterhelés mérséklése, amely révén szintén haldzatfejlesztések keriilhet6k el,

mérsékelhetSk, vagy kés6bbre halaszthatdk.

IV.2.1. Haldzati veszteség csdkkentése

Azdltal, hogy a k6zOsségi energia projektek a helyi fogyasztas egy részét helyi termeléssel latjak el, a
haldzatlizemeltet6k egyik miikodési koltségtételét, a haldzati veszteséget is tudjak csdkkenteni, hiszen
nem kell végig szallitani a teljes rendszeren a termelést a fogyasztdhoz. A haldzati veszteség jelentds
tételt jelent a halézatlizemeltet6k szamara. A helyben termelés megosztdsa révén megspoérolhatd
haldzatveszteségi koltség pontos szamszer(lsitéséhez jelenleg szamos adat nem nyilvdnos, ezért
kozelit6 eljarassal becsiljuk. Magyarorszagon 2021. aprilisdig a rendszerhasznalati dijelemek kozott
kiilon volt elosztdéi veszteség dijelem, amely az elosztdok haldzati veszteség kiaddsat volt hivatott
fedezni. Ennek az elosztdi veszteség dijelemnek a szerkezete a kiilonb6z6 haldzati szinteken az aldbbiak
szerint alakult.
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8. tdbldzat: A 2021. janudrjagban érvényben lévé elosztdi veszteségdij, és elosztdi forgalmi dijak

L. Az 6sszes forgalmi L. .
Eloszt6i B " Eloszt6i veszteség
o alapu elosztdi . . o
veszteségdij dijtételek Gsszege aranya a teljes elosztéi
HUF/kWh d HUF/kWh frogalmi dijon beldl
Nagyfesziiltségi csatlakozas 0,22 0,32 69%
Nagy/kdzépfesziltségll csatlakozas 0,35 0,80 44%
Kozépfesziiltségli csatlakozas 1,19 2,23 53%
Kozép/kisfesziiltségl csatlakozas
profilos 2,28 8,72 26%
nem profilos 2,28 4,15 55%
Kisfeszliltségl csatlakozas
profilos, egész napos 3,54 13,50 26%
profilos, vezérelt 2,64 6,51 41%
nem profilos 3,54 6,66 53%

Forras: MEKH

Mint lathatd, természetesen minél kisebb fesziiltségszinten torténik a vételezés, annal nagyobb a
haldzati veszteség és az azt fedezendd dij, hiszen anndl tavolabb kell szallitani, valamint a kisebb
fesziltségszinteken torténé szallitds eleve nagyobb veszteséggel jar. Ezért van az, hogy a
nagyfesziiltségli csatlakozas elosztdi veszteség dijandl tobb mint 16-szor nagyobb a kisfesziiltségi
profilos csatlakozas elosztdi veszteség dija. 2021 aprilisa éta sajnos mar csak egy 6sszevont forgalmi
dijtételt kozol a szabdlyozé hatdsag, igy a jelenlegi pontos elosztéi veszteség dijrész nem ismert. Ennek
megbecslésére ezért a 2021-es ardnyokat haszndljuk. Azaz a jelenlegi forgalmi dijelem 26%-at tarjuk az
elosztoi veszteség fedezésére forditando résznek a tarifakozosség részérél, azaz a 23,4 Ft/kWh-bol 6,14
Ft/kwWh-at.

A modellezett kozosségi energia tevékenységek révén a helyi fogyasztas nagyobb része keril helyi
termelésbél elldtasra, ezen az addicionalis helyben ellatott fogyasztdson meg lehet takaritani a halézati
veszteség koltséget, amelyet a szamitott 6,14 Ft/kWh értékkel fogunk becsiilni. Ezek alapjan a
modellezett kozosségi energia tevékenységek kozvetlen elosztéi miikodési koltség, és ezaltal a
tarifakdzosség altal fizetend6 koltségre gyakorolt csokkenté hatdsa a kdvetkez6:

9. tdbldzat: A k6z6sségi energia tevékenységek révén éves szinten megtakarithatd beruhdzdsi kéltségek (vezetékcsere
elkeriilése esetén) és a megtakaritott hdldzati veszteség értéke, R hdlozat

Eves forgalmidijkedvezmény teljes Ossze§ e,lkelzrult Elker(ilt halozati veszteség| Elkerilt éves koltségek A megtakarltott
eltorlés esetén berurI]azlaS eves éves értéke bsszesen beruha.za“sok mekk(?ra
értéke forgalmi dijkedvezményt

Tarifak6z0sség allam Tarifak9zosség Tarifak6z0sség Tarifak6z0sség indukalnanak a
1.1 kdzponti PV 5566 018 1502825 1890907 1474 1892381 34%
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 1974 596 137413 2112010 39%
2.1Kozponti tarold 6192202 1671894 2377030 791102 3168132 51%
2.2 Elosztott tarolé kbzdsségi opt 6192202 1671894 2377030 791102 3168132 51%
2.3 Elosztott tarol6 egyéni opt 5211648 1407 145 2174180 461 605 2635786 51%
2.4 Elosztott tarolé 50-50 opt 7491744 2022771 2542504 1059887 3602390 48%
3.DSM 4560192 1231252 2200489 504 340 2704829 59%
5.1 DSM+elosztott tarold 50-50 7196 342 1943012 2674410 1274148 3948 559 55%
5.2 DSM+kozponti tarold 6410383 1730803 2604012 1159797 3763809 59%
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10. tdbldzat: A k6z6sségi energia tevékenységek révén éves szinten megtakarithatd beruhdzdsi kéltségek (OLTC elkertilése
esetén) és a megtakaritott hdlozati veszteség értéke, R hdlozat

Eves forgalmidijkedvezmény teljes Ossze§ e]lk?rult Elker(ilt halozati veszteség| Elkerilt éves koltségek A megtakantott
L < beruhézés éves . s . beruhazasok mekkora
eltorlés esetén . éves értéke Osszesen L )
értéke forgalmi dijkedvezményt

Tarifak6z6sség allam Tarifak6z0sség Tarifak6z6sség Tarifak6z6sség indukalndnak a
1.1 kdzponti PV 5566 018 1502825 1020907 1474 1022381 18%
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 1104 596 137413 1242010 23%
2.1 Kdzponti tarold 6192202 1671894 1507 030 791102 2298132 37%
2.2 Elosztott tarolé kozdsségi opt 6192202 1671894 1507 030 791102 2298132 37%
2.3 Elosztott tarol6 egyéni opt 5211648 1407 145 1304 180 461 605 1765786 34%
2.4 Elosztott tarold 50-50 opt 7491744 2022771 1672504 1059 887 2732390 36%
3.DSM 4560192 1231252 1330489 504 340 1834829 40%
5.1 DSM+elosztott tarolé 50-50 7196 342 1943012 1804410 1274148 3078559 43%
5.2 DSM+kdzponti tarold 6410383 1730803 1734012 1159797 2893 809 45%

Fontos, hogy ez a tétel a beruhdzasi koltségmegtakaritdsokkal ellentétben éves szinten meriil fel. Ha
hozzdadjuk ezt az eloszténdl felmeril6 éves miikodési koltségmegtakaritast is a beruhazasi
megtakaritasok éves szintlre atalakitott tételéhez, akkor a kdzOsségi energia tevékenységek révén
elkeriilhetd koltségek a megosztdsra nyujtandd teljes forgalmi dijrész 37-59%-at tudnak fedezni,
amennyiben tarold, vagy DSM tevékenység is van a kozosség oldalan.

IV.2.2. Csucsfogyasztas mérséklése

A legtobb orszag, amely kedvezmények révén 0sztonzi a kozosségi energia tevékenységeket, az altaluk
a fogyasztdsi mintdzatban elérhet6 kedvez6 valtozdsok, mint egyenletesebb terhelési gorbe,
csokkentett csucsfogyasztds miatt is tdmogatjak ezen szervezddéseket. Az elektrifikacios atallassal jard
jelent6s fogyasztasbéviilés kiszolgalasdhoz rendkivili mérték( haldzatfejlesztésre lesz ugyanis
sziikség.?! J4l Iathaté volt ez a miiszaki modellezési eredményekbél is, amint a fogyasztds névelésére
keriilt sor, azonnal korlatokba tkézott a modellezés, a CIGRE héaldzaton mar nem is lehetett tovabb
novelni a fogyasztdst, és az R haldzatra is csak kis mérték(i tobbletfogyasztas fért fel. A
fogyasztasnovekedés miatti haldzatfejlesztési igények f6 paramétere a csucsfogyasztas. A kdzosségi
energia projektek csucsfogyasztascsokkentd képessége (azaltal, hogy a csucsidGszakrol a napos érakra
tereli at a kozosség fogyasztasdnak egy részét) révén haldzatfejlesztési beruhazasok sporolhatdk meg,
mérsékelhetGk, vagy legalabbis kés6bbre halaszthatdk, azaz pénziigyileg is szamszer(sithet6 hasznot
eredményezhet.

llyen koltség-haszon elemzést eddig egyediil a belga briisszeli régié szabalyozé hatdsaga, a BRUGEL
publikalt.2? A Schwartz & Co tandcsadd altal készitett szamitds 20 éves idStartamra vonatkozd
el6rejelzésekre épilt, a 2023-2042 id&szakra. A kozosségi energia szervezddések energiamegosztas
révén eredményezett hasznai kozill egyediil az éves csucsterhelés csokkentésével szamoltak. Az éppen
m(ikédé pilot projektek alapjan két szcenaridét vizsgdltak, a ’‘magas’ esetében minden
energiamegosztds résztvevé 1 kW-tal jarul hozza a csucsterhelés csokkentéséhez, az ’alacsony’
szcenaridoban 0,5 kW-tal. Emellett harom novekedési palyat feltételeztek az energiamegosztasi

21 L4sd, példaul az Eurelectric friss Grids for Speed tanulmanyat, amely szerint az elosztohalézati beruhdzésokat
2025 és 2050 kozott atlagosan a jelenlegi évi 36 milliard eurdérdl 67 milliard eurdra kell névelni, hogy lehetévé
valjon a kozlekedés, a flités és az ipar tomeges elektrifikacidja, a megujuld energiaforrasok integralasa, valamint
a gyakoribb szélsGséges idGjarasi és kiberfenyegetésekkel szembeni ellenallas.

22 BRUGEL (2023): Projet d’étude (BRUGEL-Etude-20230425-45) Colts-avantages relative aux communautés
d’énergie et au partage d’électricité
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projektek fejl6désére vonatkozdéan. Az 1. forgatékdnyv nagyon alacsony fejlédést feltételez, az
energiamegosztasban részt vevl fogyasztok ardnya 1%, a 2. forgatékonyvben 5%, a 3.-ban 20% 2042-
re. Ezek alapjan a feltételezések alapjan kiszdmoltdk az energiamegosztasi projektek révén a harom
forgatékonyvben a 20 év alatt feltételezett éves cslcsfogyasztas-csdkkentést.

A csucsidGszaki fogyasztds csokkentéséhez kapcsolddd hasznok megfelelnek az elosztéhdldzat-
Uzemeltet6 altal a hozzajarulasnak koszonhetéen évente elkerilt beruhdzasi koltségeknek.
Ugyanakkor, mivel ezeket az elkerllt beruhazdsi koltségeket a helyi DSO, a Sibelga nem tudta
szamszerdsiteni, ezért kozelitésként megallapodtak abban, hogy az energiamegosztas altal egy adott
évben el6idézett csucscsokkentésbdl szarmazd elénydket ugy hatarozzdk meg, hogy az N. év
haldzathaszndlati koltségeit megszorozzak az energiamegosztds altal elGidézett becsilt teljes
csucscsokkentés és a haldzat teljes szinkroncsicsdnak aranyaval. Azaz ez az egyszer(sité megkozelités
feltételezi, hogy a csucsérték-csokkentéshez valé hozzdjarulds és az elkerilt beruhdzdsok egymassal
aranyosan mozognak, és a hasznot a multbeli beruhazasi koltségek, nem pedig a jov6beni elkerlt
beruhazasi koltségek alapjan értékeli.

Koltségoldalon még szamszer(sitették a DSO-ndl az energiamegosztasi projektek tdmogatasa miatt
felmeriilé beruhdzasi kdltségeket, amely egyrészt a sziikséges IT infrastruktura kiépitését, masrészt a
kihelyezend6 okosmérdéket tartalmazta, valamint évente felmerilé miikodési kdltségeket, amely az IT-
hez kapcsolédd mikodési koltségek, és az energiamegosztas szervezéséhez kapcsolddd mikodési
koltségeket jelentette.

Az eredmények alapjan az 1. szcenarid, azaz a minddssze 1%-0s penetracid esetén a fent felsorolt
koltségek meghaladjak az energiamegosztasbdl eredd hasznokat, 5%-os penetrdcid esetén, ha a
‘magas’, 1 kW-os fogyasztonkénti csucscsokkentés van a hasznok mar meghaladjak a koltségeket, és
20%-0s penetracid esetén mar 0,5 kW-os egyéni csucscsokkentés esetén is megéri a DSO szamdra az
energiamegosztds tamogatasa.

A BRUGEL ezzel a tanulmdannyal tdmasztja ala az altalunk a Il.1. pontban ismertetett rendszerhasznalati
dijkedvezményrendszert, amely aszerint hatdrozza meg a kedvezmény mértékét, hogy a megosztasban
résztvevd szereplGk hol helyezkednek el egymashoz, illetve a termel6egységhez képest a haldzaton.
Minél kozelebb vannak egymashoz és a termeléshez a résztvevék, anndl nagyobb az RHD kedvezmény
mértéke. Ennek megfelel6en négy kiilonbozé szintet hataroztak meg (a legkedvez6bb tarifa az egy
éplleten belilli megosztasra alkalmazhatd, azonban, ha az atviteli tappont mogott csatlakoznak a
szereplBk, akkor a teljes RHD-t sziikséges megfizetni).

A tanulmdny logikajat kdvetve, mi is egy egyszerUsitett szamitast készitlink arra vonatkozdan, hogy a
kozosségi energia projektek keretében torténé energiamegosztas révén elérheté fogyasztasi csucs
mérséklése mekkora éves megtakaritdst eredményezhet a hazai tarifak6zosség szamara. Ehhez
egyrészt kiszamitjuk, hogy a modellezett esetben (az R halézaton) mekkora csucsfogyasztascsokkentés
érhet6 el. Az alabbi dbra mutatja, hogy az R halézaton valddi fogyasztdi mérések alapjan modellezett
fogyasztok csucsfogyasztasa hogyan alakul a rugalmas fogyasztoi berendezések (bojler, elektromos
auto toltés, hdszivattyu) fogyasztasa nélkdl, és fogyasztasaval.

44



ZKK

ZERO KARBON KOZPONT

1. dbra: Az R hdldzaton lévé fogyasztdk csucsfogyasztdsa rugalmas fogyasztdi berendezésekkel és azok nélkiil
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Mint lathatd, a rugalmas berendezések nélkil a csucsfogyasztas dont6en 4 kW valatt van, a rugalmas
fogyasztasu berendezésekkel pedig 8 kW alatt. Ezek alapjan a csucscsokkentéssel csak a rugalmas
fogyasztasi berendezéssel rendelkez6 fogyasztéi pontoknal fogunk szamolni, és ebben az esetben is
csak 0,5 kW-al. igy 55,5 kW csucscsdkkentést feltételeziink.

Az elosztok éves kapcsolddd beruhdzasi koltségét a MEKH altal 2024. évre elismert éves
értékcsdkkenés és t8kekdltség dsszegével kdzelitjiik, ami 193 195 millié Ft.2 A dijszamitasnal hasznalt
elosztohélozati lekdtott teljesitmény pedig 9 041 917 kW24, Az aranyositd egyszer(sitett szamolas
szerint a modellezett korzetben végzett k6zosségi energia projektek energiamegosztas révén elérhetd
csucsfogyasztds csokkentési hatasa évente 1,2 millié Ft megtakaritdst eredményezhet a
tarifakozosségnek elkerilt beruhazdsok formajaban.

Az igy szamitott csucscsokkentd hatds akkor kezd igazan szamitani, ha beindul az elektrifikacio, és a
fogyasztoi igények miatt is szlikségessé valik a haldzatfejlesztés. Ahogy az elektrifikacids modellezés
bemutatta, ehhez nagyon kézel jarunk, a CIGRE halézatra mar nem lehetett tovabbi fogyasztdst
feltenni, és az R hdldzatra is csak limitalt mennyiségli tobbletfogyasztas fért fel.

Amennyiben ezt a hasznot is hozzaadjuk a tarifak6z6sség szamara a kdzosségi energia tevékenységhbdl
szarmazd hasznokhoz a DSM-es forgatokonyvek esetében, valamint a decentralizalt taroldi
forgatékonyvek esetében, ahol a BTM tarolék révén is tudjak a csucsideji haldzati vételezést
mérsékelni, akkor azt latjuk, hogy a DSM és elosztott taroldi esetekben mar 52-85%-at tudjak fedezni
a kozosségi energia tevékenységek révén megtakaritott haldzati koltségek a megosztasra vonatkozé
teljes forgalmi dij kedvezménynek.

23 MEEKH Hatdrozat: A 2024. januar 1-jét6l alkalmazandé villamos energia rendszerhasznélati dijak megallapitasa
91. oldal 60. tablazat
24 MEEKH Hatdrozat: A 2024. januar 1-jét6l alkalmazandé villamos energia rendszerhasznélati dijak megallapitasa
94. oldal 61. tablazat
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11. tabldzat: A forgalmidijkedvezmény éves szintje, az éves szinten megsporolhatd elosztoi veszteség kéltség, a
csucsfogyasztdscsokkentésb6l szarmazo beruhdzdsi megtakaritds és az idGjdrdsfiigglk integrdciojaval elkeriilheté hdlozati
fejlesztési beruhdzdsi kltségek (vezetékcsere elkeriilése esetén) éves értéke, R hdldzat

Eves forgalmidijkedvezmény teljes

Osszes id6jarasfiiggok

Elker(ilt halozati

Cslcsfogyasztascsokken
tés révén elkeriilt

Elkerilt éves koltségek

A megtakaritott beruhdzasok

eltriés esetén integraciéjahoz kt6dé veszteség éves beruhdzasi koltség éves ssszesen mekkora forgalmi
elkerlilt beruhdzds éves értéke értéke értéke dijkedvezményt indukélnanak a
Tarifakdzosség allam Tari é Tari ; Tarifakdzossé Tari 3 neeosaiason

1.1 kdzponti PV 5566 018 1502 825 1890907, 1474 1892 381 34%
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 1974 596 137 413 2112010 39%
2.1 Kézponti tarold 6192202 1671894 2377030 791102 3168 132 51%
2.2 Elosztott tarold kozosségi opt 6192202 1671894 2377030 791102 1185 846 4353979 70%
2.3 Elosztott tarolé egyéni opt 5211648 1407 145 2174180 461605 1185846 3821632 73%
2.4 Elosztott tarol6 50-50 opt 7491744 2022771 2542504 1059 887 1185846 4788237 64%
3.DSM 4560 192 1231252 2200489 504 340 1185 846 3890675 85%
5.1 DSM+elosztott tarolé 50-50 7196 342 1943012 2674410 1274 148 1185 846 5134 405 71%
5.2 DSM+kdzponti tarold 6410383 1730803 2604012 1159797 1185846 4949 655 77%

12. tdblazat: A forgalmidijkedvezmény éves szintje, az éves szinten megspdrolhatd elosztdi veszteség kéltség, a

fejlesztési beruhdzasi kéltségek (OLTC elkerlilése esetén) éves értéke, R halézat

) . _ Osszesidojarasfiggok | Elkeriitthalozati | 5 CSIoByasztascsokken | Amegtakaritott beruhzésok
Eves forgalmidijkedvezmény teljes . PR i x . tés révén elkeriilt Elkertilt éves koltségek N
L . integrécidjahoz két6dé veszteség éves Al . mekkora forgalmi
eltorlés esetén " PPN " . beruhézaési koltség éves Osszesen " . P
elkerlt beruhazas éves értéke értéke rtéke dijkedvezményt indukalnénak a
- - - - " - - " megosztéson
Tarifak6zosség allam Tar Tar Tarifak6z0sség Tar ¢

1.1k6zponti PV 5566 018 1502 825 1020907, 1474 1022381 18%
1.2 Koncentrikus PV 5458 752 1473863 1104 596 137413 1242010 23%
2.1 Kézponti tarold 6192202 1671894 1507 030 791102 2298 132 37%
2.2 Elosztott tarolé kdzdsségi opt 6192202 1671894 1507 030 791102 1185846 3483979 56%
2.3 Elosztott tarolé egyéni opt 5211648 1407 145 1304 180 461605 1185846 2951632 57%
2.4 Elosztott tarold 50-50 opt 7491744 2022771 1672504 1059887 1185 846 3918 237 52%
3.DSM 4560 192 1231252 1330489 504 340 1185 846 3020675 66%
5.1 DSM+elosztott tarolé 50-50 7196 342 1943012 1804 410 1274148 1185846 4264 405 59%
5.2 DSM+kdzponti térold 6410383 1730803 1734012 1159797 1185846 4079 655 64%

IV.3. Osszefoglalds, kovetkeztetések a haldzatiizemeltetési hatasok kapcsan

Mint a fentiekbdl lathatd volt, jelent6s hasznot tudnak eredményezi bizonyos kdzOsségi energia
tevékenységek a tarifakozosség szamadra, amelyeknek f6 6szténzGje a megosztason lévé kedvezmény
lehet, leginkabb a teljes dijkedvezmény. Az azonositott hasznok ugyanakkor bar magasak, nem
elegend6ek ahhoz, hogy teljes rendszerhaszndlati dijkedvezményt indokoljanak.

Fontos azt is figyelembe venni, hogy a haldzatfejlesztéseknek nemcsak koltségvonzatuk van, hanem
id6 és er6forrasigényiik is, amelyek jelent&sen korlatosak. igy az idSjarasfiiggsk integracidjanak
feladatat (és a csucsfogyasztds novekedését) akkor sem lehetne csak haldzatfejlesztési oldalrdl
megoldani, ha az lenne a legkdltséghatékonyabb. Olyan plusz integrdciét segit6 beavatkozasokra,
amiket a koz6sségi energia projektek tudnak nyujtani, ezért ebben az esetben is szlikség lesz.

A koltségek fedezése vs. Osztonzés ellentét felolddsdhoz sziikség van arra, hogy ne egyszer(ien a
jelenlegi rendszerhasznalati dijrendszerbe keriiljon bele egy forgalmi dij csokkentés a megosztott
részre, hanem az energiamegosztasban részt vevé rendszerhasznaldkra egy kilon tarifacsomag
keriljon kialakitasra.

Ennek a tarifacsomagnak a kialakitdsanal fontos figyelembe venni, hogy tovdbbra is a megosztasra
vonatkozd — akar kdzvetlen termelésbdl fogyasztasra valdé megosztasrdl vagy tarold haszndlatanak
beiktatasardl van sz6 — forgalmi dijelemeknek kozel nulldanak kell lenniik annak érdekében, hogy
meglegyen a kell6 6sztonzés a kozosségi szintl optimalizacidra az egyéni helyett. Viszont a megosztasi
részen kivili vételezés forgalmi haldzati dija magasabb kell, hogy legyen, mint a kiinduldsi csomagé,
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egyrészt, hogy a megosztasi részen elvesztett RHD dijbevételt részben kompenzalja, masrészt, hogy
tovabbi 06sztonzést nyuljtson a megosztas iranyaba. Mindezek mellett a fix rendszerhaszndlati
dijelemnek jéval nagyobb szerepet kell kapnia. Az ACER legutébbi irdnymutatésa is azt javasolja®®, hogy
az atalakuld villamosenergia-rendszerben a fix, teljesitmény alapu dijtételek intenzivebb hasznalata
felé érdemes elmozdulni, a déntéen forgalmi dijakra épit6 tarifarendszerbdl. A fix elem noévelésével
részben visszaszerezhet6 a megosztason nyujtott forgalmi dijkedvezmény Osszege, mikdzben a
kozOsségi optimalizacidra tovabbra is 6sztonzottek maradnak a kozdsségi energia projekt résztvevai.

Ezt az éves fix dijelemet Ugy kell meghatdrozni, hogy az adott kbzosség altal ezen keresztil befizetett
Osszeg fedezze a teljes forgalmi dijkedvezmény és az energiakozosségek altal nyujtott hasznok kozti
kiilonbozetet.

Végil fontos megemliteni, hogy természetesen, ahogy a belga tanulmanybdl is [athaté volt, a kozosségi
energia projektek energiamegosztdsi tevékenységének tdmogatdsa a DSO-nal plusz koltségeket
eredményez. A belga tanulmany a mérék okosmérGre cseréjét és a DSO-nal fellépd IT mikodtetési és
szervezési koltségeket szamitottak ide. Ezekkel a koltségekkel ebben a tanulmanyban kilon nem
szamolunk, mivel ahogy az I. fejezetben bemutattuk, az Uj arampiaci csomag elGirja a tagallamok
szamara, hogy az energiamegosztast lehet6vé kell tenni, és az ezt részletez6 Uj 15.a. cikk 6. bekezdése
kilon el6irja, hogy ,a tagallamok biztositjdk, hogy az érintett atvitelirendszer-Gzemelteték vagy
elosztérendszer-izemeltet6k vagy mas kijelolt szervek ... legaldbb havonta nyomon kovessék,
Osszegyljtsék, hitelesitsék és kozoljék az érintett végfelhasznaldkkal és piaci szerepl6kkel a megosztott
villamos energidval kapcsolatos mérési adatokat, valamint e célra létrehozzak a megfelel6 informatikai
rendszereket”?®. Azaz ennek az infrastrukturdnak mindenképp fel kell dlinia, fuggetlenil attdl, hogy
utana az energiakozosségi projektek tevékenysége mennyire lesz rendszertdmogaté vagy sem. Milyen
dsztdnzést alkalmaz a tagorszag ebben az irdnyban. igy a vizsgalatunkban, amelynek fokusza a
kozosségi energia tevékenységek kdzosségi optimalizacidra vald 6sztonzése ez az eleve felmerilé DSO
koltség mar nem keriil bele. Természetesen a javasolt specidlis energiak6zosségi tarifanak a fix
elemébe ez a koltség beépithetd, és be is épitendd, valamint az is felmerilhet, hogy az okosmérdket
magukkal a kozosséggel fizettesse meg a rendszer.

I\V.4. Tovabbi tarsadalmi hasznok

Végiil a haldzatlizemeltetésnél felmerilé hasznokon tul a kozosségi energia tevékenységek révén
elérhetd tarsadalmi hasznokra is kitérink. A fenti tdbldzatokban jél Iathatd volt, hogy a megosztasra
nydjtott rendszerhasznalati dijkedvezmény az egyetemes szolgaltatasban vételez6k esetében AFA
kieséssel is jar, amely allamhaztartasi szinten jelentkezik. Ez a kdltség a modellezett esetekben évi 1,5-
2 millié Ft kozotti 6sszeg. Tarsadalmi szinten az energiakdzosségek szamos hasznot nyujthatnak, mar
tobbszor emlitettiik a decentralizalt tGkebevonas lehetGségét, fogyasztdi tudatossag fejlesztését,
kozosségépitést, a megujuldenergia termeld egységek tarsadalmi elfogadottsagdnak novelését.

25 ACER (2023): ACER Report on Electricity Transmission and Distribution Tariff Methodologies in Europe

26 EMD 2024/1711 Irdnylev 2. cikk 5. amely az IEMD-t kiegésziti egy 15.a cikkel, ennek 6. bekezdését idéztiik
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Ami leginkabb szamszer(sithet6 tétel ezek k6zott, hogy a kozosségek tevékenysége révén a halézat PV
befogaddképessége nbhet, a plusz megujuldéenergia termeldi kapacitasok termelése pedig széndioxid
kibocsatascsokkenést eredményez a hazai villamosenergia-termelési mixben. Az Ujonnan bekerilé
napelemek a termelési portfoliéban a hatdron lév6 termel6i szereplGket, a foldgdz bdazisu
villamosenergia termel6ket fogjak kivaltani. gy a hazai termelési mix széndioxid-kibocsatdsa csokken.
Nemzetk6zi benchmark alapjan a féldgaz alapu aramtermelés 368 kg Co2/MWh kibocsatassal jar. A
modellezett szcendridkban a kozosségi energia tevékenységek révén elérhet6 plusz PV termeléssel ezt
a kibocsatast is meg lehet spdrolni. A tarsadalmi haszon pénziigyi szdmszerdsitéséhez szilkség van egy
CO2 arrais. Ehhez az unié kibocsatas-kereskedelmirendszerében kereskedett EUA egységre vonatkozo
arjegyzéseket vessziik alapul. Az ICE t6zsde EUA futures arai?” terméktdl fiiggéen jelenleg 62 és 68
EUR/tonna k6z6tt mozognak, de az év soran mar volt 80 EUR/tonna korul is az EUA értéke.

Ezek alapjdn a modellezett energiakozosségi tevékenységek esetében az aldbbi széndioxid-kvota
koltséget lehet megtakaritani tarsadalmi szinten a foldgdzbazisu villamosenergia termelés naperé6mdvi
termeléssel vald helyettesitésével.

Mint lathatd, attol fliggben, hogy mely, az év soran eléfordult EUA arat haszndljuk, ez az érték 480 ezer
és 2,6 millié Ft kozott mozog. Néhany kivételes esetet leszamitva (pl. a koncentrikus, amikor nagyon
nagy aranyu uj PV termelés kertil be a mixbe) a széndioxidkibocsatas-csokkentéssel elérhet tarsadalmi
haszon fele-harmada az AFA kiesésnek.

13. tdbldzat: A CO2-kibocsdtds csokkentéssel jaro tdrsadalmi haszon, és a tarifakedvezmények miatti AFA kiesés

PV befogads | Tébblet megdjulo i ElkerdltCO2 | o\ itk cO2 érteke, HUF |/ Kiesés telies forgalmi
Képesség, KW termelés, MWh Elkerllt CO2, tonna értéke, HUIT (60 (80 EUR/tonna ron) RHD nyujtasa esetén,
EUR/tonna aron) HUF

alap 535 -
1.1 kdzponti PV 583 58 21,1968 508723 678298 1502 825
1.2 Koncentrikus PV 720 222 81,696 1960 704 2614272 1473863
2.1 Kozponti tarold 596 73 26,9376 646 502 862003 1671894
2.2 Elosztott tarol6 kozosségi opt 596 73 26,9376 646 502 862003 1671894
2.3 Elosztott tarol6 egyéni opt 580 54 19,872 476928 635904 1407 145
2.4 Elosztott tarol6 50-50 opt 580 54 19,872 476 928 635904 2022771
3.DSM 580 54 19,872 476 928 635904 1231252
4. DSM+Q(U) 664 155 56,9664 1367194 1822925 1943012
5.1 DSM+elosztott tarol6 50-50 596 73 26,9376 646 502 862003 1730803
5.2 DSM+kdzponti tarold 617 98 36,2112 869 069 1158758 1730803

Amennyiben a fent vazolt specidlis energiamegosztasi rendszerhaszndlati dijrendszer keriilne
bevezetésre, a modellezett energiakdzosségek tagjai, mivel lakossagi felhasznaldk, a fix dijelemen AFA-
tis fizetnek majd, igy a kiesé AFA mértéke is kevesebb lesz, mint az imént szdmitott kiindulasi esetben,
amikor egyszer(ien egy forgalmi rendszerhaszndlati dij elengedés van a megosztason.

27 |CE EUA Futures arjegyzések
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V. Javaslat kozosségi energia projektek tamogatasara és szabalyozasi
kornyezetének kialakitasara

Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk, hogy eredményeink alapjan milyen 0sztonzési rendszert érdemes
alkalmazni az idGjarasfiiggé megujuldenergia termelésen alapuld kozosségi energia projektek
esetében, annak érdekében, hogy azok olyan tevékenységeket folytassanak, amelyek tdmogatjak a
villamosenergia-rendszer PV integracios képességét is.

V.1. Tdamogatasok

A koz0Osségi energia projektek szamos orszagban, koztlik Magyarorszagon is ugy indultak el, hogy allami
tdmogatdsi tender keretében bizonyos ardnyl beruhazasi tdmogatast kaptak. Cserébe a tdmogatas
feltétellil szabott szamos paramétert ezeknek a kdzosségeknek, példaul a bevonandd lakossagi kor
aranydra és a kiépitend6 eszkozokre (PV, tarold, autétoltd, stb) vonatkozdan.

Mivel a modellezési eredmények alapjan egyértelm(ien a legpozitivabb hatdsa a tarolasnak és DSM
bevonasanak van, amelyek a mogottes halézatrész terhelését is enyhitik, ezért azt javasoljuk, hogy a
jov6beli hasonld tdmogatasi kiirasok esetében feltételként legyen szabva mindkettd kiépitése:

e DSR kiépitése a bevont fogyasztéi kor rugalmassagi képességgel bird berendezéseire
vonatkozdan.

o A DSR vezérlés kiépitése lehet akar 6nmagdban egy tdmogatando tétel, pl. csak erre
vonatkozzon a kiiras.

o Ataroldk kiépitésének tdmogatasanal javasolt, hogy:

o Minimum 4 6ras taroldk keriiljenek elGirasra, a jelenlegi 2 6ras elvaras helyett.

o Mindegy, hogy kodzponti, vagy decentralizalt kiépités torténik, ne legyen egyik se
preferalt a mdasikhoz képest.

o Ataroldépitést egészitse ki egy a decentralizalt taroldkat, vagy a kdzponti tarolét és a
termelést és fogyasztdsi helyeket optimalizaltan vezérlé rendszer kiépitése. Erre
érdemes kilon tamogatasi keretet biztositani.

= Akdr azis lehet egy kilon irdny, hogy a most a Napenergia Plusz programban
kiépitésre kerll6 decentralizalt tarolék kozosségi optimalizacidjdra
szervez6d6 kozosségek kapjanak célzott tdmogatdst a szlikséges vezérlési,
informatikai infrastruktura kiépitésére.

Ami a terileti kiterjedést illeti, a PV integracios képesség, ahogy az a modellezés felépitésébdl és
eredményeibdl is 1athato volt, azt kdveteli meg, hogy a kdzdsségi energia projekt egy adott kdrzeten
belil legyen, azaz egy KIF transzformator korzetben. Azt javasoljuk, hogy az ilyen jellegli projektek
kapjak a legnagyobb mérték{ tamogatast. Természetesen lehetnek orszagos szintl energiak6zosségi
projektek is, amelyeket szintén érdemes lehet tamogatni mds szempontok miatt, ugyanakkor azoktol
ezt a pozitiv hatast nem remélhetjik, amennyiben ez a hatas a szakpolitika szamara fontos, akkor az
ilyen lokalis mikoddés elirasa is egy tamogatasi feltétel kell, hogy legyen.

Annak érdekében pedig, hogy a helyben fogyasztas legyen a kdzosségi tevékenység fokusza, ne pedig
tulméretezett termelGegységeket létesitsenek a kozosségek, a tdmogatasi kiirdsban érdemes kikotni
egy magas, pl. 80%-os helyben fogyasztdasi aranyt is.
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Végiil a meddGenergia gazddlkodasban vald aktiv részvétel is a tdmogatasi kiirds feltételeként
megfogalmazhatd, hiszen a kozosségnek mar a kiépitéskor terveznie kell ezzel a tevékenységgel.
Ugyanakkor mivel meddézéskor jelentés termelésveszteség képzédik akar azért, mert kisebb PV
kapacitast lehet medd6zés mellett kiépiteni, akdr azért, mert a mikodés soran PV termelést kell
eldobni, ezt az irdnyt altaldnosan nem javasoljuk, csak az elosztdkkal egyeztetett esetekben.

V.2. Termelés atvétel tamogatasa

A nemzetkozi példakbdl 1athaté volt, hogy tobb orszag a termelésre is nydjt kiilon tdmogatast, akar a
megujulétdmogatasi rendszeren belil nyujtott el6nyodk révén, akar célzottan a kdzosségi termelésre
adnak plusz tdmogatast a helyben fogyasztdsi aranyhoz kototten, vagy kozvetlendl a helyben
fogyasztott mennyiségre.

Az energiakozosségek PV integracids tevékenységét a megujuldtamogatasi rendszeren belll nydjtott
elényok nem tudjdk 6sztonozni, hiszen ebben az esetben a termelés értékesitése piacon, vagy kotelezé
atvétel keretében torténik, nem a helyben fogyasztds ellatdsara forditédik. Ugyanakkor javasoljuk
annak megfontoldsat, hogy egy KIF korzeten beliil, vagy egy NAF/KOF transzformatorallomas
korzetében elhelyezkedd, azaz lokdlis energiakdzosség esetében a helyben fogyasztas utan maradé
termelésre prémium jellegli tamogatds keriljon kialakitasra. A tdmogatds nyujtasanak feltétele egy
magas kozosségi onfogyasztdsi ardny elérése kell, hogy legyen, pl. 80% havi szinten. Egy ilyen
tdmogatasi forma nagyon er@s 6sztonzést nyujthat a termelés helyben elfogyasztasara. Gyakorlatilag
egy bdénuszként lehet elképzelni, ha a kozosség elérte a magas helyben fogyasztasi aranyt, akkor a
maradd, tipikusan alacsony aru termelésen jobb arat realizdlhat, mint a piaci értéke. Rdaddasul egy ilyen
rendszer arra is 6sztonzi az energiakdzosségeket, hogy a termel6i kapacitasokat a helyi fogyasztasi
mennyiséghez igazitsak, ne méretezzék tul a termelést.

V.3. Csatlakozas

Magyarorszagon az elindult energiakoz6sségi pilot projektek jo része elakadt a csatlakozasnal, ugyanis
pont akkor kezdtek volna bele a termelGi kapacitdsok kiépitésébe, amikorra a hazai rendszer
id6jarasfliggé szempontbdl telitédott, az Uj csatlakozasi engedélyek kiaddsa leallt. K6zel harom évig
nem kerilt sor Uj csatlakozasi engedélyek kiosztasara a kozép- és nagyfesziltségli halézaton, majd
aztan azoknak a naperémUveknek az esetében, amelyek az Uj csatlakozasi eljdras soran csatlakozasi
lehetGséget kaptak, tovabbi négyéves varakozdsi id6t irtak el6 a csatlakozasig. A kisfesziltségl
haldézaton csatlakozni kivdnd projektek is akadalyba ltkdztek, ugyanis a korzeteket elkezdték zarolni,
ami azt jelentette, hogy a felhaszndléi pont mogott csatlakoztatott PV-k nem taplalhattak a halézatra,
igy a kozbsségi energia tevékenység kiépitése ellehetetlendilt.

A modellezési eredmények ramutattak arra, hogy amennyiben kdzosségi koordinacié keretében
torténik a PV termelés felhasznalasa, sokkal kevésbé megterhel6 az a haldzatra nézve, mint egy stand
alone PV. igy azt javasoljuk, hogy a csatlakozasi folyamatban a kdzdsségi energia projektek keretében
m(ikodtetendd PV egységek szamara legyen lehet&ség a hamarabbi csatlakozasra. Természetesen ezt
a kedvezményes elbiralasi lehet&séget ne azért kapja a projekt, mert felmutat egy cégjogi papirt a
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kozosségi energia szervez6désrél, hanem konkrét villamosenergiarendszerbeli mikodés vallalasaért.
llyen lehet példaul:

e egy Uj tipusu rugalmas csatlakozas vallalasa, amely keretében azt véllalja a kozosség, hogy a
halézatlizemeltetd altal megjelolt id6szakokban a kdzosségi energia projekt korzetébél nem
exportalddik villamos energia a mogottes haldzatba

e tovabbi vallalas lehet magdra a kdzosségi naperémdlire, illetve taroldi és DSR berendezésekre
vonatkozdan, hogy azok a PV és tarold korabbi csatlakoztatasaért cserébe részt vesznek a DSO
altal szervezett elosztdi rugalmassagi piacon

o illetve magdra a kozosségi PV és a tarold berendezésre kiilon-kilon vallalhatnak rugalmas
csatlakozast, amely soran a DSO altal megjelolt id6szakokban a berendezések nem taplalnak
a hdldzatra, vagy csak korlatozottan teszik azt

V.4. Rugalmassagi piacok kialakitasa, kis méretd szerepl6k bevonasa

Az idGjarasfuggbk altal okozott lokalis haldzati problémak (fesziltségproblémak és szlikiletek)
kezelésére az unids szabalyozas altal kijelolt f6 irdny a helyi rugalmassagi piacok szervezése. Az elosztdi
rugalmassagi piacok kiépitése mar itthon is elindult, egyel6re pilot projektek vannak, de két-hdarom
éven belll varhatéan a lokdlis piacok szervezése egy elterjedt gyakorlat lesz itthon is a
fesziltségszabdlyozasra és a szlkiletkezelésre. A lokalis energiakdzosségek az ilyen elosztéi
rugalmassagi piacokon vald részvétel révén is tudjak majd tadmogatni az id6jarasfiggs termelGi
kapacitasok integraciéjat. Ehhez egyrészt arra van szikség, hogy a kozosségek rugalmassagi
képességeket fejlesszenek vezérlési és monitoring rendszer kialakitasaval, rugalmassagi berendezések
(taroldk, autotoltdk, hészivattyuk, bojlerek, és a PV termelés) bevonasaval. Masrészt az is fontos, hogy
a rugalmassagi piacok szabalyrendszerének kialakitasa soran a kisméretl berendezések részvétele is
biztositott legyen, ne érje ket hatranyos megkilonbdztetés. A kialakitas alatt |évé Demand Response
Network Code, amely minden tagallamra érvényes lesz, tobbek kozott ezt hivatott majd biztositani.
Ezeken a piacokon az energiakdzosségek aggregatori szerepkorben fogjdk majd a kozosség
berendezéseinek rugalmassagi képességeit dsszevonni, és felajanlani. Ezért az aggregdtorok piaci
részvételének kialakitasa is szlikséges. Ebben az irdnyban is tortént fejl6dés itthon, de a flggetlen
aggregatori szerepkorhoz sziikséges szabdlyozasi kornyezet még hianyzik. Végil ahhoz, hogy az
elosztok rugalmassagi piacokon szerezzék be a sziikséges rugalmassagi igényliket egyéb alternativak
helyett, ahhoz a rajuk vonatkozd Osztonzérendszer, az elosztdi arszabalyozas rendszerét is ujra kell
itthon gondolni.

igy ezen a téren leginkabb szabalyozasi feladatok vannak, amelyek iranyat az unids szabalyozas mar
kijelolte, az implementacid viszont még hatra van. Addig is az V.1. pontban tett javaslatainkkal
0sszhangban érdemes a lokalis energiakdzosségek rugalmassagi képességeinek kiépitését tamogatni.
Akdr ugy, hogy a KIF halézaton mar most zarolt korzetekre kiilon ilyen jellegli tamogatds keriljon
meghirdetésre, és amennyiben ennek hatdsdara feldllnak ilyen lokalis energiak6zosségek, pilot lokalis
rugalmassagi piac mellett megprébalni a zarolas feloldasat példaul dgy, hogy az Uj PV-knek kotelez6 az
energiakozosségbe belépni.
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V.5. Tarifarendszer

A nemzetkozi gyakorlatbdl az rajzolédott ki, hogy a tagorszdgok aszerint adnak kedvezményt a
kozosségek energiamegosztasara, hogy mekkora a kozosség kiterjedtsége a haldzaton. A logika az volt,
hogy a nem érintett nagyobb fesziiltségszintek dijtételeit elengedték. Enhez képest a kozosségi energia
projektek szdmara kialakitott francia specialis dijrendszer mar 6sszetettebb megoldas, nem csupan egy
kedvezményt nyujt a forgalmi dijrészbdl, hanem Ugy lett meghatdrozva, hogy minél nagyobb helyben
fogyasztasra 0sztondzzon, amennyiben alacsony a kozosségi onfogyasztas, a kozOsség szamara
drdgdbb a rendszerhasznalat, mint a sima tarifarendszerben.

A modellezés majd a koltség-haszon elemzés soran azt elemeztiik, hogy a KIF kdrzeten beliil miikodd
kozosségi energia formdacidknak milyen mértékli lehet a pozitiv hdldzati hatdsa, és ezt milyen
dijrendszerrel lehet 6szton6zni, mi ennek a koltsége, haszna.

Az eredmények alapjan lgy gondoljuk, hogy ahelyett, hogy a meglévé tarifdbdl nydjtanank
kedvezményt a forgalmi dijtételb6l a megosztott mennyiségre, a francia megoldashoz hasonldan kiilén
energiakozosségi dijrendszert érdemes létrehozni a megosztasban résztvevé rendszerhasznaldkra, az
aldbbi elemekkel:

e A megosztott részre nulla forgalmi rendszerhasznalati dij annak érdekében, hogy a kdzosségi
optimalizacidt 6sztondzze az egyéni helyett.

e A megosztason kivili vételezésre zonaidds forgalmi dijat érdemes kialakitani, hogy a
csucsid6szakroél vald fogyasztasatterelést minél inkdbb 6sztonozze.

e Végll a tarifarendszernek fontos eleme, a fix dijelem, amely a megosztdsi részen kiesé RHD
bevételt kompenzalja ugy, hogy a mennyisége meghatarozasakor figyelembevételre keriilnek
a lokdlis kbzdsségi energia projektek pozitiv rendszerhasznai is. igy a modellezés alapjan a fix
dijelem révén a megosztason nyujtott kedvezmény legfeljebb 15-48%-at kell beszedni.

o Ez a fix dijelem a megosztasban résztvevé rendszerhaszndldk haldzati kiterjedése
szerint is differencialt, hiszen a haldzati hasznok is eltérnek, minél nagyobb a haldzati
kiterjedtsége az energiamegosztasnak, anndl kisebb a pozitiv hatdsa, igy annal
nagyobb fix dijat kell fizetni.

e Egy NAF/KOF korzeten tulnyuld kozdsségi energia projektekre vonatkozdéan pedig mar
egyaltaldn nem is javasoljuk ennek a specidlis energiamegosztasi tarifarendszernek az
alkalmazasi lehet6ségét.

Azaz ugy gondoljuk, hogy a legelterjedtebb nemzetkozi gyakorlattal ellentétben az egyszeri
megosztasi kedvezmény nydjtdsa helyett kiilon specidlis energiamegosztast tamogaté
energiakozosségi tarifarendszer kialakitasa sziikséges. A fogalmi dijkedvezmények mellett ugyanis az
egyénioptimalizacio tovabbra is vonzdbb lesz a koz6sségi optimalizaciohoz képest, csak a teljesen nulla
forgalmi dij mellett lesz a koz6sségi optimalizacid igazan vonzd, amely révén pedig ahogy a modellezési
eredmények mutattdk, a meglévé infrastruktira haszndlata is sokkal hatékonyabban hasznosithaté.
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